...INCELEMELER

Bazi ingaat Elemanlarinin Isitma Yéniinden
Ekonomik Secimi

Yazan :
Saim EVIZI
Yitk, Miih,

O

ina ingaatlannda i1mtma probleminin . gerek

tesis masrafy ve bilhassa iglettme masrafim mi-
nimum yapacak gekilde halli igin proje safhasinda baz
hususlarm énemle dikkate alinmasinda fayda vardir.

Bu yazimizda, merkezi 1sitmall ingaatlarda eko-
nomik c¢dziimm igin bazl ingaat elemanlarmn ne gekilde
secilmesi icabettigi hususunda Gzet bir fikir vermeye
cahgilacaktir.

Genel :

Analize baglarken malzeme karakteristiklerinin,
fiatlarimn ve ingaatin bulundugu mahallin sicakhk du-
rumunun bilinmesi icabeder,

Ayn 181 gegirme katsawili iki ingaat elemanin-
dan, ucuz fiathsinn seciminin, 151 ekonomisi yoniinden
uygun olacag stiphesizdir. Buna benzer ayni fiatli ve
ayni maksat icin kuilanilabilecek olan iki malzemeden,
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daha az 181 gegiren makbul olacaktir. Fakat durum
zaman bu kadar basit degildir. En genel halde agsag
ki sekilde haraket etmek uygun olur.

Ayni maksatia kullamlabilecek iki ingaat ele)
ninin 181 gecirme katsayilarn  sirasivle k,, k., ol
i, = k. kabul edelim,

Bu iki malzemenin yaratacag 1s1 kazanel

Q= a3 (k, — k) . it;—1t) (1} geklinde ifade
lebilir. Burada, a, 151 kayb1 hesaplarndaki zam kats
sidir. Ortalama olarak a2 = 1,4 alalim. t, muhitin
ortalama dis sicakhgdir, t,, 1mtilacak mahallin ic
cakhfdir. Bunu ortalama 20° C alirsak (1) ifadesi:

Q=14 ak (20—t) k cal/h, m" (2) geklini ab

Bir halorifer tesisatinda tesis maliyeti 0,50 TI
cal/h alimirsa bu 1s1 kazancimn TL olarak deferi -

05 .14 sk (20—1¢t) = 0,7 Ak (20— 1t) TLym?
olur. Bu ifade, ingaat elemanimin m?® si bagina tesis m
yetinde saflanan kazaner gdstermektedir.

k, v& k. malzemelerinin m* ye irca edilmig fiat
F, ve F, TL/m" olsun, pratikte cok kere F, <7 F. dir,
iki malzemenin hangisinin ekonomi saglayacaft ag:
daki denklemle smmirlanmis olacakfir :

0,7 sh(20—t) = F.—F, .

Her k, ve k: malzeme ¢ifti icin bu egitligi sagla;
boyle bir t kritik sicakhpr vardir, Dig sicaklifin t -
diiglik {mutlak deger olarak Wiyiik) olmast halind

0,7 sk (20-—1t) > F,— P, olacaktir- Yani 1s1
zanc), malzeme fiatiarn farkim yener, Bu, k; malzem
ni kullanmanm ekonomik olacagim gésterir.

Agagida, bu hususlar en mithim ingaat elems
rma tatbik edilmigtir,

s Duvar @

Dis duvar malzem:si olarak en ¢ok kullanilan
dolu tugla duvar, delikli tugla duvar ve briketdir, 3
ma ingaatlart konumuzun diginda birakip, B, A. k
kas ingaatda bu iic malzemeyi mukayese edelim. Kar]
ingaatda birbirine gére tercihi gilg yapilan iki malze
muhakkak ki, briket ve delikli tugladir,

Mukayese 1 m* duvar alani igin ve 1963 Bayimndn
rayicleriyle yapilacaktsr.

Piyasada bulunan 8lcillerdeki briket ve delikli t
ladan ikisinin 151 gegirme kat sayilan Table I ve 2

hesabedilmigtir,
Buna gbre :
B, iket igin k= 167
Delikidt tugla icin k= 097 ak = 0,70
Briket icin F,— 81,25/TL/m* (16,3 TL/m*, 20 et
Delikli tugla icin ¥F,.—141,16,/TL/m* (31 TL/m? , 22 ot

Bu degerleri 4 numarah denkleme koyarsak:
67,070 (20 —1t) = 147
t = —10°C bulunur.

Yani, —10°C den dligiik dig sicakhklarda deli



tugla briketten tesis ve ingaat maliyeti olarak daha
ucuz olmaktadir, Dolu tugla — Briket ve dolu tugla —
delikli tugla icin de benzer gekilde hesaplanmig t kritik
siwcaklhiklan tablo: 3'te verilmigtir, '

Q=14 . 07020 — )
= 0,98 {20 — t) k cal/h, m? bulunur,
Linyit, kok wve fuel oil icin 11 degerler swrasiyle
5000, 7000, 9500 k cal/kg alimirsa ;1 kazancinn yara-

t'e
Dolu tugla (DT) — Briket (B) B B B 96 DT
Dolu tugla — Pelikli tugla (DeT) DeT De T 15 DT DT
Briket — Delikli tugla DeT-—10 B B B
Tablo : 3
Bu tablonun tetkikinden anlagilacafy lizere bir kar- tacad yalut tasarrufu
kas ingaatta dolu tugla kullanmak highir sicaklikta Linyit icin
ekonomik olmamaktadir, 0,98 (20—1)
—10°C altindaki srcakhitlarda delikli tugla brikete w—————  kg/h, m? (a)
gore tesis ve ingaat maliyeti bakimindan daha ekono- 5_0{_)0
miktir. Kok igin
—10° ve 15°C (Daha dogrusu—10 ve =0°C) ara- 098 B0 b
amda ise briketin veya delikli tuglamn hangisinin daha 7000 g8, m (b)
ekonomik oldugu belli degildir, Se¢iml yapablimek icin Fuel oil igin
bu limitler arasinda yakat sarfiyati mukayese edilmeli- 098 (20—t
die. —-—E.TO—-— kg/h, _m’_ {c) olur-

Kok, linyit veya fuel oil yakildifina gére bu mu-
kayese ile fi¢ kritik sicakllk daha elde edilecektir.
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Seldl. 2

delikli tugla icin de benzer gekilde hesaplanmug t kritik
sicakliklart Tablo: 3 de verilmistir,
2 numarall denklemden 181 kazanc: t ¥ bagh olarak
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Linyit kok ve fuel oil No: 5 in Ankara depo teslimii
fiatlam sirasiyle 102.—, 173.-—, 465 TL./tondur,
Yalkrt tasarrufunun para cinsinden degeri sirasiyle :

2
. 102 TL/h, m? (5)
10064
h
- 173 TL/h, m?
10040
[
. 465 TL/h, m? olur,
1000

Bu degerler en kitii hava gartinin siirekli olmas
halinde dogrudur, Pratikte hu degerlerin yarsim almak
gerceffe daha uygun olur.

—10°C ve —0°C arasinda 4 numaral ifade briket
ve delikli tugla i¢in F, — Fy, — 0,7 Ak (20 — t) > 0 ve-
va, degerlert yerine koyarak :

14,7 — 049 (20 — t) > 0 (6) geklini alir. Mesele, bu
tesis ve ingaat masrafi fazlalifim yakit tasarrufu ile

" amorti etme zamammn tiyinidir, 5 ve 6 numaral ifa-

delerden yatirimin faizi hesaba katilmadan bulunacak
amortisman mitddeti saat olarak :

Insaat Miihendisleri Odasindan

Saymn dzarmz;

Bundan béyle Ankara Merkez Subesine La-
yith azalammiz banka ile para ginderdilderi
takdirde Yapt ve Kredi Bankast Yenisehir Subesi
5065 sayih hesaba;

Istanbul Subesine kayith  idzalarmuzin da
Yap1 ve Kredi Bankas: Beyoglu Subesi 1042 sa-
yili hesgba géndermeleri rica olunur. - - -

Tdare Hey eti

(Mithendislik - 263)
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Linyit igin
147 — 0,49 (20— 1t) -
— (7) olur,
1 a
_ 102
2 1000
t nin —10°C ile £0°C degerleri arasimnda 7 numaral
ifadenin alacagn degerler Tablo 4 de hesaplanmigtir,
Yalat tasarruefu ile duvar maliyetl
amortisman zamam

t°C Linyit Kok Fuel sl No: 5

1] 24500 20000 10200 saat
— 2 17600 14600 T300 saat
— 4 12200 10200 5100 saat
— 8 TRO0 6500 3300 saat
— 8 3400 2800 1450 saat
—10 0 Q i saat

Tablo : 4

Meseld giinde 14 saat inkitah, yida 150 giin calig-
ma esas lzerihden duvar maliyetinin 8 yihk amortis-
manma tekabiil eden sicaklik linyit halinde --—"4C,
kok halinde —3°C, fuel oil No: & halinde ise +0°C iis-
tinde bir s=icakliktir,

Netice olarak stiylenebilir ki, yukarnda verilen tugia
cegitleri icin en k3l hal olarak linvit kulianilmasy ha-
linde --3°C den gdilgitk sicakhklar icin delikli tugla kul-
lanmak ekonomik olmaktadir. Bu hal, simdiye kadar pi-
yasada ve Baymndirhk Bakanhf proje ve kegif tastik
bitrolarinda alhgilageimis olan delikli tuglanmn bir liks
oldugu fikrini belli dlgiiler ig¢inde ciirlitmektedir. Piya-
sadaki biriket Olcilleri cok kere tablo 2 de verilen &8I
cillere uyar. Fakat delikli tugla icin muhtelif tipler var
dir. Bu sebeple her degisik tip icin proje sahibinin yeni
bir analiz yapmas lazimdir,

Tablo 4, duvar maliyetinin amortismam bakimin-
dan en dilgiik deger vermesi dolayisiyle fuel oil'un en
ekonomik yalkt oldugu fikrini uyandirmaktadir, Ashnda
bu ‘husus dogru defildir. Miiddetin lisa gikmast sadece

yvakit pahaliigmin bir neticesidir., Bu analizde malz
menin hulunma imkan:, nakliye, fire hususu v.s. n
zarl itibara alinmamigtir,

Briket gekli iizerine diislinceler ;

Briket ve delikli tuglanin dolu tuglaya Uatiinli
iclerindeki hava hoglugu dolayisiyle az 151 gegirmele
ve hafif olmalandir, Hareketsiz hava boglufunun 1
gecirgenlifi dilgliktiir. Tablo 5 de Rieiscel tarafinde
verilen muhtelif kahnliktaki hava bogluklarmint dires
degerleri goértilmektedir, Bu degerleri Sekil : 1 de
gibi bir grafik halinde gésterirsek gu hakikat acik
gioze batar :

" Sakull hava aralf em 1 2 5 16

Isi gecirme direnei 014 0,17 018 021 0.

Tablo ;: &

10 em dep kalin hava bogiugunun 1s1 gegirme «
renct takriben sabittir, ve 0,21 civarmdadir. Halbu
1-5 cm arasinda kalinlik degigmesinde bltyiik bir ari
gorillmektedir.

Pivasadaki normal 20 cm lik briket{e hava bogly;
9 cm, bunun direnci ise 0,21 olmaktadir Bu boglug
meseld, § er om lik iki kisma ayirdigimiz takdirde beh
boglugun direnci 0,19 olacaktir- Bu halde Tablo I de
briket ist gecirme katsayis olacaktrr, bu halin 1@ el
nomisi bakimindan daha avantajh oldufu agikérdir.

Peoncere !

Segimi yapilacak iki pencere gegidi ahgap cercev
tek pencere ile yine ahgap cgercevell ¢ift camll pence
olacaktir.

(1) ifadesindeki igaretlerle tek ve ¢ift camh pe
cerelere ait malGmat agafida sirasiyle verilmigtir,
K, =458 F, — 87,96 TL/m* (Baymndirlik rayiciyl
K.— 3 F, ==115,31 TL/m* (Baymdirhk rayiciyl

(4} ifadesi su gekli alacaktr :

07 .3 (20 — ty = 27,35 TL/m*

t = 7°C bulunur.

Yanl 7°C den diigiik biitiin dig sicakhlilarda o
pencere daha ekonomiktir,
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INSAAT VE MUHENDISLIK MEVZUUNDA
TEKNTK MAKALE, HABER VE 1§ ILANLARI
fIE SIZLERI TATMIN EDEBILECEK VE
IHTITACLARINIZA CE V A P VEREBILECEK
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