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Bepgs Deformatirlerin Kullamlis Yerleri :

& — Celilc dikiim: Kamyon yun cercevesi ile loko-
metif ¢ercevelerl, makine cerceveleri, jenerator cerceve-
leri, basit ve kemplike biitim diékiim cerceveler.

b — Devamhb kaynak edilmis ve percin edilmiy cer-
ceveley ve yapiar: ¥Yamlar, kopriller, otomobiller, met-
rolar, demiryolu vagonlars, ¢att ve Kemer cerceveleri,
aym sekilde yapillng tamamalayier cerceve ve yapuar.

¢~ Betonarme yapilar: Memer Kopriiler, viyadith-
fer, timel ve kanadizasyon lasimlarmda, Kemerli ve to-
nozin catilar, methaller, degisebilir ve iiniform Lisim-
larin miitemadi kirislerinie,

d — Hususi tatbikatlar: Uculk cercoveleri, balon ve
torpito cergeveleri, gemi cercevelerl zelzelo tecriibe ya-
milar, yilsek yapilarda viegar tesivlerint incelemek
icin, hargar yaprarmda, biiyitk sua kapaldarmda, basit
vo kemplike diger bususi yap gekillerinde Begps Defor
mattrleri kallambhir,

GIRTIS:

Adido cozitlemilyen yapiar tizerindeld calismalarda.
ki talvminlerin mubayyele disi olmamast arzu edilir. Bu
durum bizi matematikisel analivden zivade bityiik denet-
sel yollars sevkeder. Yapr matematiginin, inldgaf ettiril-
tnis komplilze sistemler icerisinde enerjinin salom, de-
Tormasyonlarm miitenasiplifi ve basit denge kanunlin
tizerine inldsaf etHrildigi gérililr. Cok yilksek mertebe-
den matemadiksel gozinler gibi, zahmedli ciziimlerden
kacmmak bizi maecburen deneysel metodlara gotitriir,

Matematilisel metodun temeli iizerine kurnimns ve
lasmen Maxwell teoreminin karsihklh - yer degistirme
prensibine istinad eden hiperstatik sistemlerin pratik
bir coziim meiodn clastik modellerle yapimastir (ge-
Hgtiriimigtir). Bundan deolayr deneysel yolda mufassal
hesaplar yerine direki dlcmeler kaim olur. Bu yeni
yolla (metodla) ayns neticeleri veren denldem gruplam
vo integral hesaplardan kurtulunmusg olur, Qiinlai her
bilinmeyen deger ki dletilebilic karsthikh yeor degistir-
me ve bilinen yiolderln direkt bir fonksiyonn olur, Bu
iste statikeeld e denge denddemd lmilanrdmamgtir. Fa-
kat b denge denklemlerile netice konirol edildiginde
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degismedifi goriiiir, mekanlk cbzlim bdylece kending
kontrol efmig olar,

Normal lmavvet ve kesicl kuvvet deformasyonlar.
nm tesirlerl, cerceve kigelermdeld gerilmelerin dagli-
m1, dirselt tesiri ve degighen atalet momentleri otoma-
tik olarak medelle millihacza edilir, Mekantle ciziimiin
teoriler ciziimilnden gercege daha yalkan neticeler ver-
Al ghrilmisgtir,

MODEL METODUNUN AVANTAJLARI :

a) Pratik metodln céztim daha gok cabukiur

b) Pratik metodun verdigi kifayeili netice hiper-
statik sistemilerdeli teorik tekrarlamalardan bizi Jaur.
tanr.

¢} Duaha estetik ve daha elkonomik olan bu hiper-
statik sistemilerin c¢iziimiinde  mithendislik emniyeti
dalwa rahattar.

d4) Efer model elemandarmun elseni afuhk elise-
nindem gecerse veo modelin geriglifi atalet momentinin
kiipkiikiiyle orantahh ise bilyil degisilc kesiklere havi
yitk vagonu yan cer¢eveleri gibi celik kafeslerde me-
kanik metod fyi netice verir, Kesme ve tecrithe metod.
lariyle nmmkayese edildiginde kesme ve tecriibe metodu
gibi ook pahah olmatdify ve mekanik metodon diger
bir teste miisait oldungu (test esnasmda tahrip obmadi-
findan) goridiir.

MODELLERLE COZUMUN PRENSIBI :

Modelin gekli, gekli 1 a, b, c’'de (eksenleriyle( pos-
tiritmistir. Diisey, yatay, moment reaksiyonlan deneyle
tatbik edilesr kavvete bagh olarak bulunur, Tatbik edi-
len kuvvet bhareketli kmvvet degildir. Bir yuk tatbild
yerino (Maxwell tecremmine gére) bilinen bir yer defisy-
tirme gerilmes] kesite solmlur, Yiikiin tatbil noktasin.
dakl yer deflstirme Olciidiir.

Meseld: Sekil la’da tatbik edilmis P kovvetinin
B diisey realsiyvonunu bulmak icin, A, C ve D ankastre
olarak tutuwlur. Ve B'ye d, gibi colt kiiciik bir diisey
yer degistirme hareketf, yatay ve ddonme hareketine
mini clunarak verilir P kuvvetinin bulundum nokta-
da dz Yyerdegistirmesinin vygun bilesenini milkroskopla
dikkatle balalarak dlcitlilr. Reaksiyomm V diigey bile-

]

z

genl elnstisite teorisinden V=P ( ) olar. Yeabedem

yer degigtirmelerin dogrn dlciimit vle elde edilen neti-
cerin tam olmast sartiyvle elastik modellerle ¢oziimin,
dikkate defer derecede kolay oldugu hemmen gdriiliir.
Model iizerindeld deformasyomlann 6icillebilmesl icin
modelin geometrik gekli mikroskopla Siciilebilecek ge-
iilds deformasyoma aframabdir. Bu takdirde yer de-
gigtirmelerin orammn dogrulggu icin calisma esnasm-
da ve bithassa icap eden halerde kiiciilk yer degistinme
hareketleri kullamhr,

Bir adum daha ilerliyerelt, yatay bilegen H (3¢
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kil 1)) aym sekilde yatay bir d, hareketi vererck, fa-
kat bu hareket esnasinda dilsey ve dinme hareketleri-
ne mini clunmak gartiyle elde ediir P de ve P' dog-
rultusundaki d yer deZistinnesinin  uygun bilegeni

z
mitcroskopla dikkatlice balolarak dlgiditr. Ve elastisite

vy
Birior
mesate

Sekdl: 1

d

z
teorisinden H=F (-——) olarak kesaplamir. d, birim
a :

caplyle belirtilen, i:ilgsiillebilen colt ltiiciik bir a¢1 vasata-
siyle B dindiiriderek, B'deki etkinin déndiiome veya
moment bilesenlerl aym sekilde elde edilir, P kuvveti-
nin tatbik edildigi yerdeki dz tekrar dikkatlice odleiilir

d
z

ve M=P (

3

rinde elde edilir.

Model olcefi

} egilme momenti dleekli yapimn tize-
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Neticeyl csasa tabvil etmek icin, model Slcegi
(n} okunar deferi carpmak Kzinmdir,

n = Sekil dloegidir,

Bilinmeyen reaksiyon Lkuvvetlerinin ve gerilme
legenlerinin tesir cizgileri bir hkac mikroskop kullan
rak Lkolayhkla elde edilebilir.

Aym sgekilde, bu tesir cizgilerinin tathikiyie ya
miithendisliginde, miinferit veya dafilms yiilkiin tesivi
hesap etmelr kolayea miimKiinditr

Gayet tabiidir ki, max gerilmeleri tayin etmelt i
tesir cizgilerini hareketli yillkderle yiikleyerelr hess
lamak gerelir,
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AMAC:

Yukanda sekli ve dlgilleri VERENDEL kirisinin
orta ayaklarmdaki hiperstatik bilyiikliiklerini Beggs
Deformatirleri ile tayin edip sistemi izostatik hale
kalbetmek.

Model hazirlamrken gizoniinde bulundurulan csas-
lar :

1 — Malzemeden tasarruf icin model biitiin plaka-
dan oyulup ¢kamimalk yerine, istenilen dlgiilerde serit-
ler halinde kesilip, tesviye edildikten sonra birbirlerine
eklenmek sareliyle meydana getirilmistir, Modelin fam
ebadmda yap:lmas: biiyviik ibtimam ve cahsma icap et-
tirir, MHakiki olciilerden colk az (1 mm) biyiik kesilen
seritler iyi hilenmis sistirelerle hakiki ebada gelinceye
kaddar ftesviye edilir,. Ebad kontrolimde Beggs Defor-
matirii ile beraber bulunan mikromeireler kullamhir.

2 — Yaprstirma sartlar ve neticesi tetkik edilmis
alup, yvapistimlan iki parcamn birbirine uygon sekilde
yapismast iein paveaiardam her birine hususi plastik
yamistirier IUCO CEMENT'(en ince bir filim tabakas
sturkilir, Bilihare yapistirhr ve kifi miiddet heklenir
(enaz 24 saat). Teeritbe esnasinda yapistirma yerleri-
nin hi¢ ariza gostermedigi sayara beyandir.

3 — Nohkialama: Cesitli sekillerdeki teeriibelerden
sonri en iyi noktalama seklinin rasat edilecek Kisim-
Iara yapstininns kiiciitk aydinger kit parcalan iize-
rine ince uelu ((k2) rapidegeaf fle yapilan noktalama-
nm uygun oldugu goriildii.

Noktalama esnasinda su hususlara dikkat goster-
mele bilhassa miithimdir.

a) Noktanm tam rasati istenen yerin iizerinde
teshit edilmoesi.

b) Noktalarnn tam yuvarlak olmasi icin ihtimam
etmek.

(Model yan taraftadir)

Model, resimde gorildiigi gibi dilzgiin bir resim
tahtasinin iizerine monte edildikten sonra yine resimde
goriilen pluglar vasitasiyle tecritbelere baslamr,

Tecrithbeler: Sistemy simetrik bir sistem oldugun-
dan, tecritheleri yalmz bir gaye iizerinde calismak ve
simetriklikten istifade etmek zaman kazamer bakumin-
dan éneml oldugundan burada bu husus giz oniine
alinnms ve biitiin cahsmalar son taraftaki gage iizerinde
yapimistir,

ALT BASLIK ICIN (22 NoJu Nokta)

MOMENT TESIR CIZGISI

Her iki gagede de 32500 Neo.l: sar renkli normal
pluglar varken mikroskoplar rasat noktalan iizerine
tevelh edilip, nokta mikroskop goriis sahasiun tam
ortasina getivilir. Capraz hareketli kil niimune iizerin-
de isagetlenmis eksenler yardimu ile bu eksenlere para-
lel vaziyete getirilir. Bilihare sol mesnetteki normal
pluglar cikambp yerlerini 3223 ve 3277 Noli moment
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pluglar yerlestirvilir, Bizim icin lizumla hareket mik-
tarlart sadece diisey hareket miktarlan oldugundan alt
baghk eksenine paralel olan kil ile okumalar yapihr.
Alt bashk ecksenine paralel olan kil nokta altta Kkala-
cak sekilde noktaya teget getiridir, Mikroskop taksi-
matinda okunan kisim ilk okuma olarak Kaydedilir.
Gagedeki moment pluglanimin yerleri degistirilir. Ga-
yet tabiidir ki noktalarda bir yer degistirme olur, Mik-
roskoplarm durumu bozulmadan aym kil noktaya ilk
teget durumu gibi teget hale getirilir, Bu taktirde mik-
roskop taksimatinda okunan degerler ikinei okuma
olarak kaydedilir- Yukandaki sira aynen takip edilerek
ikinci bir seri okuma daha yapihr, Her iki serinin ilk
ve son okuma farklarsmmn ortalamas: alimirsa o nokta-
mmn moment plaglan altmdaki hareket miktar mikron
olarak bulunmus olur. Sekil ve izahati veribnis olan
moment ayarlama faktérimiin fayini icin serbest wve
uzunlugu 9,8 em olan praca iizerinde yapilan tecriibede
mikroskopla okunan iki okuma arasmndaki fark 953
mikron olarak bulundu,
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Bulunan degerlere gore moment ayarlama faktirii:

953 mikron 953 mikron 853 mikron
= = = 9724
0,098 my

9% miliron 8.8 cm

mikron/metre
Moment Teslr cizgisi ordinat: 2
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4953% mikron
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A
M= — ¥ P — P=1 ton oldugundan,
ay
i
E— [ &,
S ; M = —— olur,
K ; a,
L - Model dleefi = 1/50 — n=50
: . A, 9724 mik./metre
L ) = dir .

a, nJ/olein (milk.)

Her noktadaki moment tesir cizgisi ordinatr bu ge-
kilde hesap edilir.

KESICI KUVVET TESIR CIZGISI :

Bu tecriibede de pormal pluglar (32506) cikarddik-
tan sonra yerlerini 30702 Lesici kuvvet phiglanmn diiz
yitzleri birbirine paralel gelecek ve gagenin bir duz yiizii
ila plugun diiz ytizit temas halinde olacak sekilde ping
gageye yerlestiriliv. Bu durumda niimunenin alt bagh-
Zimn elisenine paralel olan kil ile noktanm darunm
rasat edilip ilk okuma yapilir, Bilihare kesici kuvvet
pluglan 90 derece cevrilip aym kil ile rasat edilir. Tld
okuma arasindaki fark bulmur, Bu deger, kesiei kuv-
vet ayarlama faktoriine bilinerek o mokiadaki Kesici
wuvvet tesir cizgisi ordinzti tayin edilir.

Kesici fuvvet testr gizgisi ayarlama faktéra: Ser-
best parea Wizerinde yapilan tecriibede iki oluma ara-
smdaki fark 1218 mikroa olaral: bulundu. Ba deger ke-
sick kuvvet ayarlama faktorirdir.

{Moment Tesir Cizgisi difer sayfada)
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NOT: Hakikat halde 22 NoI noktada kesici I
vel tesir cizgisinin sifirdan gecmesi lizamlien 21 M
noktada sifir olmaktadir, Yapilan miifeaddit dilkk
tecriibelerden hep aym degerler bubmpomstur. Bu
sebepleri tarafumdan izah edilememistir.

NORMAL KUVVET TESIR CIZGIST :

Bunun icin de gage'feki normal pluglar (325
cikarmhp yerlerine THRUST pluglerden en kiiciilk
(3050}, bilihare biiyiik c¢ift (3430) konulup mikrosl
la iki rasatla noktalann dwramlan tetkik edildi,
oltmmalann farla aliup ormal kuvvet ayarlama
tiriine bbliinerek norml loavvet tesir cizgisi ordinat
elde edildi.

Normal kuvvet ayarlama faktérii: Serbest ps
ile yapitlan okwnada iki okuma arasmdalki farl 1
mikron olarak bulundu, Bu defer normmal Kuvvet a;
lama faktiridir,

Insaat tekmigi ilerlemis memleketlerd= mod
mekanil olarak sistemlerin coziimiine tahsis edil
bilyilk model laboratuvarlart ve arastirma laber
varlarn bulundugu bir hakikattir, Zaten modern ins
sistenderinin (kabult ingaat ve ilkel gerilmeli inga
inkisafi bizleri modellerle ciziime sevietmeltedir |
nekadar bahsi gecen ingaat sistemaleri memleketimi
tatbikat safhasma girmedi veyabut pek mahdut
sahada girdiyse de, yalan bir istikbalde ekowomi, =
fet ve tathikat kolayhidan ¢ok biiyitk olan bu sist
terin memleketimizde de tatbiki mutlaka bilyiik ca
olacakfir,

Yukandaki ufak ¢ahsmalarmun bu mevzuda
dncilliik yapacagm ve saym meslekdaglarmma fayi
olacagrm iimit ederim.

I. M. 0. Istanbul Subesinden

Ingaat Miihendisleri Giinit vesilesiyle
Subemizin tertipledigi Balo, bu sene de
19 Araik 1963 Persembe gecesi Istanbul
Hilton'da verilecektir.

Arzu eden dzannz divetiyelerini Istan-
bul Subesinden temin edebilirler.

MO
Istanbul Subesi

idare Heyeti
{Mihendislik - 250)
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