TURKIYE .

MUHENDISLIK.

SHABERLER

Su ahs kulesi ve acikta insa edilen timel

Kesikkoprii Baraji ve Hidroelektrik Tesisleri

1. ONSOQGZ :

Ingaatma hizla devam edilmek-

lte olan Kesikkoprii Baraji ve
hidroelektrik tesisleri, Kizilirmak
lizerinde Hirfanl Barajindan . sonra
ilk enerji kademesini tegkil etmek-
tedir. Hirfanli'ya 25, Ankara’ya 110
klm mesafede bulunan Kesikkoprii
santrali da Kuzey Bati Anadolu ge-
bekesine enerji verecektir.

2. HIDROLOJI :

Baraj yerinde Kizilirmak yagis
alam 26.530 kim® olup bunun 26.170
klm* si Hirfanli Barajr yagis alan:
tegkil eder. Senelik yagls miktan
havzanin menba - tarafinda  600-800
mm., agagr kisimlarda 200-400 mm.
dir. B.IE, Idaresince yapilmis ra-
sadlara gore Kesikkoprii Baraj: ye-
rinde Kizilirmak, ortalama
87.75 m?/san.dir. Bundan buharlagma
ve si1zma kayiplari cikarnldiginda is-
tifade edilir ortalama debi 78 m?/
san. olmaktadir, Kizilirmak’in Hir-
fanli Baraji yerinde asgari sarfiyati
.15 m®/san., azami sarfiyat1 1045
m?/san. dir.

3. JEOLOJI :

Kesikkoprii bent yeri Kirgehir -
Keskin masifi ad1 verilen volkanik

debisi

Yazan
Aydemir GOKAY
Yiik, Miih,
@) .

magsifin i¢ginde bulunmaktadir. Bu
masif Orta Anadolu’'nun biliyitk bir
kismini drtmekte olup yast halen
kesin olarak tesbit edilememigtir,
Bent yerindeki volkanik kiitlenin c¢o-
gu granit, siyenit, gabro, grano-
diyorit ve diyoritler olarak en gen-
cinden, en yaglisina kadar siralan-
migtir, Hsas kitle gen¢ ve kristalize,
gecirimsiz saglam kayadir. Fakat
bilhassa yamaclarda c¢ok fazla, ta-

banda pek az olmak iizere degigik
miktarlarda tahalliil etmigtir. Nehir
kesiminde kaya tabakasi, derinligi

pek az olan kum ve cakil ile siltten
miitesekkil bir aliiviyon tabakas: ile
ortilmiistlir. Yama¢ diplerinde de-
rin bir dokiintii ve yama¢ molozu
tabakast mevcuttur. Kaya kitlesi kil

(camur) dolmug catlaklar, faylar,
kinlmig ve ezilmig bolgeler ihtiva
eden miiteaddit Dbilinyevi hatlarla

kesilmigtir,
4, MALZEME ETUDLERI :

‘Baraj yerinin 3 klm,6 ye kadar
menba tarafinda ve 7 klm, ye kadar
mansap tarafinda nehir yatag: ke-
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narlarinda tabili kum ve c¢akil ocak-
lar1 mevcuttur. Ocaklarin toplam
rezervi 180.000 m¥i{t bulmaktadir.
Ancak genel olarak kum ve 3 den
bilylik cakillarin nisbeti fazla; 3/4"-
1.5 aras1 cakil nisbeti azdir., Dola-
yisiyle tabii haliyle ancak 60.000 m?
agregadan istifade etmek kabil ol
maktadir, Iri cakillarin kinlarak u-
faltilmas1 suretiyle biitiin agrega-
dan istifade etmek miimkiindiir,

Gegirimsiz malzeme olarak muh-
telif sahalardan alinan niimuneler
fizerinde yapilan laboratuar deney-
leri neticesinde baraj yerinin Giiney-
patisinda ve sol sahilde 3 KkKlm. me-
safede bulunan «B» sahasmin en uy-
gun oldugu tesbit edilmistir. Bu o-
cagin malzemesi alcak plastisitede
kil ve kumlu kilden miitesekkil olup
K i¢in 7,51 x 10—9 ve 1,39 x 10—5
arasinda_degerler elde edilmigtir,

5. BARAJ VE DOLU SAVAK
TIiPININ SECILMES] :

Kizihrmak iizerinde Hirfanl’-
dan 25 kim. mansapta Kesikkdprii
Bogazimmin ve 50 m lik bir diisglimim
meveudiyetj ilk bakigta gozden kag-
mayan topografik bir imkan olarak
ortaya ¢ikmaktadir,

Baraj tipinin secilmesi iizerinde

3
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Su alma kulesi ve tiinel girig portali

apilan ilk etiidlerde beton baraj
rapilmas1 ekonomik® gikmigtir, Top-
ak barajin pahal: olmasina sebep,
1ol sahilde meveut bir boyun nok-
asindan dolu savak yapilmakta, 7,5
nilyon m* hafriyat ve bent dolgusu
larak 2 milyon m?® imla hesaplan-
nakta idi, Bu gekilde toprak baraj
135 milyon TL. pahali olmaktadir.
5st tarafindan yapilan etiidlerde ise
saf sahilde bent dolgusu arkasinda
sir yan dolu savak tertibi ile dolu
savak problemi halledilmig ve yap1-
an mukayeseler beton barajm 9
milyon TL. daha pahali ¢ikacagini
zbstermigtir. Bununla beraber nehir
tabamnin saglam olmasma mukabil

yamaglarn fazlaca tahalliil ve te-
cezzi etmig durumu, esasen beton
agirhik baraji igin gerekli temel gart-
larmm saglanamiyacagiu  goster-
mistir. Yan dolu savak kazisindan
alinacak 600.000 m® malzemenin bent
dolgusunda kullanilma imkam tagi-
ma mesafelerinin kisalifl, uygun ta-
bii malzemelerin mevcudiyeti ile hu-
sust ekipman ve tesislere ihtiyag gos-
termemesi ve temel gartlari, toprak
baraj tipinin segilmesini zaruri kilan
teknik ve ekonomik hususlar olmus-
tur,

6. BARAJ GOLU :
Kesikkoprii bendinin yitksekligi

ve gl seviyesi Hirfanli Baraj: dol-
gusu ile siirhidir. Normal su sevi-
yesi Hirfanli santrali tahliye kanal
normal tahliye kotuna tekabiil et-
mektedir. Bu-seviyede (785.55 mt)
g6l hacmi 95x10° m® tilr, Minimum
igletme geviyesinde (772.58) g0l hac-
mi 35x10° m® olmaktadir, 60x10° m?
faydali hacim vasati debi 78 m?®/san
ile 9 giinde dolmakta veya bogalmak-
tadir. Bu hacim Kesikkoprii ve Hir-
fanl tiirbinlerini farkl debilerie ¢alig-
tirmak gsart1 ile gerekli diizenlemeyi

_yapabilmektedir. Golin bu diizenle-

meden bagka bir' fonksiyonu yoktur.
Biriktirme ve feyezan kontrolu Hir-
fanh rezervuarinda yapimaktadir.
Hirfanll dolu savagmmdan gegecek
2300 m®/san feyezan piki, Kesikkop-
rii goline girecek ve bir diizenleme
yapilamadan dolu savak vasitasiyle
aynen mansaba gegiﬁlecektir.
Hirfanhdan tahliye edilen su i-

cinde kolloidal halde strlintii madde-
si veya silt miktar pek azdir, Hir-
fanli - Kesikkoprii arasinda stirlintii
maddesi hareketi olarak, mesafenin
kisa ve havzanin kiiclik olmas: sebe-
biyle fazla bir mikfar beklenmemek-
tedir Yan derelerin 1slah1 ve eroz
yon tedbirleri alindigt takdirde 190 -

‘genede su ahg kulesi dniinde 1.20 m
kalmhginda bir stiriinti maddesj bi-

rikecegi hesaplanmigtir.
Y. PROJENIN ANA HATLARI:

Secilen bent tipine gére sag sa-
hilde yan dolu savak, sol sahilde
su ahg kulesi, kuvvet ve derivasyon
tiineli ve Santral binasi tertiplenmis-
tir. Bu ingaat kisumlarmn karak-
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teristikleri kisaca agagida  belirtil-
migtir,

Y. — BARAJ GOVDESI :

Hirfanli santralimn normal tah-
liye kotu 78555 m dir, Bu kot Ke-
sikkoprii normal su seviyesi ve dolu
savak egik kotu olarak. ahnnugtir.
Kesikképrii golinde maksimum su
seviyesi Hirfanli tahliye kanalt mak-
simum su seviyesini gecmemelidir.
Maksimum kot 791.20 olup baraj
kret kotu 1.90 m hava pay1 ile 793:10
olarak tesbit edilmigtir, Baraj gov-
desi, ortada hafifce menbaa dogru
meyilli merkezi bir kil gekirdek ile
her iki tarafinda dolu savak kazisin-
dan elde edilen yari gecirimli dolgu
ve menba, mansap gevleri yine dolu
savak ve kaz yerlerinden almacak
saglam kaya dolgudan ibarettir, Ben-
din yiiksekligi talvegden itibaren 51
m, tabanda genigligi 225 m, tepe ge-
nigligi 10 m ve tepe uzunlugu 265
m dir. Toplam bent dolgu hacmi
900.000 m?® diir. i

" %2 — YAN DOLU SAVAK :

Bendin oturdugy sahada ve sag
yamagta tertiplenmigtir. Dolu savak
egigi, havuzu ve kanal ile “ taban
meyli ve plan konumu DSI Aragtir-
ma Dairesi Model Deneyi Laboratu-
arlarinda tesbit edilmigtir, Dolu sa-
vak kret uzunlugu 86 m havuz ve
kanal beton kaplamali olup 335 m
uzunlugunda olacaktir, 2380 m?/san

6

Tiinel hafriyati

azami sarfiyatta su hizlari 25 m/san
vi tecaviiz etmektedir. Taban meyli
havuz kisminda ‘9 9; kanalda % 15
dir. Trapez geklindeki kanalin taban
genigligi 15 m olup sevler 1/1 ve 10
m de bir 3 m lik bir palyeyi ihtiva
etmektedir. Tahliye kanalinin yata-
ga birlegtigi yerde nehir tabamnm
saglam kaya olmasi sebebiyle bir
tedbir alinmasing liizum kalmamig-
tir. '

3. — TUNEL SU ALI§S KU-
LESI :

Liizumlu 1zgara ve kapak tesis-
.erinin minimum kot 772.58 in alt1-
na sigdirabilmek ve yapiyl kabil ol-
dugu kadar dar tutabilmek igin de-
rivasyon ve kuvvet girigleri aym
alinmigtir, Kapak ebatlarim normal
hadlere indirebilmek igin girig ikiye
béliinmils ve her bir kisimda bir-ana
ve iki yardimci kapak dilglinlilmiis-

- tlr. Su alma yapist betonarme mo-

nolitik bir yapidir. Yiiksekligi azami
su seviyesine gore tesbit edilmis ve
gahile irtibati celik bir koprii ile.
saglanacaktir.

"4 — DERIVASYON VE KUV-
VET TUNELIL : )
Toplam uzunlugu 370.20 m olan
tiinelin 266.90 m-lik kism1 derivas-
yon ve enerji tiineli olarak, 104.30
m lik kismi ise sadece derivasyonu
saglamak tlizere tertip edilmigtir.
Ayrica iki adet cebri boru tiineli
mevecuttur. Tiinel capmun tayini igin
mukayeseli etiidler yapilmig ve en e-
konomik cap olarak 9.0 m bulun-
mugtur. Cebri boru tiinelleri gaplari
6.40 m dir,-Kuvvet tiineli kaplamasi
65 cm kalinliginda betonarmedir,

%.5 — DENGE BACALARI :

Emniyetli bir igletme ve ucuz
bir coziim olarak, beher cebri boru
iizerine birer denge bacasi konul-

Tiinel iksalar ve taban betonu.
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mas1 icap etmigtir. Denge bacalari-
nin cebri boru tiinellerinden itibaren
bir kismi gakuli tiinel olarak agil-
migtir, Ust kismi icice gec¢mig ge-
lik bir tank ve rayzerden ibaret di-
feransiyel tipte denge bacasi yapila-
caktir. Tek denge bacasi yapimasi
hali de etiid edilmis, gerek capmn
bilyiikliigi, gerekse celik kaynagimun
imkansizligl sebebiyle bu ¢dziim ter-
kedilmigtir, Tertip edilen denge ba-
-calar1 su darbelerinin degeri 1.20 ye
ve agirt iz 9, 13.6 ya inmektedir.

%.6 — KUVVET SANTRALI :

Santral yerinin seg¢ilmesinde, te-
melin saglam olmasi, cebri borularin
giris durumlar: ve asgari uzunluk-
ta tutulmas: hususlar1 goézéniine a-
Lnmugtir. BIE. idaresince yapilan
etiidlere gore Kuzeybati Anadolu E-
lektrik Sebekesi icin Kesikkdprii
Santralinin en ekonomik iiretme ka-
pasitesi 76.000 kW tesbit edilmigtir,
Buna gore beheri 110 m?/san. sarfi-
yatlh 38.000 kW takatinde iki adet

iinite kurulacaktir.. Briit dligim
40.68 m, net diglim 39.40 m olacak-
tir. Tiirbinler diigey eksenli Francis
tipi olup devir adedi dakikada 125
dir Tesis kapasitesi . 2x37.700 kW
(2x47.200 KVA) olacaktir, Senelik
iiretim kapasitesi 250x10° kWh dir.

77 — TAHLIYE KANALI :

Kuvvet santralindan mansaba
dogru 900 m lik bir kisimda tabil
nehir yataginda 3,8¢ m lik bir di-
siim vardir, Projenin ana hatlarmmn
tesbitinde bu diislimden istifade e-
dilmesi iizerinde durulmug ve yapilan
hesaplardan bunun ekonomik olacagi
tesbit edilmigtir. Netice olarak, bu
diigiimden istifade icin nehir yatag:
mansap tarafta 900 m ye kadar 3.80
m den sifira dogru kazilacaktir El-
de edilecek ilave enerji senede
9x10° kWh takriben 100.000 m® haf-
riyatin mali kiilfeti ise 2x10° TL. s
dir. Tahliye kanali tabam tarama-
dan sonra 0.0011 meylinde olacak-
tir, Dolu savak tahliyesi de santral-
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dan takriben 200 m mansap tarafta
aym tahliye kanalina verilecektir.

8. INSAATTA KARSILASILAN
PROBLEMLER :

KesikkOprii Baraji ingaatina ha-
len devam edilmekte oldugundan bu-
giine kadar yapilmig olan iglerde
kargilagilan ingaat giigliiklefi ve ¢O-
ziimleri kisaca bahis konusu edile-
cektir,

8.1 — TUNEL KAZISI VE
INSAATI :

Tiinel hafriyatina, menba ve
mansap agizlarindan birer galeri i-
le baglanmig ve bir miktar ilerlen-
dikten sonra arkada kalan galeri
kism yarim maktaa getirilmig ve
aym zamanda galeri ilerletilmigtir.
Mangsap tarafta bulunan tiinel ze-
mini gayet saglam olup tam gabaride
(¥ — 10.80 m kaz1 c¢apinda) iksaya
liizum gostermemig, buna mukabil
menba tarafta galeri dahi iksasiz
durmamigtir, Zeminin sondaji gaye-
siyle menba agzindaki galeri. ilerle-
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tilmig ve tlinel 'i/:ama.men galeri ola-
rak acilmigtir, Ancak bir yandan de-
vam edilmekte olan yamag temizli-
ginde yamag molozu tabakasinin ¢ok
derin cikmas:, esas projede  tiinel
mihverinin yamaca fazlaca yakin ge-
¢irilmis oldugunu meydana  ¢tkar-
migtir. Yamag temizliginde yapilan
hafriyatin derince inkigaf ettirilme-
si ve menba galerisinin tam gaba-
riye getirilirken elverigsiz iksa me-
todlarmndan ve tecrilbe noksanlhifin-
dan ileri gelen gdcme ve ¢okiintiiler,
bu gilizergahin terkedilmesini ica-
bettirmis ve esas galeriden ufki ve
yamaca dogru giren istikgaf galeri-
leri agilarak, saglam kaya  zemin
aragtinlmigtir. Bu sondajlardan elde
edilen maltimata gore, eski tiinelin
menba taraftan cebri borular kesi-
mine kadar olan glizergdh yamaca
dogru girilmek suretiyle bir deve-
boynu tegkil edilerek tadil edilmis-
tir. Yeni projeye gore, aym usulle
menba taraftan hafriyata baglan-
migfir, Gerek zeminin nisbeten sag-
lam cikmasi, gerekse kazanilan tec-
riibelerin 1181 altinda kuvvet ti-
neli olan 225 m * uzunlufunda ve
@ — 10.80 m kaz1 capinda olan bu
kismin hafriyatimt yapmak kabil ol-
mugtur, Hafriyatta takip edilen u-
sul onden bir galeri ilerletilerek,
20—30 m arkadan st kism: yarim
makta gabarisine getirmekteh iba-

8

Betonlanmg tinel ] ‘ S

rettir. Galeriden yarim maktaa ge-
cigte, hafriyat birer metre uzunlu-
gunda, yapilmig ve hemen INP, 20
lik celik iksalarla tiinel kemeri tu-

tulmugtur. Aksi halde tiinel zeminin

40.80 m capinda iksasiz durmasi
kabil olmuyordu, Bu 225 m uzunlu-
gundaki kuvvet tiinelinin hemen her
kism1 birer metre ara ile iksalanmig
ve 200 ton celik iksa kullamlmigtir.

Tunelin nispeten saglam, fakat

derin catlakli ve blok halinde diligme

yapabilecek kisimlari kaya bulonlari
kullamlarak takviye ve 1slah edil-
migtir. Kullamlan kaya bulonu tipi
yarikli ve kamali tiptir. Kaya bulo-
nu tatbik edilen tiinel kemer kisim-
larinda bulonun sikigtirmas: ile ka-
yalarin kohezyonu biiylimekte ve
kemer geklinde ¢aligarak maruz kal-

diklar1 kuvvetlere karsi mukavim
hale gelmektedir,
Tiinel = betonlanmas:,  Hirfanh

Baraji tlinelinde kullanilan ray iize-

rinde hareketli 7.00 m gapinda Parry

kalibimn celik konstriiksiyonu  kul-
lanilarak ve kalip satihlar1 ahgaba
tadil edilerek yapilmigtir, Bu agik-
likta kalibin ahgap olmasi, ¢ok fazla
takviye edilmesine ragmen, ahgap
fazlaca deforme oldugundan beton
yiizlerinde tam tatminkar sonucglar
alinmasina mani olmugtur, Tinel
kaplamasi 65 cm betonarmedir, Ay-

' rica yliksek pursantajda demir mev-

cuttur, (2 '32; t = 14 em i¢ ve dig
techizat) 65 cm cidar kalinlifinda
ve agir techizatin doldurdugu bu yere
8 inclik beton pompast borularimn
montaj ve demontaj ve vibrator kul-
lanmak iizere igginin girip citkmasi ve
caligmasi cok zor olmustur. Tiinelin
6nee tabanda 70° lik kismu kahpsiz
olarak mastarla, dokiilmiig, bunu
takiben raylar ddgenerek ylirtir ke-
mer kalibi ile kemer betonlart ya-

Santral yeri ve cebri boru tiinelleri
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pilmigtir, Kalip aliymanda 12 m lik
anolar halinde, kurblarda planda 3.12
m lik iki kirigten miitegekkil 6.24
m lik anolar halinde, monte edilmig
ve betonlama yapilmigtir. Tiinelde
43.000 m? kaz1 8,000 m® beton 700 ton
betonarme demiri kullamlmigtir. Tii-
nel betonlanmasi esnasmda 30 ar de-
rece sagirtilarak 3 m ara ile konulan
2,5 ingclik borulardan tiinel Zzemini
ile beton arasinda kalan bogluklar
kum ve ¢imento soliisyonu basilarak
dolgu enjeksiyonu yapilmigtir, - 65
cm lik beton Kkalmhgmn diginda
bulunan iksalar ve ahgap kamalar
sebebiyle beton bogluklara niifuz ede-
mediginden enjeksiyon miktam art-
migtir. 225 m lik kuvvet tiineli kis-
minda yapilan dolgu enjeksiyonu
takriben 2000 tondur,

Kesikkoprii Baraji ana. ve tall
cebri borularinin montajmda bir hu-
susiyet mevcuttur, I programi ve
projenin umumi durumu olarak bu
montaj igi derivasyondan sonra ve
-bent ve santral ingaatim  takiben
yapilacaktir, Dolayisiyle bu kisma
ancak su alis kulesinde kapaklar
kapatilip, su dolu savaktan akitila-
rak ve derivasyon agzindan girmek
kabil olacaktir, Aslinda derivasyon
tlineli capini, Hirfanli Barajindan
birakilan ve kontrol altinda bulunan
bir sarfiyat gececeginden kuvvet tii-
neline gore ¢ok kiigiik tutmak miim-

+ f-ﬁw

zarureti

kiindii. Fakat bu - montaj
dolayisiyle derivasyon tiineli de ay-

m capta yapilnugtir. Ana ve tall
cebri borularin birlestigi yerde tii-
nel zeémini saglam kaya olmakla be-
raber, icinde tahalliil etmig ve par-
calanmig damarlar, kayma satihlari
ve ince fay tabakalar1 mevcuttur, A~
na cebri boru kemeri 12 m capta a-
cildigr zaman, tall cebri borularn
birlesme yerlerj en zayif ve gicme-
ye maruz kisimlar olarak gériilmek-
tedir. "Bunun igin birlegme yerlerin-
de tali cebri borulara betonarme e-
liptik kemerler yapilmig ve ana cebri
boru tiinelinde kazt bu kemerlere is-
tinat eden 12 m capinda I NP 20 lik
celik iksalarla tahkim edilmek su-

‘retiyle yapilabilmigtir,

82 — KUVVET TUNELI SU
ALIS KULES{ YERI :

Orijinal projede tiinel girig
portaline bitigik tertip edilen bu ya-
pmmn isabet ettigi yerden gegen ve
girig portali solundan, bagtanbasa
yamacl kateden ve tabana dalan bir
fay zonunun mevcudiyeti ancak 60 m
irtifaindaki girig yarmast acildiktan
sonra goriilebilmigtir, Faym, yarma-
nin yamacina isabet eden kisimlari
hafriyat esnasmda miiteaddit kay-
ma ve heyelanlara sebep olmustur.
Fay zonunun oldukca gevsek, Killi,
kumlu ve tecezzi etmig kayadan mil-
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tesekkil oldugu goriilerek  yapu

bu zemine oturtulmasi mahzurlu g
riilmiis ve yapi 40 m menbaa dog
mevcut saglam kaya zemine el
mistir, Bu suretle tiinel menbaa p
tali ile yapi arasindaki kisim !

‘m i¢c gapmnda ve 1.20 m et kalinlig

da acikta inga edilen betonarme ¢
olarak projelendiriimis ve hesapl:
da temelin hususi durumu gozoni
de tutulmugtur.

8.3 — BENT VE DOLU £
VAK :

Orijinal projede bent taman
kaya dolgu olarak tertip edilmi:
Dolu savak yerinde yapilan ku
sondajlar: ve bir kisim hafriyat, ]
radan c¢ikan malzemenin, bendin
mamen kaya dolgu yapimasina :
kan vermeyecegini gostermistir, I
layisiyle bent projesi tadil edilel
dolu savaktan elde edilecek mal
meye goOre kaya ve yart gegiri
dolgudan ibaret kompozit bir mal
tipi secilmigtir, Bu halde bent ges
rini de bir miktar yatiklagtirmak
cabetmigtir. Bu suretle bendin
banda kaplayacagi saha genigler
ve santral binasi yerleri ile deriv
yon agz1 orjinal projede derpig e
len yerlerde acilmig bulundugund
tadil edilen tiinel giizergdhi dole
siyle bir miktar menbaa dogru kas
girig agzmip temin ettigi yerden
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Dolu avak kazis1

tifade edilmigtir. Ayrica menba ba-
.ardosu bent igine girecek sekilde
srojelendirilmis ve santral tarafina
jolguyu tutmak i¢in bir istinat du-
vart yapimas: diigiiniilmiigtiir. Bent
:abaninda, ve yamaglarda 35 m ye
zadar derin enjeksiyon yapilarak,
yecirimsiz bir perde teskil edilmigtir.
Ancak tabanin sert ve saglam kaya-
jan miitegekkil olmasi, yamaclarda
se tahalliil ve fay zonlarina ragmen
zeminin bogluklu olmamas:t sebebiy-
e, enjekte edilen cimento sarfiyat:
ancak 120 tonu bulmugtur.

84 — SANTRAL TAHLIYE
KANALI KAZISI :

Takriben 100.000 m® tutan bu
zazimin hususiyeti 0 dan 4 m ye dog-

au irtifa1 artan, 45 m geniglikte ve

300 m uzunlugunda ince bir dilim-
jen ibaret olmasidir, Ayrica mevcut
wehir yatagi i¢inde yapilacak bir ka-
z oldugundan, kazi yapilacak yer-
ien daimi olarak Hirfanl tiirbinlerin-
len tahliye edilen su gecmektedir.
Lazilacak zemin kum, silt, cakil vs.
yibi alliviyal veya gevgek bir zemin
slsa idi dregline ekskavatorlerle her
ki sahilden kaziyr yapmak mum-
tiindii. Ancak nehir yatagmin taba-
1 tamamen sert ve saglam kayadan
barettir. Dolayisiyle zeminin ka-
almast ve gevgetilmesi icabetmekte-
lir. Bunun icin Hirfanli tlirbinleri

Lo

caligmadigl ve yatakta 5—10 m?®/san
clizi bir su bulundugu zaman dina-
mitle kayalar atilmig, fakat yine
yatagm icine girmeden sahilden
dregline kepcesi ile kazt malzeme-
sini digart cikarmak miimkiin olma-
migtir, Kazinin ancak kazi makina-
lar1 ve tasiyicilar su bulunmadig: za-
man yataga girerek yapilabilecegi
anlagilmig ve kazi makinasi olarak
kiem§e1 ve ters kepce de denenerek
en uygun seklin s6kme igi de yapa-
bilen shovel ekskavator oldugu tes-
bit edilmigtir. Ayna irtifainin az ol-
mas1, su icinde delik delinmesi ve
dinamit atilmas: ve bir kisim tagi-
manin su icinde yapilmast kaz1 igini

gliclegtiren &millerin baginda  gel-
mektedir,
8.5 — SERVIS YOLLARI VE

SANTIYE TESISLERI :

Bdraj ve gantiye sahasimin dar
bir bogazda ve igyerlerinin biribiri
icine girmis durumda olmasi, san-
tiye tesisleri ve servis yollarmmn tes-
kili ile caligma sahasi temininde bazi
giicliikler ortaya cikarmgtir. Baraj
sitesi ve lojmanlar sol sahilde Ki-
zilirmak’in Kuzeyden Giineydoguya.
dondiigli kavisin icinde bulunan ya-
rimada geklinde 840 kotlu tepe iize-
rinde kurulmustur. Emniyet ve igye-
rine yakin olmasi milladhazast ile
anbarlar, atelye ve dizel-elektrik

" ben 200.000 m® malzeme depo

santrali de aym1 mahalde tesis edil-
migtir. Agrega eleme ve yikama te-
sisleri, miteaddit agrega ocaklar:
mevecut oldugundan igyerine ve o-
caklarin kapasite ve siklet merkez-
lerine gdre en uygun yer olarak se-
cilen Kesikkoprii koyil ile site ara-
sindaki yamacta kurulmugtur.
Derivasyona kadar sag ve sol
sahiller arasinda irtibati saglamak
lizere Bailey tipi portatif celik bir
koprii kurulmugtur, Arazinin apik
olusu ve yama¢ meylinin fazlahl
servis yollar1 tegkilinde biiyik miis-
kilat ve cozlimsiiz denebilecek du-
rumlar ortaya ecikarmigtir, Sol sa-
hilde menba tarafta site ile isyeri
arasinda derivasyon ve dolgu zama-
ninda. da kullanilacak ve nihayet bent
kretine baglanacak bir servis yolu
tegkil edilmigtir Ayrica santral bi-
nasindan itibaren tahliye kanali bo-
yunca mrmagin kenarindan gegen ve

- irtibat yolu ile siteye baglanan bir

servis yolu yapilmigtir.. Daimi tec-
hizat mnaklinde bu yol kullamlacak-
tir. Dolu savak, sol sahilde menba
tarafta 780 ve 800 kotlarmna erige-
bilen bir servis yolu ile menba ba-
tardosu {izerine baglanmigtir. Man-
sap tarafta 770 kotuna c¢ikan Dbir
yol yapilmigtir. Kazidan cikan ige
yarar malzemenin tekrar bende go-
tliriilmesini teminen yakin yerlerde
depolanmas1 icap etmektedir. En ya-
kin depo yeri i¢in tek imkén olarak
sag sahil mansap tarafta yatik ve
derin bir yan derenin kuru yatag
kullamilmigtir, Dolu savak ve sahtral
binasi kazilarmmdan bu kisma takri-
edil-
migtir Bu depoya konulamiyan mal-
zemeler ve zayiat malzemeleri, bo-
gazin menba ve mansap taraflarda
acildigr ve arazinin yatiklagtig yer-'
lerde takriben 1 il 2 klm mesafe
icinde depolanmigtir.

9. iS PROGRAMI VE IiSIN
IKMALI :
Igin, insaat ve daimi techizat

(tiirbin, generator, trafo vs.) ki-
simlart ayr1 miitalda edilerek ingaat
iglerinin memleket dahili imkanlarla
yapillmas1 ve yalniz daimi teghiza-
tin temin ve montajimin diganya
verilmesi derpig edilmigtir. Site bi-
nalari, lojmanlar, = sosyal tesisler,
ambar ve atelyeler ile irtibat yollarn

1959 senesinde ikmél edilmigtir,
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Daimi techizat milteahhidi - I-
talyan GIE firmasidir, Ingaat igleri
teklif alma usulii ile 45 milyon TL.
sina 1959 senesi sonunda ihale edil-
mig ve 1960 senesi baginda fiilen ise
baglanmigtir, ingaat -miiteahhidinin
mukavelesinin feshedildigi 1962 Tem-
muz ayma kadar tlinel kazisimn bi-
ylik bir kismi ikmal edilmig, bent
temel ve yamag kazilari ve santral
tahliye kanal kazisimn dortte biri
yapilmigtir. Ayrica dolu savak man-
sap tarafta yapilan bir miktar kazi
ve santral binasi tesviye kazisi ve
servis yollar1 kazilari vardir. 1962
senesi Temmuz aymdan itibaren, i-
kinci ingaat ihalesinin yapildigl 1963
senesi Hagziran aymna kadar igin ge-
cilkmemesi icin, ige DSI’ce emaneten
devam edilmigtir, Tinelin betonlan-
masi, acikta yapilan tiinelin ingaati
ve su alig kulésinin 763 kotuna ka-
dar betonarme ingaat1 ile tiinel en-
jeksiyonlar:t emanefen yapilmigtir.
Ayrica dolu savak kazisin dortte
biri, santral tahliye kanal ve santral
temel kazilarinda caligiimigtir, Bent

_temel enjeksiyonlarnn E.ILE, Idare-
since yamaglarin iist kismu harig ik-
mal edilmigtir. Haziran 1963 den
itibaren ikinci ingaat miiteahhidi ige
baglamigtir. Derivasyon icin lizumlu
igler ikmal edilmig ve 28 Eylill 1963
giinii derivasyon yapimigtir. Yakin-
da bent dolgusuna baglanacaktir.
Meveut i programina goére 1964 se-
nesi Kasim ay1 baginda bent, dolu
savak ve santral binasi ingaat: ikmal
edilerek su tutulacaktir, Bunu taki-
ben cebri boru ve denge bacalarl
montajlart ve miiteferrik igler ya-
pilacaktir Igin heyeti umumiyesinin
Haziran 1965 de ikmal edilmesi prog-
ramlagtimlmigtir.

10. TESISLERIN MALIYETI :
Baraj golii sahas1 istimlékine
1.5 milyon TL., site ve sosyal tesisler
ile irtibat yollari igin takriben <
milyon TL., birinci ihale konusu igle-

3 York

1
|
|
|
E_.E
<
3
!
Goﬂv:: R+ }
Ko |
b L
[N PR

7/3' bk Yuvariak demirden

edilecektir

KAMALI KAYA ANKRAJ
BLONU

imal

=2

re 14 milyon TL. ve emanet olarak
yapilan iglere takriben 10 milyon TL.,
olmak iizere bugiine kadar cem’an
32,5 milyon TL_ sarfedilmistir, I-
kinci ihale konusu igler 28 milyon
TL, tutmaktadir. Daimi techizat te-
mini ve montaji ise (5.640.000 $ -+
4.860.000 TL.) sma ihale edilmigtir,
4 milyon TL. kontrolluk ve 1.64 mil-
yon TL. s1 gayri melhuz ile tesislerin
maliyeti 71 milyon TL. s1 ve déviz o-
larak 6denecek 5,640 milyon dolardan
ibarettir Bu maliyet degerlerine g6-
re, kuvvet santrali cikiginda beher
kKWh. maliyeti takriben 4 kurug ol-
maktadir, KW bagina ilk yatinm
1600 TL. s1 ve kWh baging, ilk yati-
rim 0,63 TL, sidir.

11. NETICE :

Kesikkoprii Baraji ve hidroelek-
trik tesisleri, daimi techizat temin

ve montaji haric, hesaplari ve pro
jeleri ile ingaati tamamen dahil
imkanlar ile yapilan ilk baraj V¢
santral tesislerimizden biri olacaktir

Bu arada, yabanci proje ve mii
gavirlik firmalarim aratmayacal
miikemmeliyette proje  yapabilel
mithendislik ve proje biirolarimizit
" meveudiyetini ‘belirtmek yerinde ola
caktir, Bugiin Tiirkiye'mizde bir yiik
sek baraj ve tesislerinin gerek etil
ve projeleri ile hesaplarini, gereks
ingaatini yapabilecek bir mithendi
ve kalifiye isci sumfi yetismig bulur
maktadir. Niive halinde bulunan
teknisyen kadrosunun geniglemes
ve daha fazla bilgi ve tecrilbe il
techiz edilmesj lizumludur. Bu &
en basta memleketimiz gergekler
nin gézéniinde tutularak, barajlam
mizin, kendi teknisyen ve iggiler
mizle inga edilmesi ile kazanilacaktu
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