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Yeni Bir Patlayici Madde

Amonyum Nitrat ve Fuel Ol (wotorin)

«Compressed Air» mecmuasimun Agustos 1963 sayisinda «Ateslemede Inkilap» baghkl
bir yazi nesredilmistir. Bu yazida amonyum mnitrata fuel oil yani meotorin ilavesiyle
santiyede imal edilebilen ve cokucuza mal olan bir patlayici madde hakkinda bilgi
verilmektedir. Bu patla,y1c1 maddeye ANFO adi verilmistir, Yazidaki onemli hususlari
ozetleme suretiyle asagida bulacaksmmz,

monyum nitrat dinamitin ter-

kibinde mevcut olan bir mad-
de olmakla beraber kendisi patlama-
ya hassas olmayan ve zorlukla pat-
-latilabilen bir maddedir. Onemli bir
. giibre cinsidir ve kimyevi fabrika-
lardan tonlarla elde edilmek sure-
tiyle ciftliklere goénderilir,

Fakat karbonlu maddelerin me-
seld motorinin iladvesile bu zararsiz

giibre bir patlayict madde haline ge-
tirilebilmektedir. Yapilacak ameliye
sundan ibarettir. Bu ig santiyede ve
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migtir, «The Bureau of Minesy 1961
yilinda 700 milyon libre ANFO Kkul-
lamldigim tahmin etmigtir, Buglin
Amerika'da kullanilan patlayici mad-
delerin agirhk olarak yarisindan
fazlasimmi ANFO tegkil etmektedir.

Piyasada satilan AN, nitrik asit
ile susuz amonyakin bilesimi ve bu-
harlagtinlarak kati hale gelmesi ile

ANFO patlayict madde .bu imalathanelerde tiniform bir sekilde hazirlan-
makta ve 50 librelik paketler halinde sevkedilmektedir.

ig baginda yapilabilir. Bu igi herkes
yapabilir, Bunun icin pahali imalat-

hanelere, tecghizata, aletlere veya
komplike ameliyelere  ihtiya¢ yok-
tur, Maliyeti de dlgiiktlir, ~Amon-

yum nitrat ve motorin karigmmimn
yeni ANFO'nun 1 libresi 5 ila 6
sent’e mal olmakta, buna mukabil

20 sentlik dinamitin igini gdrmekte-

dir. Ateslemede inkilap budur. Bu
yiizden de ANFOnun ateslemede
kullanilmas1 son senelerde cok art-

elde edilir, Tane veya pul halinde
bulunur, Kuru iken mesamatli, az
yogunlukta ve 8 il 20 numaral e-
lekler arasinda kalan kirecikler ha-
lindedir. Rutubeti c¢ekmeye miite-
mayil bir madde oldugu igin fabri-
kadan nakledilmeden once taneécik-
leri nétr bir madde ile kaplanmigtir.
Bir zamanlar balmumu ile kaplanmig
AN giibre kullamlirdi ve 1947 de
Teksas'ta bir gemi ylikiinlin infilaki
sonucunda yapilan aragtirmalarda
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balmumunun karbon ihtiva - etmesi-
nin bu faciaya sebebiyet verdigi an-
lagildi; Bu faciadan sonra karbonla

“hassaglagtirilmig AN, polietilen tor-

balarda kulanilmaga bagladi. Ma-
maafih bir miiddet sonra kuru lagm
delikleri icin torbaya lizum olmadig:
anlagild;, AN ve karbonlu madde
Higim deliklerine dolduruldu. Cesitli
tecriibelerden sonra veya dizel yaki-
tinin en iyi karbonla hassaslagtirici
madde olduguna karar verildi.

Mesabi demir madeninde 1954
de 80 libre AN ve bildhare de 1 ga-
lon motorin delige dolduruluyordu.
Atesleme kuvvetli bir patlayic1 mad-
deden ibaret olan yem vasitasile ya-
pihiyordu. Bu usul daha birgok yer-
lerde arka arkaya tecriibe edildi ve
iyi sonuglar alindi.

Bu-maddeyi ilk kullanan ategci-
ler ko6ti bir karigimin veya az moto-
rin ilavesinin tam ategleme olmama-
sina sebebiyet verdigini kegfettiler.
Tam ategleme olmazsa esmer kirmi-
7z1 dumanlar c¢ikmakta ve bu duman-
lar Kokodrom adini almaktadir.

Optimun kangim formiilit géyle-
dir, Agirlik olarak 19, 94 AN’a % 6
motorin ilave edin. Bu oran en iyi
oksijen veren orandir, Amonyum nit-
rat kimyevi bir bilesim olarak agir-
likca ¢, 5 hidrojen, '% 35 nitrojen ve
% 60 oksijen ihtiva eder, Yanma
icin oksijenin 2/3 i kafidir. Kar-
bonlu madde ilavesi ise bakiye 1/3
den fayda saglamak icin yapilir,
Boylece maksimum hacimde gaz ve
tabii maksimum infildk glicli elde
edilmig olunur. Monsanto Firmasi
motorin miktarint hassas olarak
tespit etmig ve % 5.67 bulmugtur.
Motorin az ilave edildigi zaman, ba-~
kiye oksijen suhuneti azaltmakta ve

ategleme hizimi diigirmektedir, Mo-
torin fazla ‘ilAve edilince oksijen
noksanligr yliziinden ategleme iz

yine diigmektedir, Fakat bu hal az
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motorin ilave etmekten daha az

mahzurludur,

Yitksek dansiteli dinamitler 450-

500 ton ing® delik tazyiki vermesi-
ne mukabil alcak dansiteli tane hal-
deki ANFO 140 ton/ing® tazyik ve-
rir. Bunu ayarlamak igin daha genig
capta 1agum deligi ve daha fazla
patlayict madde kullanilmaldir. Bii-
yiik, hareketli ve genig delik acgabi-
len matkaplarla bugiin bir problem
degildir. Alcak ategleme tazyiki daha
iri parca vermekte ve bu da govel
ile yﬁkiemeyi zorlagtirmaktadir,

Patlayici maddenin dansitesini
artirmak icin birgok yollar vardir.
Sikilama, normal ve yliksek dansi-
teli AN"1 karstirma, ANm % 15
kadar yerine sodyum nitrat koyma
veya hamur geklinde bir lokum yap-
ma, gibi, Bu sonuncusu en iyi neticeyi
vermektedir. Hamur yapmak icin
amonyum hitrata - ilave
sitli karbonlu maddeler, bu meyanda
gekerli su, kiispe, toz halinde ko-
miir vs, tecriibe edilmigtir. Bunlarin
icinde en iyi formiil olarak % 65
An - 9, 20 TNT 9 15 su’dan miite-
gsekkil olan kargm bulunmugtur.
Fakat digerleri de iyi netice vermek-
tedir. Hamur halindeki AN su dolu
1ag1m  deliklerinde de kullantlabil-

" mektedir, Normal ANFO kuru la-.

g&im deliklerinde miikemmel ig gor-
mekte ise de nemli deliklerde ba-
gsarih olmamaktadir.

Kuru - deliklerde kullanilacak
AN’a ilave edilecek motorinin  ka-
—sim gekli icin cegitli metodlar kul-
lanmilmaktadir. - Tabii bu metodlar
kullanilacak patlayici madde
tarina gore degigmektedir, Motorin
amonyum nitrat dolu deliklere dog-
rudan dogruya dokiilebildigi gibi 8n-
‘ceden cok hassas karigimlar yapmak
‘da, miimkiindiir. Baz1 patlayici mad-
de imalatq firmalar tarafindan bu
“malzemeler ayri kompartmanlar ih-
‘tiva eden biiyiik tankerler icinde ig
‘yerine getirilmekte, iy yerinde tan-
‘ker arkasinda bulunan bir mikser
icinde’ istenen nispetlerde karigtiril-
diktdn sonra dogrudan dogruya la-
‘g’ ‘deliklerine  tazyikle doldurul-
‘maktadir Amonyum nitratin  nak-
“linde hicbir tahdit yoktur. Zira bu
‘madde patlayici madde olarak' tasnif
‘edilmig degildir, Bugline kadar da
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edilecek ce-

mik-

‘tegleyici resimde

ANFOI bircok cesit dinamit ile ates- -

lenebilmektedir, Yem ad1 verilen .a-
goriilldiigii  iizere
hazirlanmaktadir. Bunun ic¢in  bir
infilakkli fitil orfas1 delik dinamitin
icinden gecirilerek ucu diigimlen-

mekte ve lagun deliginde istenilen
derinlige indirilmektedir, ~Bilahare

ANFO kangmmi bunng iizerine do-

killmektedir. Istenildigi takdirde yem

arahkli olarak delik boyunca da
konulabilir,

151 veya ateg sebebiyle AN'in infildk
ettigi vaki degildir.

Bir diger firma karigimi yapa-
rak paketlemekte ve bu gekilde ig
yerine sevketmektedir, Bir bagka
firma ise AN"1 paketlemekte bila-
hare de igne, enjektdr ve pompa ile
paket igine motorin zerk etmektedir.
Bu sekilde bir iggi 1 saatte 80 ton
AN1 patlayict madde haline - geti-
rebilmektedir. An mesamatli oldugu
igin motorini derhal emmektedir Ba- -
z1 ingaatcilar karigimi, kullanma
giiniinden bir hafta &nce yapmak ve
boylece bilesime imkan vermek is-
~emektedirler,

ANFO'yu ateglemek igin yem
olarak 9, 60 dereceli dinamit kul-
lanilmalidir, Baz1 hallerde 9% 40 de-
receli dinamit de kafi gelmektedir,
Bunun icin ortas1 delikli primer a-
tegleyicileri kullanihr, Delik orta-
smdan fitil gecirilir.: '

Buraya kadar,, ANFO'nun 9 ing
veya daha genig lagmm deliklerinde
ve acik hafriyatta kullamlan gekil-
leri anlatmigtir. Bu gibi acik hafri-
vat iglerinde Amerika'da 1959 sene-
sinde kullamlan patlayict maddenin
% ,29 unu ANFO tesgkil etmistir Bu
miktar 1960 da 9 34’e ve 1961 de
% 49 a balif olmusgtur. Ingaatcilar
bu nispetin % 85 e varacagina inan-
maktadirlar,

Yeralt:i madenlerinde ve tiinel
ingaatlarinda kiiclik lagim  delikle-
rinde ANFO’nun kullanilmaya bag-
lanmasi yeni oldugu icin bu sahada
az tecriibe elde edilmigtir. Bu saha-
nin mahdut kalmig olmasinin sebe-
bi, lagim deliklerinde ekseriya su
ile kargilagilmasi ve arzu edilmiyen
baz gazlarin husule gelmesidir. Ma-
mafih, Kanadali bir girket bu gazlar
fizerinde 1960 yilinda tecriibeye bag-
‘xmig ve neticeler 1963 senesinde
negredilmigtir. Buna g&re ~ oksijeni
dengelenmig, homojen ve kuru bir
karmgimm uygun bir yemle yapilan
tam ateglemesi sonunda cikan gaz
lar emniyet limitlerini agmamakta-
dus. :

Isveg’te 2 inclik deliklere tazyikli
hava ile doldurulan ANFO karigimi-’
nin ateglenmesinde normal dinamit-
le yapilan ateglemeden daha iyi bir
parcalanma elde edilmektedir
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ANFOnun biyuk dlcide kullammas: halinde kamsmm gemsda géelildiifl tizere hazirlanmalkta ve tankerlerle
pompa ile basilarak dogrudan dogruya deliklere dokilmektedir. Bu sistem doidurma miiddetini kasaltmaktadsr,

Kiiciik delikli  ateglemelerdeki
ilk tecriibe safhasinda AN paketleri
icine motorin enjekte edilmekteydi.
Fakat homojon bir karisim elde e-
dilmemesi dolayisile bu usul terke-
~ dildi, Yapilan aragtirmalar sonunda
yeraltt hafriyati icin 9% 94 nispetin
en ideal nispet oldugu anlagildl.

Isvec'teki bir madende 1 inclik
deliklerde % 94,5 AN ve % 5,5 mo-

torin ihtiva eden karigim en iyi ne- |

ticeyi verdi. Cikan gazlar emniyet
simrmin” altinda kaldi. Karisim, ha-
va ile caligan ‘bir mikser ile ve dol-
durma_sikismig hava ile yapiliyordu.

Kanada’da bir bagka yeralti haf-
riyatinda aym nispette ANFO kari-
sim1 1 3/8 inglik Iagim deliklerinde
kullamldi Delikler yukaridan asa-

Yellow Tail Barajt tiinelinde ANFO, ilk defa bir ttinel
hafriyatinda kullamInustir,

—a oldugu icin kamgum  deliklere
dokiilebiliyor ve bunun icin de havali
bir cesit enjektdr kullaniliyordu.
Réylece opiimuma yakin 9.94 dan-
siteli karigim elde edildi ve atesleme
hiz1 azamiye yakin oldu, Yari yariya
ANFO ve.% T0 dereceli semijelatin
dinamit kullamlmasi sonucunda mii-
teahhit firma ayda 198.100 dolar eko-
nomi temin etti, Bu da ton basna
19.5 sentlik bir ekonomiye tekabiil
etmistir.

ANTFO ile ateglemede en Onemii
n sualanmasidir - Arada
nave boslugu kalirsa ategleme tam
olmamakta ve hafriyat iginde yatla-
mam'g delikler kalmaktadir. 3.00
m. lik deliklerde patlayier madde
delik agzindan 75 cm. e kadar ve

Ty 7
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150 m. lik deliklerde de 45 cm.
kadar doldurulmaldir, Elektrikle
teslemede 1 lokum % T0 dereceli ye
dinamit ve elektrikli kapsiil del
dolduktan sonra ANFO ile temas
decek geki'de en disa yerlegtirilir
lidir.

ANFQ tiinel hafriyatinda da b
gartyla kullanimaktadir. Ilk de
Morrison Knudsen firmasi Yellc
Tail baraji ténelinde 1962 de ANE
kullamlmigtir, 3.00 metrelik delik]
rin 1.80 metresi havali doldurucul
ile delige doldurulmug ve % 75 ¢
receli jelatin dinamit elektrikli ka
siille ateglenmigtir, Tennessee’de t
karayolu tiinelinde de 1962 de ANF
kullamlmigtir. Onceleri 1 7/8 ingl
2 metre boyda 110 delik % 40 d

Yeliow Tail tiinelinde kamyon iizerine monte ediln
jumbo ve D-45 tabancalar
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175 libre dinamitle ateglenmis par-
calanma eskisinden daha iyi olmus,
buna mukabil de biiylik bir ekonomi
saglanmigtir, '

iceli 900 libre jelatin dinamitle a- 750 libre AN, 7,5 galon motorin ve
glenirken bilahare aym delikler yem olarak veya yas delikler igin de

Yellow Tail tiinelinde ANFO ile doldurularak afeslemeye hazirlanmis
lagum delikleri.

Tiinellerde kiiciik caph lagum delik-

lerinin patlayict madde ile doldurul-

mas1 tazyikli bava ile yapilmakta ve

boylece istenen dansite ve sikilama
temin olunmaktadur,

JIMAR 'VE ISKAN
BAKANLIGINDAN

Bakanhigmmzm  daimi  Yapr
alzemesi Sergisinde en son ma-
fdllerini ve mamial cegitlerini tes-
r etmek istiyen Yapr Malzemesi,
inayici ve imalatcilarin Yapr Mal-
smesi Genel Midiirligiine bas

mrmalar rica olunur.
(Basmn : A - 13241) 245

O

4073 sicil numarli iiyemiz On-
sy Dagistan’in agker oldugu anla-
ldigindan 1.10.1963 tarihinden as-
arliginin hitamma kadar gececek
{iddet zarfinda Odamizdaki kaydi

rkin edilmigtir, flan olunur.
(Miihendislik — 230)

)

4298 sicil numaral iiyemiz Tug-

11 Tankut'un askér oldugu anlagil-

gindan 1.10.1963 tarihinden asker-

$inin hitamina kadar gegecek mfid-

st zarfinda Odamizdaki kaydi ter-
n edilmigtir, 1lan: olunur.

(Miihendislik — 231)

Delos Bildirisi

(Bastarafi 30. sayfada)
re, metropolise v.s. dogru biiylimek-
tedir,

2) Tlgili disiplinlerin, yani yef1e§-
melerin ekonomik, sosyal yonleri v.s.

3) Analitik etiitten gidilerek tu-
tumlarin formiilasyonu yoluyla neti-
cede sentezler, programlar ve plan-
larla disiplinlerin hedeflerinin tayini,

Insan yerlegmelerini etiit etmek
icin, (Ekistik) bilim kolunun biiyiik
capta yer ve zaman Olcegi kullan-
mast ve insan yerlegmelerini en pri-
mitif safhasindan itibaren tetkik et-
mesi icabetmektedir,

Sehirlerde toplanma ile neticele-

nen ve bugiin metropol, megalopole
giden evoliisyonu ve gelecekteki yer-
lesme tiplerini anlayabilmesi lazim-
dir. .

Bundap bagka, (Ekistik) in mu-
hitlerin tiplerini etiit etmesi gerek-
mektedir,

Calisma gekli, degisik yerlesme,

muhit, kiiltiir, medeniyet ve devirleri
kucakladig igin ‘(Ekistik) biitiin

diinyaya gamildir.

Bu gayeye ulagmak igin yani in-
san yerlegmelerinin tam evoliisyonu-
nu ve gelismesini tetkik edebilmesi
bu bilimin tarif¢i kalmamast ayn -
zamanda yol goOsterici olabilmesi icin
uzun ve glic bir yol katetmesi . ge-
rekmektedir. Bu agir calisma yiki
birgcok gelecek nesillere intikal ede-
cektir.

C. A Doksiadis

(Time Dergisinin 6 Eyliil 1963
sayisinda Pakistan’in yeni merkezi
olan dev (islamabad) mn planlamasi-
ni yapmakta olan Doksiadis (Le
Corbusier) (0. Niemeyer) (L Cos-
ta), (V. Pereira) larla beraber zama-
nimizin en bilyiik sehir planlayicila-
rindan biri olarak tanitiimaktadir.
Bilime (Ekistik) kelimesini vermigtir.

Not Tiirkiye’de niifus artisi
% 3, gehirlerde niifus artis1 9, 10-12
dir. ) T.M.H,
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