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Set Kabuklarin Hesabi

Kalkinma ve ozellikle sanayilesme cabas: icinde bulunan yurdumuzda insaat mas
raflar: bilyiilk bir toplam tuttugu halde, miihendislikte esas gayelerden biri olan eko
nomi faktorii yeteri kadar uygulanmamaktadir. Meseld bazi kurumlar projenin etiidii
ne baslamadan once, garip bir tutumla, «celik sistemi» empoze etmekte ve gerek mi
mari gerekse ekonomi yoniinden cok daha elverisli olan betonarme kabuk ingaatta
kacmnmaktadirlar, Oysaki biitiin ileri ulkelerde «ekomomi ¢ag1» mn da gerceklerin
uyularak endiistri binalari, spor salonlar: v.s, gibi yapilar betomarme ve hatti tut
kalll ahsap kabuklarla ortillmektedir. :

' Prof. G. S, RAMASWAMY ve M. RAMAJIAH tarafindan yazilnus olan asagidak
inceleme yazis1 Hindistan'da yaymlanan «The Indian Concrete Journal» dergisind
Arahk 1959’da yaymlanmmstir. Kasun 1960’da ise «Bétonarmé» mecmuasmda Fram
sizea olarak cikmustir, Cevirimiz Fransizca metinden yapilnstir. Meveut bir kism
hesap metodlarimn kritigini ele alnus olan bu geviriden sonraki bir yazmmzda RUDI

Ceviren v: GER-URBAN (¥) tablolar1 ve diger metodlarla ¢oziilmiis misaller takdim edilecektir
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et kabuklarin temin ettikleri aydmlik ve mesnet-

Ssiz genis hacim sebebiyle, endlistri yap:ilarinda
kulanilma sahalan gittikce geniglemektedir. Bununla
beraber bunlarin hesabt igin yerlegmis bir metod mev-
cut degildir. Simetrinin mevcut olmayig: ve basitlegtiri-
ci hipotezler kabul edilmedigi takdirde, iist ve alt kiy1
boyunca smir gartlarinin matematik ifadelerinin ortaya
koydugu giiclitkler yorucu bir ¢aligma istemektedir. Si-
metrik ‘olarak yliklemig simetrik bir silindirik kabukta,
keyfi dort sabite tabi nihal gerilme ifadelerine gelindigi
halde, get geklinde kabuklara ait sihhatli bir ¢bziim, se-
- kiz keyfi sabiti- ihtiva eden sekiz adet simiiltane denk-
lemin c¢oOziimiinii gerekli kilmaktadir ki bu sonuncu sa-

bitler her kiyiya ait dort simr gartina tekabiil etmekte- |

dir. Binaenaleyh bu tarz bir kesin ¢éziim nadiren aran-

Seldl : 1. — Set geklinde bir ka.buguh boyutlarint veren
bu sgekil kesin metotla yaklagik metotlarin amalitik
mukayesesi icin kullanilmagtir.
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Sekil : 2 — Gosterilen metodlarla elde edilmis T, tulan
gerilmesinin degexleri

migtir. Pratikte Tottenham’in (1) yahut Lundgren'it
(2) basitlegtirilmig hesap metodlar: kullamimaktadir.

Tottenham Metodu :- '

Tottenham’in metodu Schérer’in yaklagimim dah:
fazla ilerleterek elde edilmig bir basitlegtirmedir w
onun gibi sadece «uzun» kabuklara kabili tatbiktir
Schorere gore kendi metodu L/R>4 gartimi1 gercekle
yen kabuklara tatbik edilebilirse de, bahis konusu yak
lagimin daha genig bir kabuk serisi i¢in kiymet tagidig
Tottenham ve Morice (4) gibi birgok aragtirici tarafin
dan miigsahede edilmigtir. Schorer’in basitlegtirici hipo
tezlerinden bagka Tottenham, kenar kiriginin dénmedi
gini tamamlayici hipotez olarak kabul etmektedir. Bsy
le bir gart simetrik yiiklii miitemadi kabugun bir ar:
aglk1_1g1 icin ancak gerceklenecek simir gartlarimin sa

(*) RUDIGER-URBAN'a ajt, dairesel silindirik kabuk
larin tablo ve formiillerle ¢éztiminli veren, Almanca - In
gilizce metinli orijinal eserin Tiurkce - Ingilizce metinli bas
kis1 tamamlanmak lizeredir. - - :
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Sekil : 3 — Gosterilen metodlarla elde edilmis
S makaslama gerilmesinin degerleri

yist dortten tice iner, Set seklinde bir kabuga tatbik
edilen Tottenham metodu, ii¢ adet smur gartin alt
kiy1 boyunca formiile edilmesinden ibarettir. Ust kiy
icin hi¢ bir stmir garti alinmaz; zira. get, simetrik silin-
dirik kabugun bir yamns: olarak nazari itibara alihmak-
tadir.

Lundgren’in kiris metodu :

Lundgren’in kirig metodu iki adim ihtiva eder. He-
sabin birinci kisminda, kabuk enine nerviirlere oturan
egri bir kirig olarak g6zoniine alinmigtir. Boylece T,
boyuna ve S makaslama gerilmelerinin degerleri bulu-
nur, Miiteakiben kabuk, T: enine gerilmesiyle M, enine
momentini hasil -eden kesme kuvvetlerini ve Yyiikleri
nakleden basit bir kemer serisi olarak dikkate alinir.
Elemanter matematikle problemin ¢dziimii Lundgren
metodunun bir avantajidir; ve hesap, kabuk en kesiti
nasil olursa olsun, kabili tatbiktir. «Cekme kuvvetleri
dahg kiiciik alindigindan» deformasyon enerjisi deger-
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Sekil : 4 — Gosterilen metodlarla’ elde edilmisg
T, enine gerilmesinin degerleri.

38

liiklerinin degigimleri ve degerleri Sekil
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lendirilerek goriilebilir ki kiri§ metodu ile bulummusg e-
gllme momentleri emniyet ydnunde yaklagmaktadirlar.

Bu yaznda etiid edilen :

Etiidiimiiz, Tottenham ve Lundgren yaklagitk me-
todlar: ile kesin analitik metodu kargilagtirmaktan iba-
rettir. Kesin hesap i¢in Riidiger ve Urban (5) tarafin-
dan tablo ve formiillerle teklif edilmis olan usul kulla-
nilmig ve karsilagtirma icin aciklign 57 ayak ve kordu
da takriben 18 ayak olan get geklinde bir kabuk secil-
migtir, (Sekil: 1). Nihai gerilmeler hem kesin metodla,
hem de her iki yaklagik metodla hesaplanmiglardir, Her
{ic metodla bulunmug olan T, T:, S ve M, nihai bilyiik-
02, 3 4veb
de gbsterilmigtir, - '

Tartisma ve sonuglar :

Bu gekillerle goriiluyor ki :

(I) Kirig metodu ile elde edilmig neticelerle kesin
metodla bulunanlar arasinda yeter bir uygunluk mev-
euttur. ' :
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Sekil : 5 — Gésterilen metodlarla elde edilmig
M. egilme momentinin degerleri

(II) Tottenham metodu ile bulunan neticeler énceki
iki metod neticelerinden belirli bir gekilde farketmekte-
dir. Simetrik kabugun bir yarisi gibi kabul edilen get
seklinde bir kabugun hesabinda Tottenham metodunun
tatbik edilmesi, agagidaki sebeplerden dolayi, gecer ol-
maktan uzak sonuglar dogurur :

1) Ust kenar kiriginin mevcudiyeti ihmal edilmig--
tir. Boylece tepedeki bdlge igin elde edilmig nihai ge-
rilmeler simetrik kabugun anahtar: civarindakilere te-
kabiil ederler.

2) Simetrik bir en kegit hipotezi bizi tamamiyle
komprime bir iist bdlgeyi sm1r1ayan yatay bir tarafsiz
eksene gotliriir.
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Binaenaleyh bu, mutlak surette yanhgtir, Zira iki
kiyr kirigi ile cevrilmig ve enine elemanlar arasinda
tasiyicl olan kabuk, en kesitin iki ucunda ¢ekmelere
maruz kalir, Tarafsiz eksen egiktir ve kabugu iki
noktada keser Kirig metodu ve kesin metod bu husus-
ta birbirine iyi uyarlar. (Sekil: 6)

Kabugun en iist kisminda, Tottenham metodu ile
verilmig egilme momenti kirig metodu ve kesin metodla
verilmis olanlarla ters yondedir ve bu bizi, gayri mi-
sait kogedeki M, yi kargilayacak armatiirii koymaya
sevkeder,

Kabugun iist yarisinda Tottenham metodu ile ve-
rilmig makaslama gerilmesi diger iki metodla verilen-
lerle ters yéndedir ve bu, T, ve T, nin deferlerindeki
farklara ilave edilirse, baglica gerilmelerin . dagilimi
degigir.

Set geklinde kabuklarin hesabinda Tottenham me-
todunun uygulanmasiyle iistteki kenar Kkirigi ihmal e-
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Sekil : 6 — Muhtelif metodlara gére elde edilmis
tarafsiz eksen durummu. '

ﬁ_ﬁgnham m_eé:i

dildiginden, nihai gerilmelerin cok miibalagali oldug
acik olarak goriilmektedir. Kiris metoduyla kesin an:
liz metodunda ise bilinmesi. gereken T, Ty, S ve N
biiyiikliiklerinin hepsi ayni degigimleri takibetmektedi
(Sekil 2, 3, 4, 5)

T, ve T, cekme kuvvetleri, deformasyon enerjisir
ait kabullerden sornira, beklenebilecek bir netice olara
daha az ¢ikmiglardir,

Bu etiitte  yalmiz bir kabuk analiz edildifinden r
hai gerilmelerin reel degerlerinden ziyade, degigimler
nin egilimi iizerinde durmak istiyoruz. Bu etlitten, s
seklinde kabuklarin hesabinda Tottenham metodunu k
sekliyle tatbik etmenin tavsiye edilmedigi neticesi ¢
karilabilir Tepedeki kenar gartlarim hesaba katma
icin tAdil yapilmas: suali de incelenmigtir.

Kirig metodu kesin analizle iyi bagdasmaktadir 1
bu uygunluk muhtemelen uzun kabuklarda daha iyidi

L
(Simdiki kabukta ——; 2,4 civarindadir)
R

Kisa kabuklara gelince, bunlari kesin metodla h

saplamak mecburiyeti hasil olmaktadir,

Referanslar:

1. Tottenham, H. : «Silindirik kabuk &értiilerin etiidii i¢:
basitlegtirilmis bir metot.»

The Structural Engineer, cilt 32, No. 6, Haziran 1954.

9. Lundgren, H. : «Silindirik kabuklar» cilt 1, Kopenh:
1951.

3. Schorer, H.
tesiri.

ASCE vol. 101, 1936.

4, Morice, P. B. : «Uzun miitemadi kabyklar probleminc
bir yaklagik c¢ozim.

Magazin of Concrete Research, vol. 9, No. 26, Agust:
1957.

5. Rudiger, D. ve Urban, J.
buklar.»

B G.. Teubner, éditeur, Leipzig, 1955.

: «Silindirik kabuklarda dogrusal yi

: «Dairesel Silindirik K

zarf usuliyle eksiltmeye konulmustur,
2 — TIgin kesif bedeli (233.670,—) liradir.

5 — Eksiltmeye girebilmek igin isteklilerin
A) (12.934,—) liralik gegici teminatini,

B) 1963 yilina ait Ticaret Odasi belgesini,
C) Miiteahhit dilekgeleriyle birlikte

Komisyonu Bagkanlifmma vereceklerdir.

kabul edilmez.
k Keyfiyet ilain olunur. .

: Yap ve imar Isleri Reisliginden
1 — Ankara Hastahanesi panel sivalarinin takviyesi isi 2490 sayili kanun hiikiimlerine = gore kapall

BAKANLIGI

3 — Eksiltme Ankara’da Baymdirhk Bakanhg Yap: ve Imar I§1er1 Reisligi Eksxltme Komisyonunda
Komisyonunda 6/11/1963 Carsamba giinii saat 16 da yapilacaktir.
4 — Eksiltme sartnamesi- ve diger evraklari mezklr Reislikte goriilebilir,

verecekleri (Eksiltme gartnamesinde belirtilen ve usuliine gore
hazirlanmig olan) plan ve techizat beyannamesi,” teknik personel beyannamesi, plan ve teghizat be-
yannamesi, teknik personel beyannamesi, taahhiit beyannamesi, Baymdirlk Bakanhifindan almig ol-
duklarm (C) grubundan kesif bedeli kadar igin eksiltmesine girebileceklerini gosterir miiteahhitlik
karnesine gore, Yapr ve Tmar Igleri Reisligi Belge Komisyonundan alacaklar: yeterlik belgelerml,
teklif mektuplariyle birlikte zarfa koymalar: lazimdiy,

6 — Istekliler teklif mektuplarin1 6/11/1963 (}ar§amba glinii saat 15’¢ kadar makbuz mukablhnde Thale

7 — Son miiracaat farihi 1/11/1963 Cuma giinii mesai saati sonuna kadardir.
Telgrafla miiracatlar ve postada vaki gecikmeler

(Basin A - 12660) 242

1 KASIM 1963 - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLER}

o





