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Sademe Etkilerinin Etidi

erek mali kiilfetler, gerek
ﬁ se teknik mahzurlar tevlit

éden eski tip masif yi1§-

ma blok yanagma tesis.
lerinin yerine bugiin kaziklar izeri-
ne oturan rijid tabliyels hafif tesis
ler kaim olmaga baslamistir. Bu-
nun neticesinde de fazla elastik o-
lan yanasma tesislerinde, deniz a-
raclarinin ‘meydana getirdigi sade-
meler 6zel bir arastirma konusu
- dogurmustur.

, Deniz araclarmnin iskele ve rih
timlara en ideal bir sekilde yanas-
ma sartlari, temasin vuku buldugu
belirli anda, aracin muhtelif kisim
larmdaki hizlarin sifira miincer ol
malaridir. Bu takdirde gerek arag,
gerekse yanasma tesisi i¢in aym
derecede zararh olabilecek higbir
sademe hasil olmaz. Fakat gercek
té, sularim  dalgali olusu, riizgar
ve akintinm mevcudiyeti, yanasma
tesisinin konumu, aracin tipi, ha.
'tah_kumanda veya manevralar, me
kanik' arizalar v.s. gibi diger bir.
¢ok sebeplerden dolayi, araclar rih
tim ve iskelelere giicliikle ve gayri
muayyen bir seki de yanasirlar. Bu
anda, araglarin sahip olduklarn ki
netik enerjiyi massetmek suretile
Jhareketin  durdurulmasma calisthy.
Yanasma sirasinda dogmasi muh.
temel sademe kuvvetinin, gerek a-
raca gerekse yanasma tesisine za.
rarhl olmamast igin, tekne ile ya-
nagsma tesisinin' arasina belirli bir
uzunlukta kinetik enerjiyi alabile.
cek kabiliyette bir amortisér koy.
mak gerekir. Ara¢ yanastiktan son
ra tam hareketsz bir konuma gel
mede Once, bu gaye ¢in konmus
bulunan savunma elemanlar1 (us.
turmaga, yayli veya hidrolik amor
tis6r v.s. (yibi) cok biiyiik serthge
veya limit bir deformasyona erisir
lerse, masedilmiyen fazla Kinetik
enerji, yanasma tesisinin ve ara.
cn belirli rijiditesinden &tinii, bii
yik gerilmeler dogurarak, Onemli
tahribatlara meydan verir. Bilhas.
sa bu durum, betonarme kazkla.
ra oturan rijid tabliyeli yanasma
tesislerinde 6nem kazanir. . Ahsap
ve celik kaziklara oturan tesisler-
de ise, bu tehlike nisbeten daha
azdir; tamirleri kolay ve cabuktur.

; Yazan :
Melik KOKNEL
Yitk. Miih.

O

Sademeden o&tiirii hasil olan tahri.
bat sadece, carpan kisma inhisar
eder. Ayrica bu tip kaziklar, elés.
tik olduklarindan, biiyiikk kuvvet-
lerin ‘tesiri altinda hafifge sekil
degistirirler. Bu da kendilerine, di-
ger yanasma tesislerine kiyasen bir
{istiinliik saglar. Deniz Kuvvetleri.
nin Basiskeledeki «H» tipi celik ka
ziklara oturan Torpito ikmal iske-
lesi ile Golciikte ve Goncadaki ici
bos c¢elik .boru kaziklara oturan
akaryakit ikma] iskelelerinde ve
izmit Rafineri iskelesinde bu a-
vantajli durum, stk sik miisahede
edilmektedir.

Biitiin bu yazilandan amag, ge
milerin rihtim ve iskelelere yanas.

‘malart sirasinda dogan sademe te.

sirlerine ait etiidiin 6zel bir onem
tasldlélm belirtmektir. Buna ben-
zer riyazi etiidler, bizler gibi, mes.
legin tatbikati ile ugraganlar tara.
findan her ne kadar tenkit edil-

mekte ve konuya bir «istatistik a- .

naliz» problemi olarak bakilmakta
ise de, teorik etiidiin bu alanda ga-
Iisacak, kafi tecriibe sahibi olmu
van, meslekdaglarimiza yardimcl

olacag kanisindayiz.

Kinetik enerjinin hesabinda,
en biiyitkk faktdr geminin kitlesi-
dir ve bu, bilinen bir kemiyettir;
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fakat, yanasma hizi mechuliimit
olup, degeri yukarida swraladif:
miz bircok faktorlere gore degisir
Su anda, elimizde muhtelif yanas
ma durumlar: icin en uygun sade
melere tekabiil eden yanasma hiz
larin1 verecek yeter derecede ista
tistiki analiz kavitlar: mevcut de
gildir. Saymn meslekdasim Prof. A
LL. Baker'in, iiyesi bulundugun
Gemicilik Kongreleri Uluslararas
Daimi  Birliginin XVIII. Rom:
kongresine sundugu raporundak
bilgileri —sunmakla yetinecegim
Heysham’'daki dolfinlerde sadem
hizlarn 0.75-1 feet/sn Mec. Growar
Harvey ve Lowdon'da 0.75 feet/st
Mina Al.Ahmadi’de 0.75 feet/sn bt
lunmustur. JH. Jellet, 1-1,25 feet
sn ye gdre projesi ihzar edilen bi
usturmaga grubunun hasara ugre
digin1, buna mukabil 4 deniz mi
lik bir hiza uygun diisecek Mu
berry Pierhead’a ait usturmagcale
rin cok jyi netice verdigini miisah
de etmistir. Minikin, muhtelif sz
deme halleri icin 0,2 - 0,75 feet/s
lik yanasma hizlarini tavsiye e

mektedir.

Genel olarak, projelerin ihz:
rinda biiyiik tip gemiler icin 0,5 f¢
et/sn ve kiiciikler icin 1 feet/s
gibi yanasma hizlarinmn uygulanm
s1 tavsiye edilir.

(Sek. 1) deki grafik, muhtel

gemicilik sartlan altinda, proje
saplarmda esas tutulacak saderr
hizlarm vermektedir.
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En biiyiik sademeler, deniz a-
acinin bas veya kig. omuzluklari
un yanasma tesisine bir noktada
raslamasmdan meydana gelir. Bil
1assa iskele alni, gemi boyundan
tisa olursa bu durum daha da 6.
lem. kazanir. (Sek. 2) gosterildigi
1ibi kritik sademeler iskelenin ko.-
¢ noktalarinda vuku bulur.

a) T noktasindaki sademe

b) Aracinbas omuzlugunun ya.
nasma, tesisi  usturmacalarma S
mesafesince siirtiinmesi

c) Aracin yanlamasina iskele
ye dogru hareketi esnasinda, ara-
cn su kesimi altindaki alanl ile
su arasindaki

slirtiinme direnci

Ba\( T OMuUvZLUE.

SEKIL

Simdi biz, genel olarak, rthtim

oyunun gemi boyundan uzun ol. °

ast halindeki sademeyi inceliyelim.
GENEL SADEME HALI

Kazalar1 doguran o6zel haller
lisinda, deniz araglari genel ola.
ak (Sek. 3) goriildiigii gibi yanas.
na tesislerine dnce bas taraftaki
ir noktadan temas etmek sureti-
= ve bildhare bu nokta etrafinda
Onerek aborda durumuna gelirler.
Jeniz araci basini akintrya yénel-
erek uygun bir hiz ve aci ile ya.
asma tesisine 'AB dogrultusu bo.
unca bir T noktasinda garpar.
Ju sademe sirasinda ne arag du-
ur ve ne de yan enerjinin tiimii
1asedilmis olur. Temas noktas: :
irhik merkezinden L manivela ko.
2 kadar uzakta oldugundan, sa.
eme, araci metasantrin etrafinda
ondiirmeye calisir ve boylece ge-
ai iskeleye itilmis olur. Bu durum
a harekette olan aracin kinetik e.

erjisi asagidaki sekilde masedi-
I:
— 2NN N

.den ufak degerlerdir.

Lig omvzivre,

d) Aracin ileriye dogru, yanas
ma tesisine paralel hareketinden
dolayi, aracin su’ kesimi altindaki
alam ile su arasindaki direnci ve.
ya yanasma halatlarinin yanasma
tesisindeki babalarda tevlit ettigi
cer

e) Ve son olarak, bordadan us
turmagalara yanasmak suretile.

Genel olarak T noktasmdaki
ilk sademeden "sonra arag, yanak-
ma tesisine paralel bir hareket al.
mak ister. Bu durum bilhassa kuv
vetli akintil sularda kendini gos-
terir. Hizlarin yektoriyel diyagra-
nundan (Sek. 3) ilk sademe anin-
da maasedilen enerjinin miktar1:

W
[ K, ———V sin @2) + K, —(V
2g
cos &7]
Bu formiildeki X, ve K, bir-

Kinetik ener
jinin geriye kalan kismi, yukarida
tarif edilen sekillerde massedilir.
Boylece ara¢, yanasma tesisine
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carpmakla ani bir hareketsizlige
getirilemez; ancak T noktasindaki
yanlama hareketi ifna edilir ve a.
ra¢ ileri dogru hareketine devam
eder. Bu yondeki enerjisinin biles
kesi, kismen S mesafesi boyunca
usturmacalara siirtiinmek, * kismen
de halat cer direnci ve suyun siir.
tinme direnci ile almmis olur.
Boylece kinetik enerjinin  belirli
bir nisbeti yanasma tesisine eni.
ne ve boyuna dagimis olur. Eger
ilk sademeden sonra arag, yanas-
ma tesisine halatlarla baglanma.
mis olursa, yoluna devam eder ve
kalan enerji suyun siirtiinme di.
renci ile karsilamir. Genel olarak,
tatbikatta yapilacak en iyi hare.
ket, baglama halatlarimi bas ve
ki¢  omuzluklardan ve icabinda
bordadan, yanasma tesisine miim-
kiin mertebe erken atmaktir. Ha.
latm baglanmasinda belirli bir bo.
saltma payt diistiniilmelidir. Eger
halat ¢ok siki baglanir ve gerilme.
de belirli bir miktar gevsetilmez.
se, kopabilir veya aracin ileriye
olan hareketi kicin atmasmma se-
bep olur. Bundan da halatlarm ya
nasma tesisine onemli bir cer kuv
veti tevlit ettigi anlasilit. Bu cer
kuvveti bileskelerinden yanasma
tesisine dik olam, ilk sademe ile
ters yonde ve paralel olany ise, ilk
sadeime ile ayn1 yondedir.

Aracin "ilk temasinda hasil o.
lan sademenin zamanimi tesbit et.
mek gilictiir ¢linkii; aracin kiitle-
si, yanasma tesisimm kiitlesi yak.
lasma hiz1, yaklasma acgisi, te.
vaklasma hizi, yaklagsma agis1, te.
mas ylzlerinin sekli ve cinsi, bag-
lama saitlar ile ilgilidir. Eger su-
yun akintis1 kuvvetli olur ve arag -
diisiik bir hiz ve biiylikge bir acgt
ile yanasma tesisine carparsa, a.
racin akint1 yoniine donmesi im-
kén dahiline girer; fakat, gemiciler
pek seyrek olarak bu hataya diiser
ler Bu sekilde yapilacak hatalar:
bir kaideye baglamak imkénsizdir;
g6zoniinde tutulmasi gereken, ge-
nel hallerdir. Bu da, normal bir a-
kinti ve.makul bir gemiciligin ica
bettirdigi yanasma seklidir. Carp.
ma agisl, yanasma tesisi boyunca,

.alm cizgisi ile 40° den kiigiikk bir
- act yapmalidir. Yapilan

testlerde,
ahsap ahsaba carpmasi haline go-
re, ahsap bir teknenin, ahsap bir
iskeleye carpmasi animnda, Kkinetik
enerjisinin ancak 0.20 ila 0.30 luk
kismi iskeleye miessir (efektif) e.
nerji olarak aktarimaktadir. Bu
da, bircok eski diisey ahsap ka.
zikli iskele ve mhtimlarnn hald is
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'gormelenm izah etmektedir. Ayni
seyi, diisey ¢elik kazikh yanagma
tesislerine. de tesmll edebiliriz. Ge
nel olarak proje hesaplarinda K,
= 0,40 olarak ahmir.

Yanasma tesisine paralel yon.
deki sademenin tevlit ettigi kinetik
enerjinin 0,10 ilg 025 sini alacak
sekilde usturmaga cins ve tertiple-

Yanasma gemide .

W = gemi tonaji = 1500 ton;
V = sademede tornistan hiz1 =
0,60 metre;

® = yanasma agis1 = 30% g =
yer cekimi ivmesi = 9,80 m/sn2

Buna gore, tornistanda iskele.

ye gelen dik Sademe kuvvetini he-

AN c_chp > \uS Y_.E‘A,E_g Il

ri tesbit edilmelidir. Proje degeri
‘olarak X, = 0,20 alinabilir. Ustur.
maca tipleri 6zel bir etiid konusu
teskil ettiginden, bu yazimizda ay-
rica teferruata girilmiyecektir.

BII‘ fikir vermek lizere, gergek -

bir sademe 6rnegini inceliyelim.

ORNEK

Genel olarak, Kadikdy
hatt1 vapurlan ilisik sekilde goste-
rilen bir manevradan sonra, tornis

tanda iskeleye halat vermek sure.
tile ki omuzlugundan iskeleye ko-
sesine yaslarlar ve bilahare perva-
ne calisirken, halat iizerinde manev
ra yaparak, iskele bag omuzlugunu
sahile dogru savurarak, iskeleye
bordadan yanasirlar. (Sek. 4)

sehir .

. kuvveti:

SEKIL : 4

saphyalim. Bu yondeki tesirli (e-.

fektif) kinetik enerji:

w
K, — (V sin @) = 0,40
2g
1500 . o
(0,60 x 0,50)2 = 2,75 tonxmet
2x9,80

re iskelenin yaslama
yayli usturmagalarin toplam defor
masyonu 0,275 metre olsun; bu tak
tirde iskeleye gelen nihai sademe
H = 275: 0275 = 10
Ton bulunur, Bu kuvvetin kazikla-

ra etkisi (Tiirkiye Miihendislik Ha
berleri 1 Agustos 1963 sayi: 101 sa-

hife 34) de tarif edilen metoda go-
re hesaplanacaktir. D, hizinin tev.
lit ettigi kinetik enerji:
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kosesindeki -

w ” 1500
K, — (V cos @) = 0,20
2g 2x9.80 -

(0,60 x 0,866)_2 = 4,13 Tonxmetre

Bu da, usturmagalardaki str-
tiinme kuvveti ve bilhassa halat
cer kuvvetile alimr; halat fazla ge-

'

rilmeden, gemideki babada volta

edilmisken, bogumlarin birbirine
siirtiinmesile belirli bir gevseklik

verilir. Bu, tamamen ¢imacilarin

melekesine kalmis' bir keyfiyettir.

Bu ornek, ufak tonajh  sehir
hatlarl gemilerine aittir. Biiyiik ge-
milerin yanagmalar: tamamen fark
I ve daha bitylik bir kontrol ve iti-
na altinda yapilir. Bu iste yardim-
c1. olarak kilavuz romorklar ve 1r-
gat donamumli halatlar kullanilir;
yanagma sirasinda geminin' perva-

_nesi dénmez, bu bakimdan yanas-

ma hizlar1 diisiik olur.
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