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OZET: Kiitahya ili Murat dagi eteklerinden dogan Porsuk Cayi Kiitahya ve Eskisehir kent merkezlerinin
icme ve kullanma suyu kaynagidir. Sakarya nehrine ulasana kadar yaklasik 460 km. yol kateden
Porsuk Cayi, sulama suyu, endistriyel su temini, evsel ve endustriyel atiklar igin alici ortam ve
rekreasyon ve balikgilik amaciylada kullaniimaktadir. Sadece igme suyu olarak kullanilan Kalabak
kaynak suyu disinda Eskisehir kent merkezinin tukettigi sebeke suyu Porsuk Cayindan saglanmaktadir.
Baslangigta Eskisehiri su tagkinlarindan korumak amaciyla 1947 yilinda insa edilen Porsuk Barajinda
kret kodu 1972 yilinda yukseltilmistir (Talveg’'den yukseklik:49.70 m, Aktif gol hacmi:446x10° m® )Porsuk
Baraj Golu Eskisehir kent merkezine igme-kullanma suyu temini agisindan hayati 6nem tasimaktadir.
Porsuk Cayi ve Baraj Golu 6zellikle 1990 yili baslarina kadar Kitahya evsel atik sularini ve Kitahya
Azot Fabrikasinin azot bilesiklerince zengin desarj sularini dogrudan alarak c¢ok buyuk ol¢ide
kirletilmistir. Yaklasik 13 yil 6nce isletmeye alinan ve klasik aktif gamur sistemine gore planlanan
Kitahya Evsel Atik Su Aritma Tesisi glinimizedek gesitli nedenlerle verimli bir sekilde ¢alismamakta,
Azot Fabrikasinin ise 1994 yilinda amonyak tesisinin kapatilmasi ve ayrica alinan bazi énlemler sonucu
desarj kanalindaki azot yikiinde kismi azalmalar oldugu kaydedilmektedir. Fiziksel, kimyasal, organik
kirlilik unsurlarinin 250-300 glin dolayindaki hidrolik bekleme siresi igerisinde kismen ayristirilip
biriktirildigi Porsuk Baraj G6li gunimuzde de bir alici ortam ve aritma tesisi gibi kullaniimaktadir. Bu
konuda Eskisehir DSI. 3. Bélge Mudiirligiiniin son 25 yildir siirdiirdiigii kapsaml arastirma sonuglarina
gore Porsuk Baraj Golunin ortalama klorofil-a ve fosfor duzeyleri dikkate alindiginda %80 olasilikla
Hipertrofik oldugu saptanmistir. Hipertrofik gollerin temel 6zelligi; bu tip godllerde biyolojik ve kimyasal
dengenin bozulmasi ve pargalanmis maddelerin gdl tabani ve kiyi kesimlerde birikmesi nedeni ile
bataklasma olayinin baglamasidir. Kitahya ve dzellikle Eskisehir agisindan ¢ok buyik bir 6neme sahip
olan bu su kaynagindan sirdirulebilir bir sekilde yararlanabilmek igin Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi,
Madde 10 (Géllerde Otrofikasyon Kontrolli) geredi Porsuk Havzasi Su Yénetimi seklinde bir yapilanma
kurulmali ve gerekli acil 6nlemler alinmalidir.

Porsuk Cayindan Karacasehir Regilatéri mevkiinde alinan ham su: pH ayarlamasi, bulaniklik
gideriimesi ve klorlama gibi temel aritma islemlerini takiben 1990 yilindan itibaren kent merkezine
verilmektedir. Eskigehir Biyiksehir Belediyesine bagli ESKi Genel Mudirligiince yabanci bir
musavirlik firmasina kredi karsiligi yaptirilan Sizinti Yénetimi, Hidrolik Sebeke Modeli ve Yonetim Bilgi
Sistemine iligkin inceleme sonuglarina gére Temmuz-2003, Haziran-2004 arasi donemde Porsuk
Cayrndan saglanan 35.500.000 m® ham su artilarak sebekeye verilmigtir. Uretilen bu suyun
16.916.000m° Ui Faturalandinimis Kayith Tuketim, 16.700.000 m® ‘U Faturalandiriimis Olgiimlenen
Kayith Tuketim ve 216.000 m® ‘de Faturalandiriimis Olgiimlendirilmemis Kayitl Tiketim olarak
belirtiimistir. Gergek kayiplar: abone sayacina kadar olan ana boru hatlari, hizmet depolari ve hizmet
baglantilari Uzerindeki her turli sizinti, ¢catlak ve patlak nedeniyle olusan kayiplar 14.800.000 m3/y|I
(%42) olarak rapor edilmistir. Bu durumda, 2003-2004 déneminde bir yillik sire igin faturalanan su
16.916.000 m3/y|l, gelir getirmeyen su ise 18.864.000 m3/y|I (%52)’ dir. Yapilacak yenileme iyilestirme
calismalari ile 2008-2015 yillarinda faturalanan su miktarinin sirasi ile 25.120.000 m3/y|I (%72) ve
33.600.000 m3/y|I (antilan su miktari artacak nifusa goére disunildiginde) ve %80 dizeyine
¢ikartiimasi 6nerilmektedir.

1. GIRIS: Sakarya Havzasinin en énemli kollarindan biri olan Porsuk Gayi Kiitahya ili Murat Dagi
eteklerinden dogmakta ve Sakarya Nehrine ulagana kadar yaklasik 460 km. bir yol almaktadir. Porsuk
Cay1 ve 6nemli yan kollari asagidaki amaglarla kullaniimaktadir.

1- Sulama suyu,

2- icme ve kullanma Suyu,

3- Endustriyel Su temini,

4- Evrensel ve Endustriyel Atiklar igin Alici Ortam,

5- Rekreasyon ve Balikgilik.



igme suyu olarak kullanilan Kalabak Kaynak Suyu disinda Eskisehir kent merkezinde (yaklagik
ndfus: 550 000) kullanilan sebeke suyu Porsuk Cayindan saglanmaktadir. Baslangigta Eskisehir’i su
taskinlarindan korumak amaciyla 1947 yilinda ylkseltilerek aktif gél hacmi yaklasik 466x10 m® ‘e
cikartiimistir. Porsuk Baraj Golu Eskisehir kent merkezinin igme ve kullanma suyu temini agisindan
hayati énem tasimaktadir. Ozellikle son 35 yildir Porsuk Havzasindaki plansiz, diizensiz ve hizl
sehirlesme ve sanayilesme sonucu su kalitesinde de bozulmalar ortaya ¢ikmistir. Son yillarda Kitahya
ve Eskisehir kent merkezlerinde evsel ve endistriyel atiksu aritma tesisleri kurulmus olmakla birlikte
verimli bir sekilde galistiriimadiklarindan Porsuk Cayi potansiyel kirlilik tehdidi altindadir.

Bu bildirinin ana gayesi Porsuk Cayi kirliligi konusunda yapilan bazi ¢alismalari derlemektir. Ayrica
Eskisehir kent merkezinde su sebekesi Gzerinde yabanci bir kurulusun yaptid1 arastirma sonuglarina da
deginilmigstir.

1-1- Kirlilik Caligsmalari: Kiitahya evsel atiksu aritma tesisi 6ncesine kadar oldukg¢a temiz olan Porsuk
Cay1 sadece karbon giderimi icin insa edilen biyolojik aritma tesisinin ¢esitli nedenlerle verimli bir
sekilde calistirilmamasi nedeniyle bu tesis sonrasi asirn derecede kirlenmektedir. Kitahya Seker
Fabrikasi, Azot Fabrikasi, Seyitdmer Termik Santrali g¢esitli firmalara ait porselen fabrikalarinin ve
Harlek kaplicalarinin sivi atiklari da Porsuk Cayi araciliiyla Baraj Goliine gitmektedir.

Eskisehir kent merkezinin icme ve kullanma su kaynagi olarak planlanan Porsuk Cayr'nin su kalitesi
Uzerinde yaklasik 25 yildir ¢ok c¢esitli yerli ve yabanci kuruluglar ve Universiteler tarafindan ¢ok sayida
arastirma yapilmistir. DSI.3.Bdlge Miidiirligiince yapilan “Porsuk Cayi Pilot Projesi “su kirliligi denetimi
konusunda Ulkemizde bir kamu kurulusunun yurattiga ilk sistematik arastirmadir (1). Eskisehir Porsuk
igme Suyu Projesi, Su Kalitesi incelemeleri baslikli detayli bir arastirmada iller Bankasinca yapiimistir
(2). Bu arastirmalarda ¢zellikle Kitahya Azot Fabrikasindan kaynaklanan azot yukinin Porsuk Baraj
Golu ve Porsuk Cayi su kalitesi Gizerindeki olumsuz etkileri vurgulanmistir.

1-2- Azot kirliligi: Gectigimiz yillarda 6Ozellikle gelismis Ulkelerde yuksek dizeyde azotlu gubre
kullanimi ve hayvan yetistiriciliginin ¢ok yogun oldugu alanlarda yer alti ve ylzey sularinin azot
bilesiklerince insan sagligini tehdit edebilecek dizeyde kirlendigi kaydedilmektedir. Azot bilesikleri
arasinda en kararsizi olan nitritin dzellikle bebeklerde kandaki hemoglobin ile birleserek kararmalara
neden oldugu ileri sUrtlmektedir. Nitritin ayrica canli blnyesinde nitrozaminlere donustugu ve
nitrozaminlerin de deney hayvanlarinda kansere yol actigi yabanci kaynaklarda belirtiimektedir.
insanlarda nitrat ve nitritin dogrudan kansere neden olmadigi, ancak biinyede nitrozaminlere déniiserek
kanserojen etki riskinin bulundugu kaydedilmektedir. Kiitahya azot fabrikasi desarj kanali Porsuk Cayi
ve Eskisehir sebeke suyundaki azot bilesiklerinin c¢esitli tarihlerdeki dizeylerinin degerlendirildigi
yayinlar mevcuttur(3)(4)(5)(6)(7)(8). Eskisehirde valilik, belediye, Gniversite, basin, gonilli kuruluslar
ve halkin ¢ok duyarli ve kararl tavir almalari sonucu Kiitahya Azot Fabrikasi asit pompa kagaklarini en
aza indirmis, ayrica amonyak uretim Unitesi de 1993 yilinda kapatiimis ve Gemlik'teki tesisten getirtilen
susuz amonyak (%28 NHs;) kullaniimasina gegilmistir. Azot Fabrikasinca alinan bu 6nlemler sonucu
Porsuk Cayinda ve netice de Eskisehir Hamsu Aritma Tesisinden sebekeye verilen igme ve kullanma
suyundaki nitrat, nitrit ve NH,. derigimlerinde énemli azalmalar meydana gelmigtir. Ornegin 1991-1992
ve 1993 yillarinda nitrat duzeyleri 15.92 — 17.3, ve 12.27 mg/It iken, 2001-2002-2003 ve 2004 yillarinda
nitrat derigimleri sirasiyla mg/lt olarak 4.56 — 4.23 — 4.0 ve 4.32 dederlerine dusmustur(7)(9). Bu
degerler TSE (TS 266,1997), Avrupa Standarti ve Dinya Saglk Orgitl tarafindan NOs icin tavsiye
edilen 25 mg/It ve maksimum izin verilen 50 mg/It. sinirlarinin gok altindadir.

Porsuk Cayindaki kirliligin taban sedimentleri ve suda gesitli canlilar Gzerindeki olumsuz etkisini
ortaya koyan gesitli arastirmalar mevcuttur(10)(11)(12)(13). Porsuk Cay1 ve su kalitesinde optimizasyon
kontrol ve ydntemi konusunda yapilan arastirmalarda su kalitesi standartlarini en disuk maliyette
saglayacak optimum tasfiye verimleri bulunmus ve havzada alinmasi gerekli 6nlemlere yer
verilmistir(14)(15). Porsuk Cayindaki agir metal kirlilik duzeyleri ve halk saghgi iliskisi (16), ve sulama
suyu olarak tarim bitkilerine etkisini arastiran c¢alismalarda c¢ayin asiri derecede kirlendigi
vurgulanmigtir(17).

Su Urlnleri Gretimi agisindan Porsuk Baraj Golinde yuritilen bir arastirmada Sazan (Cyprinus
carpio L.) ve Kadife (Tinca tinca L.) balik tirlerinin beslenme ve biylmelerinin fiziksel ve kimyasal
kirlilik dolayisiyla gok olumsuz bir sekilde etkilendikleri belirlenmistir(18).



1-3 Porsuk Baraj Golii Trofik Siniflamasi: Gol ortamina cesitli kaynaklardan gelen azot, fosfor ve
karbon gibi temel besin elementlerinin dagilimina goére goller l¢ grupta toplanmaktadir.

A) Oligotrofik:Besleyici madde girisi cok az oldugundan, tretim ve indirgenme arasinda bir denge vardir
ve neticede gol tabaninda yok denecek diizeyde organik madde birikimi olur.

B) Otrofik:Su toplama havzasindan evsel, endistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucu gelen besin
elementlerinin fazlaliigi nedeniyle Uretim ve indirgenme dengesi bozulur. Gdl tabanina ¢oken ve
zamanla parcalanan maddeler icin oksijenin tiketilmesi balik yasamini olumsuz yénde etkiler.

C) Hipertrofik: Otrofik g6l durumunda gerekli énlemler alinmadigi zaman hipertrofik konuma gegilir.Bu
gibi goller mikroskobik bitki ve alglerin agiri derece ¢ogalmasi ve gol tabanina ve kiyilara birikmesi
sonucu bataklasarak yok olmak tzeredir.

Porsuk Baraj Goéliinde Eskisehir DSIi.3.Bdlge Midirligi'nce 1986-1988, 1992-1994, 1995-1996,
1997-1998 ve 2000-2002 yillarini kapsayan dénemlerde yapilan detayl arastirmalara gére baslangigta
%50 olasilikla 6trofik sartlar hakimken 1990 I yillardan itibaren %80 olasilikla Hipertrofik konuma
gecilmistir(19)(20)(21). Golde yapilan mikrobiyolojik calismalarda  Phytoplankton (bitkisel algler)
cesitleri arasinda belirlenen Cyanophyceae (mavi-yesil algler) turlerinin ¢lriimeleri sonucu olugan toksik
maddelerin igme suyu olarak kullanildiginda potansiyel tehlike olusturdugu ve suyun tat ve kokusunu
bozdugu kaydedilmektedir(22). Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliklerinde (4 Eylal,1988 gin ve 19919 sayili
resmi gazete ve 31 Aralik 2004 giin ve 25687 sayili resmi gazete) Goéller de Otrofikasyon kontroliine
iliskin Madde 10 ‘a gore gol, golet ve baraj rezervuarlarinin 6trofikasyon kontrollii bakimindan Tablo 2
deki alici ortam standartlarina uyulmasi zorunludur hilkmii yer almaktadir. DSI. 3.Bélge Miidiirligiiniin
yaklasik 25 yildir sirdirdagid kapsamli arastirmalar, anilan yonetmelikte verilen parametre ve sinir
degerlerinin Porsuk Baraji goélinde kat kat asildigini ve goélin dogal aritma sistemi gibi calistigini
gOstermektedir. Ancak Porsuk Barajinin sonsuza kadar dogal aritma goérevini slrdiremeyecegi
simdiden bellidir. Kitahya’'da oldudu gibi Eskisehir evsel atiksu aritma tesisi de verimli bir sekilde
calistirimadigindan Porsuk Cayi Eskisehir ¢ikisinda da Alpu, Beylikova yoninde kirli olarak
akmaktadir(22). Porsuk Cayinin menbaadan mansaba dogru Kita Igi Su Kalite Siniflarina gére
degerlendiriimesi Tablo 1 de topluca verilmigtir.

1-4. Havza Yonetimi ve Su Kanunu: Porsuk havzasinda oldugu gibi Gilkemiz genelinde de hizli nifus
artisina paralel olarak artan su ihtiyacini karsilayacak uygun kaynaklarin yetersizligi,gelisen sanayi ve
tarimsal faaliyetlere bagli olarak asiri su tlketimi ve kirlilikler, su kaynaklari yonetiminin 6nemini
gOstermektedir.Hidrolojik sistemi kontrol eden dogal sinirlarla gevrili bir alan olarak tanimlanan havzada
da su kaynaklarinin gerek nicelik ve gerekse nitelik olarak insanlar tarafindan en verimli ve
surdurulebilir bir sekilde degerlendiriimesi gerekmektedir.Havza bazinda su kaynaklarinin gok amagli
verimli ve surekli bir sekilde yonetimi igin:

A) Havzanin Tanimi (Cografyasi, Jeoloji ve Jeokimyasal yap!, iklim, Hidroloji, Alanlar ve Hacimler)

B) Havzadaki kullanimlar (havzanin baskin 6zellikleri, tarim alani ve g¢esidi, zirai micadele ilaglar ve
ticari gubre cesit ve miktarlari, sehirlesme derecesi, endistri ve madencilik faaliyetleri ve vb.) (Su
kullanimlari, igme,sulama,endustri su ihtiyaglari,balik¢ilik ve tarim,rekreasyon,evsel ve endustriyel atik
su alici ortami,drenaj ve taskin kontrol()

C) Su kalitesi (fiziksel, kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik 6zellikler) gibi temel 6zelliklerin bilinmesi
gerekmektedir.

Porsuk havzasinda oldugu gibi tilkemiz genelinde alternatifsiz bir kaynak olarak su kaynaklarimizin
isletiimesi ve korunmasi amaciyla gesitli tarihlerde ¢ikarilmis kanun, kararname tizik ve yonetmeliklere
ilaveten AB uyum yasalari da dikkate alinarak yeni bir “Su Kanunu” ¢ikartiimalidir(23).



Tablo 1. Porsuk Cayinin Kitahya Evsel Atiksu Aritma Tesisi Oncesi ve
Sonrasi,Kitahya Azot Fb. Oncesi ve Sonrasi, Porsuk Baraji Oncesi ve Sonrasi,
Eskisehir Kent Merkezi Girisi ve Cikisi,Alpu Olgim istasyonlari Bulgularina (1997-
1998) Goére Su Kalite Siniflari (22).

Kutahya Aritma  Kitahya Azot Porsuk Baraj Eskisehir Kent

Olgiim Istasyonlari -
Tesisi Fabrikasi Golu Merkezi

Parametreler Sembol Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Girisi  Cikisi  Girisi  Cikisi  Alpu

pH pH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Toplam TDS 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Gozinmis

Katilar

Cozinmus DO 1 2 3 3 3 1 1 4 4
Oksijen

Biyokimyasal BODs 1 4 3 4 3 1 1 4 4
Oksijen

Ihtiyaci

Kimyasal Cob 1 4 2 3 2 2 3 4 4
Oksijen

intiyaci

Amonyak NHs-N 1 4 4 4 4 3 2 4 4
Azotu

<Nitrat Azotu NO3z-N 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Orto-Fosfat O-PO4 2 4 3 3 3 3 3 4 4

Not: pH degeri hari¢ diger parametreler , mg/it.,
Sinif 1,Ylksek Kaliteli Su, Sinif 2, Az Kirlenmis Su, Sinif 3, Kirli Su, Sinif 4, Cok Kirlenmis Su

11-5. Kent Merkezi Sebeke Suyu Galigmasi: Porsuk Cayindan Karacasehir Regllatéri mevkiinde
alinan ham su: pH ayarlamasi, bulaniklik giderilmesi ve klorlama gibi temel aritma islemlerini takiben
1990 yilindan itibaren kent merkezine verilmektedir. Eskigehir Blylksehir Belediyesine bagh ESKi
Genel Mudurligince yabanci bir misavirlik firmasina kredi karsiigi yaptirilan Sizinti Yonetimi, Hidrolik
Sebeke Modeli ve Ydnetim Bilgi Sistemine iliskin inceleme sonuglarina gére Temmuz-2003, Haziran-
2004 arasi donemde Porsuk Cayr'ndan saglanan 35.500.000 m® ham su aritilarak sebekeye verilmigtir.
Uretilen bu suyun 16.916.000m° ‘U Faturalandlrllmlg Kayithl Tuketim, 16.700.000 m® ‘i
Faturalandirnimis Olglimlenen Kayitli Tiiketim ve 216.000 m® ‘de Faturalandiriimis Olgiimlendirilmemis
Kayitl Tuketim olarak belirtilmistir. Faturalandirimamis Olgiimlendiriimemis Kayith Tiiketim Béliminde
ise yesil alanlar igin toplam 900.000 m3/y|I (Buyuksehir Belediyesi 191.276 m?, Odunpazari Belediyesi
400.043 m® ve Tepebasi Belediyesi 304.452 m® ) camiler icin 100.000 m*/yil , sebekenin ic tiiketimi igin
yaklasik 352.000 m® ve faturalanmayan kayith tiketim olarak sonugta 1.460.000 m? su tiketimi rapor
edilmektedir(24).

Su kayiplari: (Sistem Girdisi eksi Kayith Tuketim) bu bélimde goériinen kayitlar i¢erisinde 630.000
m® kagak kullanim (2500 hane, 21 m3/ay tzerinden ) ve Olglimlendirme Hatalari yaklasik 1.670.000
m3/y|I, (2004 yili sonunda yaklasik 185.000 adet kayith evsel ve evsel olmayan abone kaydi oldugu, su
sayaclarinin %50’sinin 7 yildan eski ve tesaduf yontemi ile sayaglarin %10’unda eksik kayit
belirlendigine gore tiketim sayag hatasi kabuli ile) olarak kaydedilmektedir.
Gergek kayiplar: abone sayacina kadar olan ana boru hatlari, hizmet depolari ve hizmet baglantilari
Uzerindeki her turlu sizinti, ¢atlak ve patlak nedeniyle olusan kayiplar 14.800.000 m3/y|l (%42) olarak
rapor edilmistir. Ozetle 2003-2004 déneminde bir yillik sire igin faturalanan su 16.916.000 m3/y|I, gelir
getirmeyen su ise 18.864.000 m3/y|l (%52) dir. Yapilacak yenileme iyilestirme calismalari ile 2008-2015
yillarinda faturalanan su miktarinin sirasi ile 25.120.000 m3/y|I (%72) ve 33.600.000 m3/y|I (antilan su
miktar1 artacak nufusa goére disinualdiginde) ve %80 dizeyine gikartiimasi dnerilmektedir.
Uretilen su ile tahakkuk ettirilen su mikltarlari arasindaki % kayip orani Eskisehirde 2004 yilinda %52,
Diyarbakir'da ise kayip oranlarinin 2003 yilinda %70 iken 2004 yilinda %67’ye dusuruldigu, Bursa’da
ise 1992’de %64 iken, 2005 yilinda alinan dnlemlerle %35’e, 2006 yilinda ise Dunya Standartlari
olarak verilen %24 dolayina dasuirulecedi belirtiimektedir.
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