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- Beynelmilel Vinci Zemin Mekaniiji ve Temel insaati Konferans:

DORDUNCU BOLUM
Yollar, ucus, pistleri,
demiryollar ¢
Kongrenin' muhtelif  bé&liimleri-

e olan dagima. bu »8liimde yol

eotekniZine ait az sey birakt:; zira

sbligler normal olarak, zeminlerin
zellikleri, elastisite v.s. gibi kendi-
irrine bagka yer huluyordu, Boylece
almz bir teblig, Aitchison '(4/1)4

unki, zeminler icinde suyun dagi-

§in1, mevsimlerin fonksiyonu o-
wrak akici safhanin  hareketlerini
iceliyordu. Umumi bir karakter ta-
yan bu mevzu (1/62) numarali
tblif gibi diger incelemelerle bir

rada bulunmaktan daha faydal
urdu, Tebligler, rijit, yumusak
aplamalar:t ve toprakli c¢imentola-~

tahlil ettiler. Bu sonuncular bil-
issa, optimum su muhtevasindaki
haliif, organik madde muhtevasi,
yya '(Ca) iyonlarmin 111evc11diyeti
bi muhtelif faktérlerin tesirini
tkik ederek, deneyleri hzlandir-
aga matuf yeni-geligmeleri izah
len bes etiidiin mevzuu oldu.
Yumugak satihli yollara ait teb-
fler, dnceden igaret ettigim teka-
ilii, yani miiteaddit tabakalardan
irekkep elastik sistemlerin hesap
ullerinin makullegtiriimesine kar-

olan acik temayiilli  bildirdiler.
rrlegmis usulleri, bilhassa - C.B.R.
uliinii diigirmek  bedihi olarak

wwzubahis degildir; fakat bu hesap-
1 kabul ettirdigi basitlestirmeler
/10, 4/15), klasik usullerle mu-
yese (Wiseman ve Zeitlen 4/26)
wa, yol elemanlarinin miigahedesi
roney ve Salt 4/3), cok tabakali
nyeler icin elastiklik usullerinin
lanilmas:, bircok memleketlerde
unmaktadir

Rijit satihli goseler icin litzumlu
n, eléstik hesap usulleri ile mu-
yese mevzuunu tegkil eden statik
7a. dinamik yiikleme deneyleri ve-
trafik deneyleridir., Umumiyetle,
1§ pistlerinde faydalamlan = ddse-
ler mevzubahistir ve deney yiik-

yiz ton mertebesinde biiyiiktii.r.
tier (4/16), Fontenay - Trésigny’
elde edilmig ve bir ilkel geril-

_ edilecektir,
ile kolayca sikisma elde edildi; kil-

. elde edildi, Béyle bilgilerin
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meli beton yol diliminde, kum ta-
bakasi iizerindt;ki dégemenin kay-
ma deneyi neticelerini takdim et-
ti. Herkesi alakadar eden hu mesele
lizerinde daha fazla, Yyazmiyacagim.

Nihayet, muhtelif zeminler igin,

silindir veya plak geklindeki titre-
§imli makineler yardim: ile zemin-
lerin sikigtinlmas: hakkinda Road

Research Loboratory’de bu son yil-
larda kazanilah neticeleri takdim e-
den Lewis (4/12)’in etiidiine igaret
Kum-cakilli  zeminler

li zeminler igin, titresim  periyodu
nisbeten az ehemmiyetlidir, fakat
en iyi neticeler en agiy techizat ile
toplan-
masl, verilen bir zemin cinsinin si-
kigtinlmasma en uygun techizatin

" secilmesine imkan vermelktedir,

BESINCI BOLUM - -

Yapimlar izerine tatbik edilen

tesirler :

Toprak itkisj hakkindaki teblig
say1si nisbete nazdi, Bu, muhakkak

. 1958 de, bu mevzuda Briiksel’de. bir

kongre akdedilmis olmasi ve daha
kisa bir zaman siiresinde yeni ne-
ticeler eldg etmenin giic olmasi key-
fiyetinden ileri gelmektedir. Buna
muvazi olarak, takdim edilen 21
rapor, cok degigik mevzular ele ali-
yorlar; teorik incelemeler, temel
kitlelerinin dénmesi, ii¢ boyutlu me-
seleler, dizlem meseleleri, zemin-
lerdeki gerilmelerin - Olglilmest, is-
tinat duvarlarmdak; gerilmelerin &l
¢lilmesi, istinat duvarlarindakj ge-
rilmelerin dlglilmesi, topraga, gomiil-
milg yapr kisimlarinda gerilmelerin
Olclilmesi. Bilhassa bu sartlarda, teb-
ligler igin umumi bir cihetlenme ta-
rif etmek zordur.

Nazari incelemeler, plastisiteyi
kulaniriar. Bu da, ekseriya miihim
matematik  ameliyelere sitriikler
(5/3, 5/14). Baz. aragtirictlar ‘(Bi-
arez ve Capelle 5/1), tecriibi yol ile

(Konferans Doniisii Veri_len Rapordan )

bir zeminin hususiyetini, ‘d'avranlgn-
ni incelemek igin, iki boyutlu bir
vinye elde etmeye ve hemen naza-
riye cergevesi icine girmeye imkan
veren, miirekkep silindir modelleri-
ni kullanarak gartlarin temsilini ba-
sitlestirmeye gittiler, Bunlarin iki
ucunda, hakikij biiyiikliikte duvarlar
ve perdeler lizerindeki toprak tesir-
lerine ait miigahadeler dulunuyor.

Bu mevzu birgok yazarlar tara-
findan incelendi; -iki mithim netice-
sine igaret edecegim: Birincisi, Wer-
deyen ve Roisin (5/20) tarafindan i-
saret edilen, bir duvar veya ekramm ..

‘yakiminda tekaslif etmis . kuvvetle

yatay bir zemini yiikleme halidir. .
Yiirtirlitkte olan- bu meselenin  son
derece nazik ve topyekiin olarak tat-
min edici ¢Oziimiiniin heniiz elde e-
dilmedigi malimdur. Bir gevin ki-
yisina yaklagan nakil vasitasinin
tekerinin tesirine dair izahat . veril-
migtir. Dligey ve biikiilebilir perde.
halinde, yazarlar, perdenin yiiksek-
ligi (h) olduguna gére, diisey kuv-
vetin tatbik noktasi, perdenin " ki~
yiéindan 1.34h uzakta oldugu za-
man, perdeye yiikiin tesirinin kabili
ihmal oldugunu, tecriibf yolla elde -
ettiler. Siiphesiz, (h) in katsayis ii-
zerinde, dahili slirtinme acisinin
tesirini incelemek 1lazimdir; fakat
bu netice bile gimdiden son derece
faydahdir.

Diger mithim bir tecriibi netice,
Heyman ve 1_30ersma (5/8) tarafin-
dan takdim edildi; bas1 ve ucu sa-
bit tesYit edilmis madeni bir kazik
perdesine dogru, bir imlanin cephe-
sini tedricen yaklagtirarak, kazik-
larda eZilme momentlerinin  belir-
digi am tayin ettiler. Bu halde, ya- .
zarlar, imlanin, kazk hattina mesa-
fesi, kaziklarmm boyunun 2 mislin-
den bliylik oldukeca, hi¢ birgey ce-
reyan etmedigini, miigahede ettiler.

. Bu netice, Werdeyen tarafindan ve-

rilen netice ile tenakuz halinde de-
gildir; ciinkii ortada, diizlem hali
meselesi mevzubahistir, -

Cok defa, tamamen hususi me-
seleler tevcih eden, yapllardé, ve ze-
minlerde gerilmelerin &lciilmeleri ii-
zerinde durmiyacagim. Umumi bir
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inceleme (Trollope, 5/19), ve yeni
olgme cihazlarimin incelenmesi (5/
19) gibi iki etlid takdim edildi,

Sistematik olarak ve belki kon-
greden ayr1 olarak, memleketlerin
ekserisinde hakim olan temayiil,
gerilmeleri meydana cikaracak hiic-
renin gekil degigtirmesinin dl¢lilme-
sini, titresim yapan bir kirige tevdi
etmektir.

i ALTINCI BOLUM

Toprak barajlar, imls sevleri ve

yarmalar : '

Toprak
dengesi, geoteknik ile
i¢in bilhassa mithim bir
mevzuu oldu. Filhakika efer «plr
inceleme mevzuunda, higbir yap,
highir dig unsurun rolit yoktur, ze-
minler ve mekanik o6zellikleri, jeo-

barajlarin ve gevlerin
ugraganlar
inceleme

lojik, hidrolik ve geoemtrik sartlar, -

ve en nihayet kitleler vardir» diye
diigliniiliirse, bu takdirde zemin me-
kanigi mevzubahistir. Diger taraf-
tan, toprak seddelerin irtifai dur-
madan artmaktadir. 1962 Martinda
biten Trinity Baraj: (6/39) 170 m.
irtifainda bir yapimdir. Bdyle in-
saatlarin mucip olduklari  sorum-
luluklar, incelemeler ve kontrollar e-
hemmiyet itibarile, zemin mekanigi-
nin bagka kisimlarindakinin hepsini
asmaktadir.

Gerceklesmis eserler albiimiinii
tamamlayan ve miihendisler igin
hususi surette aldka cekici olan ya-
pilarin izahina dair olan tebligler
'(6/11) 13, 16, 17, 25, 31, 35 29)
yaninda, birgok rapor, tabili veya
suni gevlerde aniden zuhur eden ka-
zalar: anlatti- ve bunlardaki sebep-
leri tahkik etmeye gayret etti.

Yapilan tahribi ve toprak Lkay-
malary, ¢ok kiymetli diger bir haber
kaynagl olmaktadir, Bu, karigiklik-
lar1 6nleyen ve mihendislerce bag-

" yurulan miiessir caredir. Suyun alt-
tan basmcinin sarahatla yeralmasi
hallerine ait, kitle yer degistirme-
leri (6/27), drenler (6/26, 6/29) ve-
va elektro-Osmoz (6/8) kullamlmas]
gibi sirf muvazeneyeait usullerin
veya diger usulerin miiessiriyetini
tammak elzemdir ve bu da, ancak
fiili tatbikatin daha cok tetkik ve
miigahedesi ile kaimdir. Tabil gev-
lerin emniyet katsayisi, daima mes-

kikiyet icinde bulunsa bile, bir pro- »

jenin hesabinda bilakis tamamen mu-
ayyen olmalidir. bu, bir¢cok muhar-
rirleri alakadar etmigtir (6/6, 6/14,
6/34).

Filhakika. bulunan emniyet kat-

sayilari, hesap metoduna  baghdir
ve aynt hesap metodu ile muhtelif
projeleri mukayese ederek olsun,

bunun aksine, muhtelif tarzlarla bir
projeyi hesaplayarak olsun, hesap
metodlarin1  yaklagtirmaya  gayret
etmek faydasizdir, Hesaptan sonra,
daima, mekanik karakteristiklerin
muhtemel degismelerini tahmin et-
mek kalir; bilhassa uzun zaman-
daki geligme, maalesef her zemin
icin ayn: degildir.

Bu mevzuda, Suklje ve Vidmar
(6/37), tabil bir kaymay: incelediler,
ve ¢ok endige verici oldugundan do-
lay1 cok aldka ceken, tatbiki bir ne-
tice elde ettiler. Uzun siireli bir ak-
manin neticesi olan bu kayma, em-
niyeti ¢ 40 artirmay: lizumlu kilan
bir koheziyon azalmas: ile ifade edi-
liyordu, Tabaka tesekkiilat: tama-
men gayri miitecanis olan bir ze-
minle beraber hususi »ir hal mevzu-
bahisti ve boyle hir hadiseyi istisnail
clarak miitalda etmek lazimdir.

Lane (6/24) tarafindan bir bol-
genin meyillerinin istatistilk gekilde
incelenmesi sureti ile tabil gevlere
ait aldka cekici bir makale takdim
edildi. Lane ayni bir diyagramda,
yiikseklik ve meyiller ile tarif edil-
mis olarak, sevlerin geometrik va-
ziyetini, temsili nektalarla goster-
di. Bu diyagramda vazih surette
dengede olmayan sevler, dengesi
siipheli vaziyette olanlari tanmmaya
ve herhangi bir yapr tesisi lizumlu
olan yerlerde tedbir alimip alinmiya-
cagint bilmeye imkén vermektedir.

6 nci1 bolime giren muayyen bir
sayida teblig, ©zel tatbikat tarzlar:
takdim etmektedirler. Bunlar, 6zel
usullerden faydalanilmasi mecbur
kalinan hafriyatiara, yarmalara a-
ittir, Golder'in (5/6), Riva'min (6/
32), Tystovich'in '(6/38) tebligleri~
ni zikredecegim. Kanaatimce en sa-
yam dikkat tarz, camurla c¢ahga-
rak, iksasiz, kaidede genigleyen- ve-
ya genislemeyen, miitemadi perde
veya hafriyatlarn icrasidir.

Barbedette ve Berra (6/4), Cha-
deisson (6/9) ve ii¢ Italyan grubu
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- boliimlere

(5/5), ayn1 prensibe dayanan faka
muhtelif usullerden faydalanan teb
ligler takdim ettiler. Bunlarin he
iiglt de ingaat firmalarina aittir. Bir
birini takip eden panolar halinde
rotatif cihazlar kazi, daha  sonr
betonlama yapldi, Kazi yapilirker
cidarlari1 muhafaza etmeye -yarayal
foraj camuru, kazilan yeri doldurt
yordu, Beton, alttan yukar1 dogn
dokiilerek camurun yerini aliyordt
Bu caligma tarzi, oniimiizdeki yul
larda, gecirimsiz perdelerin gercek
lestirilmesinde, keza istinat duvar
lar1 veya temeller ingaatinda, mu
hakkak sayisiz tatbikata sahip ola
caktir,

YEDINCiI BOLUM

Muhtelif meseleler ;

Yedinci boliim, bundan evvelk
girmeyen  incelemeler
tahsis edilmigtir; ancak mahdut sa
yida fakat ¢ok degisik mevzularda
ki ‘metinleri topladi: Yer sarsintile
rinda denge, bentonitten yapila
tiksotropik c¢amurlarin zemine nii
fuziyeti ile reolojik Ozellikleri ars
sindaki miinasebet, kayalarin d1
tesirlerle bozulmasi ve bu tahalll
etme hassasimin kemmi olarak smnif

landirilmas1; 1sitarak, organik v
anorganik baglaycilar kullanara
zeminlerin stabilizasyonu, kane

kaplamalari, loesslerin, tasima gi
cliniin stiratle tayini, v.s.

NETICE

Besinci Beynelmilel Geotekni
Kongresinin, temel teknigindekj mt
him hissesini kiymetlendirmek igi
belki biraz erkendir. Filhakika, o1
taya konan caligmalar yeni bir dec
ritoe devresini gecirmelidir. Ne olu
sa, \olsun, Paris Kongresi, o©ncekilei
den daha zengin olmustur. Takdin
edilen incelemelerin bollugu, kongre
ye ¢ok sayida igtirak olmas:, miize
kerelerin yapicr hususiyeti hu zel
ginligin delilleridir. Hi¢ sliphes!
klasik bilgiler yeniden miizaker
mevzuu oldu ve sarihlegti, bununl
beraber, bircok sahalardaki bilyit
ilerlemeler de bildirildi. Bunlar bi
¢ok gelismelere yol aciyorlar, Mesel
plastisite teorisinin veyo reolojini
hissesi, ilk nazarda pek kati gt

riinmeyebilir., Filvaki,. kullamilma;
maddi ve ciddi miiskiillerle karsg
1
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agsan, mukayesesj. kolay olmayan
iert bilgiler mevzubahistir, On yil-
lan beri iizerinde caligilan zemin
nekanigi laboratuvarlarinin geligmis
lmas), yakin bir gelecekte =~ bunun
la hallolacagini beyana miisaade et-
nektedir. ’

Tetkik gezisi ve konferans
miinasebeti ile cdinilen
intibalar

Konferans celseleri disinda ka-
an zamanlarda, projeksiyon ile diin-
ra olglisiinde teknik ozellik tagiyan
ngaatlardan Serro-Pongon Dbaraji-
un ve Kanada’daki bir barajin 6-

iiviyen icine tatbik edilen temel
mjeksiyonlar:y, (bu hususta, ilerde
afsilat verilecektir), atim  yapila-
niyacak evsafta bir zeminde, ray

izerinde, darbeli surette hareket e-
len makina- ile tiinel acgilmasi,
5 == 45—210 cm. ¢aplarda, grab tipi
:agikla sondaj yapilmasi, kuyu a-
ilmas:, gecirimsiz perde hafriyati
rapilmas1 teknigi, biitlin ehemmiye-
i ile canlandirildilar,

Chatou Laboratuvarindaki
tetkikat :

Konferans oturum saatleri di-
inda Chatou'daki laboratoire Na-
ional d’Hydraulique ziyaret edilmis-
ir.

Ministére des Travaux Publics
le E.D.F.in miigtereken tesis ettik-
ari bu laboratuvarda, modeller iize-
indeki  caligmalar  gorilmiigtiir.
lzclimle Sein nehrinin Paris’teki
Tonnaie kolunun genigletilmesi, ha-
uzlanma amndaki bir geminin ha-
atlarina tesir eden kuvvetlerin e-
idiy, gelecek on yil iginde tatbike
onulacak, Saint-Malo koérfezindeki
’hausey adasinda tesisi diigtiniilen
0 milyar kWh yillik istihsal ka-
iliyetinde, 19 milyon kW takatin-
a met-cezir enerjisi tesislerinin do-
en plak fiizerinde icra edilen model
eneyleri (bu proje 18 milyar NF’-
k bir yatirim: icabettirdigi icin a-
om enerjisi caligmalarmmin bu miid-
et icinde ulagacagt hedefi de bek-
'meyi gerektirmisti. E.D.F.in etiid
e aragtirmalar idaresinden aldifim
1alimata. gore, su etlidlerj = servisi-
e bagh olan Chinon’daki EDF niik-
ier enerjisi merkezinde, yanan e-
smanlardan ve niikleer reaktorler-

den 1s1 enrjisi istihsali meselelerinin
akigskan tecriibe devreleri iizerinde
yapilmakta olan etiidi laboratuvarin
bellibasl: faaliyetinj teskil etmekte-
dir.), Rhin nehri iizerinde beginci
tesis olan 120.000 kW takatli Marc-
kolshim barajinin deneylerle ettidii,
Dinkerk limaninda tesis edilecek ye-
ni bir havuzun miisait bir yere yer-
lestirilmesinin etiidii, Niger nehrinin
gemicilik i¢in islahi, Kauilau (Kon-
go Cumhuriyeti) nehrinde, 5 milyar
kKWh wyillik istihsal kabiliyetinde
olan Sounda projesinin etiidii, ‘Ceza-
yir ile Fransa arasinda bir gaz bo-
rusunun denize daldirilmasi. Basse
Durance {lizerindeki  Saint-Estéve
hid. santrali bogalticisinin  model
iizerinde deneyleri, Rhone nehri ii-
zerindeki, 190.000 kW takatinda 1.1
milyar kWh yillik istihsal kabili-
yetinde Beauchastel h.e. santrali ba-
rajinin ve derivasyon kaanlmn yer-
lestirilmesinin etiidii, seyrisefaine as-
garl engel teskil edecek insa tar-
zinin tesbiti, Basse-Rhone  {izerin-
deki, 215,000 KW takatinda 1.08
milyar Kwh yilhk istihsal kabiliye-
tinde Bourglés-Valence h.e. proje-

sine ait deneyler, Vorteks olaylarimn -
etiidii (bu calhismalar sonunda, bir

tulumba emine hiicresinde, cevri
hareketlerini ortadan kalduirmaga
mahsus bir ‘cihaz ortava koymak
miimkiin olmustur.), Rapel  (Sili)
barajina ait deneyler bu meyanda-
dir,

Chatou laboratuvarlari, deney-
ler esnasinda seviye  &lgmelerinin
hassas bir gekilde yapilmasina ma-
ni olan maniskus tesirini bertaraf
etmek icin tesbit edilmig titregim
yapan uglar miicehhez, kaydedici
elekronik bir limnigraf kullanmakta.
dirlar. Bu cihaz chatéu L.N.H. nin
miisaadesi altinda Neyrpic Miiesse-
seleri tarafindan imal edilmektedir.

Bundan bagka, chatou, sahiller-
den acikta yeralan dalgalarin ka-
rakteristiklerini mahallinde o6lcmeye
varayan kendi kendine kaydedici
bir cihaza da sahip bulunmaktadir.
Bu cihazin suya daldirilma hududu
50 m. derinlige kadardir.

Chatou labaratuvarinin elasti-
site ve malzemelerin mukavemeti
bholimiinde Roselend barajmin algt-
dan modell iizerinde caligmalar. ya-
pilmakta idi. Roselend, algt ile ya-

pilan etiidlerin 7 . ncisini tegkil edi-
yordu, Kaucuk modeller ile yapilan
tecrlibeler, kaucugun Poisson kat-
sayis1 ile betonunkinin nisbetsizlik-
leri neticesi benzerligin megktk ol-
mas1 sebebj ile hesap makinasimn

yerini  dolduramadigindan Tigne
'(1949-51) ve Roselend (1953-54) ba-
rajlarmnin ilk etiidlerinden sonra
terkedilmiglerdir.

Mezklr boliiinde, daha miikem-
mel hesap makinalarmndan faydala-
narak kemer barajlarin hesabina a-
it bir metodun gelistirilmesine de-
vam edilmektedir.

Yap1r elemanlarinin model de-
neyleri, EDF 1, EDF 3 atom pili
gelik. ve ilkel gerilmeli beton ke-
sonlari, atom enerjisi komiserligi~
nin G, ve Gs atom pili ilkel geril-
meli beton  kesonlar: iizerine yapil-
mig ve yapilmaktadir.

Zemin mekanigi ve sizma gru-
punda sizma olaylarmn etiidii hete-
rojen veya anizotrop zeminlerj tem-
sil etme kolayligi saglamasi sebe-
biyle reoelektrik modeler {izerinde
ve bir de kum modeller lizerinde
yapilmaktadir. Serre-Pongon bara-
ji1 dahil olmak f{izere alt1 mevzu i-
zerinde calismalar yapilmig ve ya-
pilmaktadir,

Toprak yapuarin dengesinin etii-
diinde Chatowda, yan cidarlar1 orta-
dan kaldirmay:r saglayan, madeni
silindircikler y1gmn1 ile hakiki kum
arasinda kayma (veya gogme) ben-
zerliginden faydalamlmaktadir.

Bu mevzuda ezciimle batardo-
larin dengesi, bir kum icinde en-
jeksiyon smir basinct v.s. gibi galig-
malar da yapilmaktadir.

Bunlardan bagka, hararet nak-
li meselelerinin ¢oézillmesi i¢in elek-
trik analojisinden faydalanmilmasi,
niikleer merkezlere bagll teknolojik
meseleler, borularin’ deformasyonla-
rimin otomatik olarak kaydedilmesi,
kuvvetli dig basinclara maruz tiip-
lerin egilmesinin tetkiki gibi etiid-
ler yapilmakta idi.

Tetkik gezisi : (24/29 Temmuz
1961)

Konferans haftasini miiteakip,
Giney - Dogu Fransa da tertip edi-
len tetkik turuna igtirak edilmigtir.

Paris’ten trenle ilk olarak Gre-

noble’a var11m1§t1r.
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Grenoble’deki tetkikler :

Sogreah ve Universitenin tak-
dim ettigi filmler goriilmiis, Grenob
le Universitesi Ilimler Fakiiltesi (Po
liteknik Enstitiisii) zemin mekanigi
teknik ve Aragtirma Merkezi, Ney-
rpic - Sogreah Tesisleri (Hidrolik
Laboratuvarlari),
Etiidler Merkezi, Fransa’nin elek-
trik tevzii ve olgme cihazi ihtiyaci-
nin yiizde 90'in1 imal eden Merlin
ve QGerin Fabrikalar, Isere’in, bir
kolu olan Drac Nehri {izerinde inga
edilmekte olan NotreDame de Com-
miers baraji ziyaret edildi.

ilimler Fakiiltesi Zemin Meka-
rigi Tetkik ve Aragtirma Merkezi:

Laboratuvarda, Mont-Cenis Ba-

rajimn govde dengesi etiidleri yapil-

makta idi. Hazne dolu iken, ani su
inmesi halinde, mail gekirdekten ka-
ya dolgu istinat govdesine sizan su-
yun ist yliziinii tesbit igin, viskosi-
tesi yilksek bir mayi ile, iki dligey
ve paralel cam arasina konmus ma-
il bir plak kullamlmigtir, Ug eksenli
kesme tecriibelerinde, Serre - Pon-
con tecriibelerinde de kullanilmig
olan, 40100 cm. eb’adinda, 1/5 c¢a-
pa kadar tag parcalarmi hivi zemin
nimuneleri iizerinde daha hakikata

yakin degerler veren cihaz kulla-
nilmigtiy.

Mont - Cenis Baraji :

Santiye hazirliklarn caligmasin-

dan sonra ingas1 4-6 yil devam ede-
cek olan Mont - Cenis Baraji, Ital-
ya'ya akan La Cenise Irmagi lize-
rinde olup, Arc Nehrinin sularinn
bir lkismmmin buraya gevrilmesi ile
eski bir biriktirme golii 321 milyon
m* a c¢tkmakta, 381.000 kW takat-
i, 485 milyon kWh istihsal kabili-
yetinde bir santral tesisine imkan
hasil olmaktadir. Mansaptaki san-
trallarda bu sayede yilda 90 milyon

kWh daha fazla enerji elde edile-
cektir.
Baraj govdesi, temelden itiba-

ren 115 m. yiikseklikte ve 16 milyon
m® dolgu hacmindedir.
isale galerisi ,azami 8.7 m?/sn’-
si su cevirme mahallinden, miiteba-
kisi Arc'in yan kollarindan olmak
iizere azami 25 m3/sn’lik bir debi-
yi gole tagir; 2.5 - 3 m. ¢apinda, 28
km. uzunlugundadir.

Grenobla Niikleer -

Yiikleme galerisi, 4-5 m. capn-
da, 18 km, uzunlugunda olup, 10-15
kg/cm® i¢ basinca maruzdur. Niha-
yetinde bir denge bacasi vardir.

Cebri boru, 3.5 - 2.8 m. ¢apinda,
2.8 km. uzunlugundadir. '

Gayrisafi diigii 882 m, tlirbinler-
den cekilen azami sarfiyat 51 m*/sn.
dir.

Grenoble Politeknik Enstitiisii-
niin zemin mekanigi ve aluskaniar
mekanigi laboratuvarlar: bolitmiin-
de, miihendislere mahsus, «li¢iincil
devre yiiksek ettdler belgesi» ile
temsil edilen ve bir yil siiren Ogre-
tim programi ile ikinci yil, li¢linci
devreye ait bir tez’i gaye edinen
nazari veya tatbiki aragtirma dev-
resi hakkinda mufassal bilgi alin-
mistir, Matematik ve mekanik oto-
riteleri tarafindan idare edilen bu
calismalarin ilk yili, (hiilasaten ifa-
de edelim.) Zemin fizigi ve hidroli-
gi tecriibeleri, tatbiki zemin mekani-
gi, Reoloji ve Plastisite mevzularini
ihtiva etmekte, ikinci yil etiidleri,
Reoloji ve malzemenin mekanik ka-
nunlarinin aragtirilmasi, aktif ve
pasif etki, temellerin tagima giicli,
deviren kuvvet ciftine maruz temel-
ler, zeminlerin enjeksiyonlarla sag-
lamlagtiriimasi, noétronlar ve gamma
1sinlary vasitasy ile &lgme cihazlar,
hidrolik barajlar mevzular {izerine
dayanmaktadir.

'Mezlin - Gerin IFabrikalarini
ziyaretimizde, silindir hava depolu
salterlerin yerine, tesisatin daha az
yer iggal etmesini miimkiin kilan kii-
re hava depolu tertiplerin imaline
Yaslandig1 miisahede edilmigtir. Bu-
rada miihendislere verilen asgari
ficretin 1100 NF ve azami iicretin
2500 NF. oldugu O6grenilmigtir,

Notre-Dame de Commiers Ba-

rajs : .

Bu barajin ziyareti, tetkik gezi-
si programi halicinde olup, miiteah-
hit firma miihendislerinin lutufkéar-
Iklarindan faydalamlarak ifa edil-
migtir. N. D. de Commiers baraji
gantiyesinde caligmalar, teme] en-
jeksiyonlari merhalesinde bulunu-
yordu. Serre - Pongon Barajin te-
melinde yapillan enjeksiyonlarda ay-
m firma tarafindan yapildigi igin bu
caligmalarin goriilmesi aldka c¢ekici
idi. :
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-kontrol

Bend govdesi, 1.215.000 m® hac-
minde 40.5 m. irtifainda, mail ¢ekir-
dekli, kaya ve kum-gakil dolgu olup,
lias gistlerinden miitesekkil ana ka-
ya uzerinde 50 m. kalinligindaki
aliiviyon  iizerine oturtulacaktir.
7200 m* alanminda ve 5 milyon NF’a,
metrekareye Dbirim fiat {izerinden
ihale edilmis olan aliiviyondaki per-
de enjeksiyonlari, 10-* — 3.2 X 10-
cm/sn arasinda degisen gecirimli-
likteki tabakalar igine yapilmigtir,
Ana kaya icine, talvegte 20 m, mes-

netlerde 10 m derinlikte ¢imento
enjeksiyonlar1 yapilmigtir.
Alitviyon i¢indeki enjeksiyon

yapilan hacim 90009 m¥1 bulmustur.

Barajin biitlin maliyetinin tah-
mini 200 milyon NF'tir. Bu yek(na,
75000 kW toplam takatinda St Ge-
orges ve Champ II santrallar: da-
hildir. Ortalama debi 58.5 m?®/sn,

_ santral debisi 88 m?/sn’dir. Yiikleme

galerisi 5.5 km. uzunluktaydi.  St.
Georges’dan sonraki santrala isale,

3.5 km kadar uzakhktaki kanalla
temin edilecektir,
Enjeksiyonlardan evvel  yerin-

de yapuan gecirimlilik katsayis
deneyleri Lefranc, Mikromoulinet,
thermistance, pompalama usulleri
ile ifa “edilmigtir. Kil-¢imento, kil
(LL.=40), Bentonit-jel enjeksiyon-
larl, muayyen bir sira ve zeminin
ozelligine tabi olarak, iki kimya-
gsal madde daha ilave etmek suretiy-
le yapimiglardir.

Enjeksiyonlar 1575 kg/cm® ba-
sinclar altinda yapilmig, bilitlin ba-
sing degigmeleri alttan kaldirma ba-
singlart muntazam olarak  kontrol
edilmistir; keza permeabilite, Lef-
ranc tipi su deneyi ile kontrol edil-
inigtir. Buna ildveten memba ve
mansapta muhtelif seviyelere yerleg-
tirilen seri halinde piyezometrelerle
farkli seviyelerdeki su satihlam
edilmigtir, Enjeksiyonlar,
cekirdegin tuldni uzunilugu boyunca
her iki kenarda birden baglamig, or-
taya dogru ilerlemigtir. Aynmi  za-
manda, icra edilen miiteaddit en-
jeksiyonlarin basmgiam, mubhtelif
harclar1 karigtiran ve basan mer-
kez tesislerinin bulundugu kisimda,
kontrol odasindaki cihazlar vasitasi
ile takip edilmigtir,
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Durance Nehri Havzasindaki
tetkikler :

Durance Nehr iiizerinde, Serre--
Poncon baraji ile inga  halindeki,
Curbane, Oraison ve St. Esteve
siitleri ziyaret edilmistir,

Serre . Pongon Baraji: Sondaj-
larma kir aswr evvelden baslamlan
Serre - Poncon Baraji : 110 metre
azami kalinlifa varan
icine kil - ¢imento, kil enjeksiyonu
ve ciiruf cimentosu harc: tatbik edi-
lerek temeli gecirimsizligtirilen ve
ingas1 ‘ancak bu suretle mimkiin
olabilen ilk barajdir.

Bu ig igin, alliviyon icinde 16
160 m., anakayada 3210 m. uzun-
lukta enjeksiyon deligi acilmig ve
alitviyon enjeksiyonlar: i¢in patentli
14610 m, uzunlugunda mangetli o-

ru kullamlmig, aliiviyon icine 11.000°

24.000 t. kil
olarak

ton cliruf c¢imentosu;
(kuru malzeme agirliklar
sarf edilmigtir,

Bundan bagka, kontrol igin agi-
lan koyularmn uzunlugu 490 m. olup
caplari 4.5 in¢ ile 1.10 m. arasmn-
dadir  Gegirimsiz perdenin  alam
4200 m?® otuz metre derinden itiba-
ren eni 15 m. dir, Aliiviyondaki
perde . enjeksiyonu 100.000 m?® -hac-
minde bir aliiviyon icine- yapilmigtir.

Ana kayada, 5150 m. derin-
likler arasinda 5900 adet enjeksiyon
deligi acilmig 've bunun - uzunlugu
60.000 m’ye bali§ olmustur. Kaya-
da yapilan enjeksiyon perdesi alani

90.000 m*® dir. Baraj su ile dolduk-

tan sonra, 110 m. kalmhgindaki en-
‘jeksiyonlg gecirimsizlegtirilen allivi-
yonun topyekin oturmasi1 45 cm.
olarak ol¢lilmiigtiir. Yerinde yapilan
deneme ve muayenelerde, aliiviyon
gecirimliligi, enjeksiyon sonunda
ilk degerinin 1/1000'nine  azaldif:
tesbit edilmigtir., Gec¢irimsiz perde-
nin gegirimliligi 10F cm/sn dir.
Basse-Durance’a yaz aylart su kit-
Lgmda 200 milyon m® sulama suyu
birakacak ve mansabini su baskin-
larindan koruyacak olan Serre - Pon
con barajinin azami irtifai 122 m.,,
gbvde hacmi 14 milyon m? gol sa-
hast 2800 Ha., hazne hacmi 1200
milyon m¥dir. Bunun 900 milyon
m*1 faydalhidir. Maksimum 125 m.
ik bir net disii altinda, sol kiyida
tesis edilen yeralti santrali, yilda
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alliviyonlar

700 milyon kWh enerji ilretecek-
tir; topyek(n takati 360.000 KVA
veya 320.000 KW olan dért grubu
havidir. Mansaptaki tesislerin ta-
mamlanmasindan sonra yilda 1100
milyon kWh enerji verecektir,
Serre-poncon haznesinin su a-
yarlamas) sayesinde Moyenne - Du-
rance ve Basse-Durance’ta yeni

santrallar tesisi imkan dahiline gir- .

diginden temin edilecek enerji yek{_fl-
nu 6 milyar kWh (veya 1.6 milyon
kW takat) 1 bulacaktir.

Serre - Pongon santrall, tiirbin-
lerinin hulundugu kisim, 17 m. ge-
nislik, 30 m. derinlik, 100 m. uzun-
lukta bir hacme maliktiz Lias sistle-
ri icindedir. 9 m?”ye bir-ankraj bu-
loru kullaparak iksasiz acabilmis-
lerdir. Bundan baska, kuvvet san-
tralinin hafriyatinda emniyeti te-
min etmek igin bir ucu gezer ving

kirigsine ve diger ucu transformatdr .

holiine ankre edilmig 120 tonluk bir
kKuvvetle gerilmig dokuz cubuk ile,

santral kemerinin iizengisi hizasin-
da, kaya sikigtinlmgtir, ’

Yeralti- transformatorleri ve
kumanda merkezi, santrala muvazi
ve mansap tarafta, 20.5 m. geniglik,
80 m. uzunluk, 17 m. ylkseklikte
bir hacim iggal eder Yine bu kisim-
da, emime galerilerinin batardo ka-
paklari icin dért kuyu ile barre’lan
transformatorlere  baglayan asrt
galeri vardir. Santralin memba tara
finda, santrala muvazi, 7.7 m. genig-
lik, 20 m. derinlik, 80 m uzunlugun-
da, kelebek vana koridoru tesis edil-
migtir. Her iki koridorun altinda,
drenaj delikleri ile techiz  edilen,

~ drenaj galerisi tertiplenmigtir,

9.30 m. gapinda, biri 865 m. di-
geri 410 m uzunlugunda her biri
900 m*/Sn muvakkat derivasyon sar-
fiyatr geciren iki tiinel, bunlara ikiger

ikiser bagli gelik kapl kuvvet timelle- .

ri, 2200 m?*/s'lik sarfiyat1 geciren 410
m, uzunlukta titnel ve her biri 100

‘m* aciklikta iki otomatik vana ile
miicehhez giris kismindan miirek-

kep dolu savak, yardimci yapimlari
tegkil etmektedirler. Bin yilhk te-
kerriir 2500 m’/s tahmin edilmigtir.
Biitiin tesisler 5500 m°/s bogaltma
kabiliyetindedir. Sarfiyatlarin azal-
mas1 halinde tlinel girigindeki teres-
siibat1 Onlemek ig¢in, mansaptaki te-

lafi haznesine akan La Blanche ko-
lundan 0.8-4 m?®/s kadar bir sarfiyat,
1zgaralar Oniinde 15-25 m/sn. hizla
akitilmaktadir, Esasen iki grup ca-
hstign zaman 150 m®/sn  cekmekte
ve bu 2.2 m/s'lik bir hizla akmak-
tadir. Su almg tiinelleri kuvvet tii-
nelleri birlegiminden sonra ikiger va-
na ile techiz edilerek mansap kisim-
lar1 drenaj galerisi olarak caligmak-
tadirlar.  Icabinda riisubati  bosalt-
makta kullanilacaktir.

Bu kapaklar 5.70 X 2.60 ve 5.20
X 2.60 eb’adindadirlar Girig kapak-
lar1 11 X 6.20 ebadhdirlar. Girigte
birer kapak konulmugtur; 145’er ton
agirhigindadirlar, kaldirma esnasin-
da azami mukavemet 537 tondur.
Bir kapaga gelen tazyik 8500 ton-
dur. :

Her bir tiinelin ortasindaki va-
na odas), havalandirma galerisi ile
diganiya irtibathdir,

Birinci tiinel, ingaat esnasinda
3 milyar n® suyu ortalama 40 m/s
hiz ile gecirdikten sonra, girig va-
nasindan 35 m. mansapta, beton
kaplama ve kaya, satihdaki plirliz-
ler sepbebi ile 4 m. derinlifinde bir
kanal geklinde oyulmugtur. Oyulma
hacmi 360 m¥1 bulmugtur, Tamirden
sonra bagka yerde hasar vukua ‘gel-
diginden ikinci tiinelde, hasarm hi-
zasina. kadar celik kaplamanin uza-
tilmasina girigilmigtir.

Baraj cekirdek malzemesi, 1500
m. membadaki ocakta, 6 m. lik ta-
bakalar halinde sulandirilmig, opti-
mum rutubet yiizdesinden + 2 9%
daha ratip, 200 m/m ¢apa kadar is-
kelet malzemeyi havi olarak kulla-
mlmig ve lastik tekerlekli silindir-
lerle sikigtirumigtir.  Laboratuvar
deneyleri icin almman  nitmuneler,
5-63 m/m'ye kadar iskelet malze-
mesi ihtiva etmigtir.- Bu suretle si-
kigtirnlmig, kuru cekirdek malzeme-
sinin kesafeti 1.8-2.07 arasinda ka-
labilmig, her ne kadar plastik olsa
bile icsel siirtiinme acisi, 28-30 dere-
ce mertebesinde bulunmustur; gegi-
rimlilik kat sayis1 10-7 cm/sn 6lciil-
migtiir,

Farkli oturmalardan dolay: is-
keletli malzemenin, catlamalara az
mukavim olacag: miilaghazas: ile, ge-
kirdegin icinde, memba tarafta, in-
ce malzemeden bir perde tegkil edil-
mistir, ’
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Cekirdek malzemesinde, capt 5
m/m den kiiglik danelerin  nisbeti,
o, 48-88, silt miktari ise !% 19-67
arasinda bulunuyordu. Iskelet mal-
zemesi % 10-50 arasinda degigmig-
tir. LL = 23-30 ¢%, PI —4 — 9%
olmustur. Bu sonuncu deneyler
20.000 m¥ta, gecirimlilik ve li¢ ek-
genli kesme deneyleri 30.000 m*® dol-
guda, konsolidasyon deneyleri 80.000
m* dolguda bir adet yapilmugtir.

Cekirdegin membaindaki dolgu
daha gecirimli (K = 10-* — 10+
cm/s) malzemeden yapularak su in-
melerinde daha cabuk kurumasi te-
min edilmigtir. Govdenin, 12 M (mil-
yon) m® tutan, memba ve mansap
dolgular:, 2500 m. mansapta bulunan
telafi haznesinden temin edilmigtir.

~ Serre-Pongon Barajmnin mansa-
binda, 6 (M) m?® depolama hacminde,
hareketli kapaklar1 haiz telafi haz-
‘nesi inga edilmigtir, Aliiviyon fizeri-
ne oturtulan bu yapimda memba ve
mansap radyesi uglarnda tertip edi-
len palplang perdesi, baz1 alliviyon-
lar icine palplang cakma glicliglini

plang tipi olur, yukarida zikredilmis
olan, biiyiik capli muayene kuyular:
ve sondaj delikleri agan cihazlarla
yapilmistir.

Alet tipleri sadece muayyen bir
captan sonra degigmektedir. Bu ci-
hazlarin tatbikat sahasi olarak {ic
misal daha verilecektir. )

Bunlardan biri, Sein nehrinin 15
m. altindan gecen St. Michel . Cha-
telet telefon galerisine ait giris ku-
yularidir, Kuyu c¢evresi bu tip ye-
rinde dd6kme palplanglarla tutulmus
ve kuyu tabaninda catlak kalker
icine cimento, kil, kum enjeksiyon-
lart yapilmig, neticede hi¢ su pom-
past kullanmadan - kuyularin hafri-
yatimi icra etmek miimkiin olmus-
tur. :

fkinci misal, Minich’'te BA-
YERISCHER RUNDFUNK santiye-
sine aitlir. Keza burada da Isar neh-
ri su seviyesinin 6.5 m. altinda, 12
m. azami derine inen temel hafriya-
t1 esnasinda yaris1 betonarme, ya-
ris1 beton, yerinde dSkme palplang

ve bunlarin sizdirma mahzurlarini = sistemi kullamlmigtir. Palplanslar-
bertaraf eden yerinde dékme pal- dan betonarme olanlar 5 m, beton
¥ 3

cektir.

ahhitlik karnelerini,

sini,

sarttir.

BAYINDIRLIK BAKANLICI
DSI. Genel Miidiirliigiinden
1 — DSi Genel Miidiirligiince Ankara’da Bakanlikiar civarmda en
yiikseki on dort kath olmak iizere 6 adet binanm betonarme karkas in-
saatr fiat ve teklif isteme usuliyle yaptirilacakfir.
Ad1i gecen isde takriben 16.000,— m3 betonarme be*onu imal edile-

2 — Eksilteye istirak etmek istiyenlerin :
a) Baymdirhk Bakanhgmdan almmus (A) grubundan mitte-

b) Halen ellerinde bulunan iglerin miktarmi, vi’atini, ikmal
tarihlerini ve halihazir durumlarim bildiren beyannamelerini,

¢) Idareden alarak dolduracaklari, teknik personel beyanname-

d) 1. ci maddede belirtilen isi yapabilecek kapasitede makine
ve teghizata sahip olduklarim gésterir beyannamelerini ken-
dilerine davetname gonderilebilmesi ve bu hususta yapilacak
muhaberat icin Ankara sehri dahilindeki adreslerini de havi
dilekcelerine ekliyerek 10/9/1963 Sah giinii saat 17,— ye
kadar Ankara Ulus Riizgarhh Sokak Catal Han A Bloku 2. ci
Lkatta DSI Proje ve Insaat Dairesi Bagkanligina vermeleri

3—Genel Miudiirlitk isteklilerin durumlarim inceledikien sonra ehil
gordiiklerine ayrmea davetname gonderecek ve teklif istiyecktir,

4— Postada vaki gecikimeler kabul edilmez.

(Basmn : A - 1026%) 130
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olanlar ise 3 m. kadar temel tabam
altindaki zemin icine gOmiilmigler
dir, Bu yapimin tabamnda tersiye:
kili yeraliyordu.

Ugiincii misal MILANO  gehri-
nin yeralt: igmesuyu tesisleridir. Bu

-gletlerle 48-210 cm, c¢aplar arasinde

saglan
verim:

siiratle kuyu ag¢ma imkam
digindan, su ~ kuyularnnin
capla miitenasip olarak artmakte
ve binnetice kuyu adedi azalmakta
aym zamanda daha biiyitk takatte
daha az sayida pomp tesisi kurula
bilmekte, bakim ve igletme kolay
lagmaktadir,

Serre-Ponc¢on baraji bahsini, ma.
liyet hakkinda bir iki ilave ile neti-

celendirelim,

Barajin biitin tesisleri 500 M.

N.F'a malolmugtur. Bunun nisbe!

olarak dagilis1 :

Baraj ingasi ve ge-

cirimsizlegtirme .a-

meliyesi 23 %)

Yardimer yapumlar 44 9

ve kuvvet santrali 21 %)

Hidroelektrik ve e-

lektromekanik teg-

hizat 13 %

Yeni miinakale te- )

sisleri 27 %

Istimlak masraflar: 13 ¢,

Muayeneler, de-

neyler ve etiidler 3 9

100 4%

Yeni miinakale tesisleri iginde

14.5 km. demiryolu, 50 km. gose

2500 m. demiryolu tlineli ve ii¢ vi
yadiigii, 2575 m. karayolu koprii v
viyadiigii (bunun 925 m. si 13 agik
ikl viyadiiktir) vardir.

Gecirimsiz perde enjeksiyonu, !
M. NF'a, kaya icine yapilan enjek
siyon 6.5 M. NF’a malolmustur.

Moyenne-Durance : Curban dii

giisit

Serre-Pongon’un mansabinda 3.0!
M. m® faydall haeim saglayan te
lafi havuzundan hemen sonra, ingi
halinde olup ziyaret edilen, Curba:
diigiisiinde, 5360 m. wuzunlugunda
0.0003 meylinde, santrala 220 m?/s
debi saglayan bir isale kanali, 891
m. uzunlugunda D= 9..00 m. ¢apin
da atnali kesitl ibir tiinel mevcut

tur Tiinel, marnli kalker icinde a
gilmaktadir. Iksa olarak, misai
1
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ir cok kisimlarda 12 ton kadar ge-
ilmis olan 2-3 m, lik bulon tertiba-
mn  kullanildig:s miigahade  edil-
nigtir, '

Kanal tabanm, baz kisimlarda,
abiif zeminden 4 m, imlddan gec¢mis,
ieddenin irtifar 14 m. yi bulmusgtur.
3u kisumlarda kanal gecirimsiz kap-
ama ile ~kaplanmaktadir, Asfalt
raplama iki tabaka ile tegkil edil-
nektedir. Yarmalarda gecirimli kap-
ama, tatbik edilmektedir.

Curban yeralti1 santralinin ta-
taty 165.000 kWh, enerji istihsali
26 M. kWh, ortalama diisii yiik-
ekligi 74.72 m. olup tesisat ii¢ grup-
an tegekkiil etmektedir. Cikis gale-
isinin uzunlugu 1880 m., ¢apr 10.30
n. olup su serbest ylizlii akacaktir.
nikig galerisini, 1280 m. uzunlugun-

la, 0.00015 egimli qikisg kanali takip .

stmektedir. Kanal, Durance1 bir
ifonla, gectikten sonra Sisteron sii-
iintin mutasavver kanal
aktir, Kuvvet santrali 88.10 m. u-
unluk, 13 m. geniglik, 30 m. derin-
iginde santralin mansabinda ve ona
80 m. uzunlugunda, 5 m.

nuvazi,
rikseklikte batardo galerisi, bu ga-
eriye, - transformatodrlerden  inen

.35 m. capinda ii¢ adet bara kuyus
rardir. Santral ile kumanda odasi
wrasmda 5 m. ¢apinda irtibat kuyu-
u, santralin menbainda santrala
nuvazi drenaj galerisi tertip -edil-
nistir. Bu galeri ile santral arasin-
la gergiler konarak hafriyatin em-
iyetle ifast miimkiin  kilmmgtir.
Jenge bacasindan, santrala giden
iX95 ‘'m, uzunlukta 5 m. capinda

baslaya- -

Cebri tiinel giriginde 6 mX3.60 m. .

ebatli vana ve batordo. kapak, bo-
saltic1 galeri ortasinda 3.30 mX2.70
m. ebadinda bir vana keza giriste
bir batardo kapak vardir, Bogaltici,
bir grubun sarfiyatin1 atabilecek
ol¢iidedir. Denge bacas:1 18.20 m.
capinda, girigte daralan, 42 m. irti-
fada, 60X11.5X11.5 ebadinda ge-
nigleme odalidir, Santral iist kat-
larina ait dosemeler kismen kald:-
rilmig ve duvarlarin aliiminyum a-
lagimi bir metal ile kaplanmas: tea-
miil haline gelmisgtir. = Maamafih,
UNESCO konferans salonlarinda
oldugu gibi, betonun iyi evsafta do-
killmesinden faydalamlarak duvar-
lara ve tavana, aldka c¢ekici gekiller
vermek sureti ile hicbir siva veya
kaplamanin yapilmadig: tarzlar da-
miisahade edilmigtir.

Curban santralinda, - tlrbinler-
den evvel, lizum goriilmedigi igin
kelebek vana kullamlmamigtir,

Moyenne-Durance iizerinde yilda
700 M. kKWh veren mevcut alt: sant-
rala ilaveten yedi santral daha pro-
jelendirilmig ve ingasmna = baslanmig-
tir. EDF tarafindan on yil iginde,
Basse-Durance’'taki dért santral da
dahil olmak {iizere, topyekin onbir
santralin  tamamlanmas: Pplanlan-
migtir. Onbir santral, yilda .5 mil-
yar kKkWh enerji istihsal edecektir.
Buna mukabil bu tesisler, 1.3 milyar
NF. gibi, bilhassa alaka gekici bir
maliyet fiati arzedecektir. Yukari-
da belirtildigi {izere, bu netice, daha

ziyade Serre-Pongon kilit tesisi sa-

yesinde elde edilecektir.

~azami 265 m?®/sn

risafi diigliye malik, @ 195.000 KWA
toplam takatinda ii¢ gruptan miite-
gekkil bir yeralti santralini- havi ve
sarfiyatimm  haiz
olacak, yilda 720 M. kWh enerji ii-
retecektir, Yillhk tlirbinden . gece-
cek hacim 3690 -M. m¥tiir. Su alma
yerinde, altta sektor vanalan, flistte.
klapeyi haiz 5X10 m. agkhkl, 2
M. m?® faydali hazneye malik 36 m.
irtifainda, konglomera tizerine otu-
ran Hscale baraji tamamlanmak ii-
zeredir., Isale kanalindaki faydal
hacim ise 1.5 M. m?® olacaktir, Isale
kanah uzunlugu 187 km. olup,
4.500.000 m® hafriyat;, 5.000.000 m®
sikighirilmis imla, 690.000 m* beton
kaplama, 290.000 m* bitiimlii beton
kaplamay: havidir. Bundan bagka 14
kopril onu kateder.

Santral mansabinda, 335 km.
uzunlukta, 850.000 m* hafriyaf,
1.300.000 m* sikigtinilmig imlays,
80.000 m* beyaz kaplama, 85.000 m?
siyah kaplamayt havi bir kanal;
Durance’lt kateden 7X36 m. acikli-
ginda 27.60 m, genigliginde, kemer
koprii kanal inga edilmigtir, ’

Les Mées’te 2770 m. uzunlukta,
10 m. capta atnali kesitli pudingler .
iginde isale galerisi insa halindedir.
Bu tlinelde 2 m* de Yir gémme bu-
lonlama iksa kullanilmaktadir. Bu
tip ttnellerde teleskopik ve ray iis-
tilnde hareketli iskele ve beton ka-
lip cihazlari kullanmak kagimilmaz
bir zaruret olup, cahgmalarin bu su-
retle ifa edildigi ve ancak bu suretle
tam kesit iizerinde emniyet ve sii-
ratle ilerlendigi miigahade edilmigtir,

«elikk kapli, cebri tlineller ve bir de Oraison Dilsiisii : Kalot’ kisminda, bulonla beraber ye-
lolu savak olarak calisan 7.50 m. raison Lususu : rine gbére 1zgara veya plak da kul.
apindaki cevri'li (Vortex) kuyuya 1959 dan ber? insasma girisilen 1gmilmaktadir. ‘
riden bogaltic1  tertip edilmigtir. Oraison diigiisii; azami 848 m gay- (Devamn edecek)
— :
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