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|0 Dakikada Kazik Yiikleme

* ngiltere, Watford’da Bina A-

I rastirma merkezi elemanlarin-
" dan Thomas Whitaker yeni bir ka-
zk ylikleme deneyi sayesinde, yiik-
leme deneyi miiddetini 24 saat veya
daha fazla bir zamandan 10 dakika

gibi kisa bir zamana indirmigtir,

Mr. Whitaker bu yeni deneye
SABIT PENETRASYON HIZI
(Constant Rate of Penetration)

(CRP) metodu ismini vermistir, Bu
deneyde kazik, zemine sabit bir hiz
ile sokulmakta, ve muayyen penet-
rasyonlara tekabiil eden ylikler &l
ciilmektedir. Bugiin kullamilan me-
todda kaziga bir seri sabit yikler
tatbik edilmekte ve her bir yiik al-
tindaki toplam penetrasyonlar 0l-
culmektedir.

iki metodun mukayesesini sag-
layan biiyiik capta deneyler Bina
Aragtirma Merkezi ve Sir W. Hal-
crow ve Ortaklar: firmasi tarafin-
dan yapilmig ve her iki metod da
aym neticeleri vermisgtir. CRP me-
todunun kazik tagima glicii deney
metodu olarak secilmesinin en bi-
yitk sebebi cok stiratli, dolayisiyle
ekonomik olugudur, Bu metodun
biiylik projelerde. kullaniimasi kazik
yiikkleme deneyi flatlarlnda. miihim
miktarda bir diigme ve deney prog-
ram1 miiddetinde bir kisaltma sag-
layabilir. Kii¢lik projelerde kulla-
nilmasi, nisbeten diisiik maliyetinin
kazik deneylerinj sadece dinamik
kazik formiilleriyle calisan . bugiinki
metodlara kaim bir metod kilacagin-
dan bariz bir avantaj saglayacaktir.

Son senelerde temel miihen-
, disleri kaziklarin tagima
hesaplamak icin kullamlan dinamik
formiillerin (Engineering News for-
miilli, Hiley formiilit vs.) ekonomik
olmayan projelere veya bazi hallerde
sik sik yerinde kazik yiikleme de-
neyleri yapimadik¢a dogrulugu is-
patlanmayan neticelere sebebiyet
_ verebilecegini idrak etmiglerdir. Si-
nirlandirilmig kohezyonlu toprak-
larda laboratuvar niimunelerinin «g¢a-
‘buk» kesme deneyi neticelerinden
kazik deney neticelerine  gecilebil-
mesi bir hakikattir. Bunnula bera-

(*) Eng. News Recordlda Ocak 31,

1963 sayisindan.
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ber, bu usuliin, bir kazigin
bilecegi maksimum yiikiin
lanmasindaki faydast halda tahditli-
dir. Yerinde kazik ylikleme deney-
lerinde kaziklar hakkinda daha faz-
la. bilgi edinildikge bu metod da o
kadar tahditli olmaktadir. Surasi
da muhakkak ki, bir temel projesi-
nin hesabinda her ne kadar arzu
edilen bilginin hepsini vermiyorsa da
kazik ylikleme deneyleri bir zaruret
arzetmektedir.

Kohezyonlu bir zemine c¢akilan
kaziklarin yiikleme deneyleri neti-
cesi bir kazigin veya bir kazik
grubunun uzun sureli ¢bkme degeri-
nin tayininde kullamilamaz. Bu de-

tasiya-
hesap-

Deneyi

mik ne de elverigli oldugundan la
boratuvardan ilave maltmatin alr
mas1 gerekir.

Graniiler zeminlerde tek kaz
g uzun siireli oturmas1 kazik yiik
leme deneyinden Kkolayca tayin ed
lebilir, Kazik gruplarimin ¢okmes
ni tayin etmek icin kazik deneyle
rinden elde edilen maltimat ekstre
pole edilmek suretiyle empirik usu
ler kullamiladilir, Bu empirik fo
miiller ¢ok mithimdir, clinkii gr:
niller zemin iginde kalan kaziklar
gelecek yiikler ¢ogu zaman kazl
larin alaca@l oturmalarin bir fonl
siyonudur. Buna mukahil kohezyo
lu zemin iginde kalan kaziklarin i
zerine gelebilecek maksimum yilk
kazmklarin hem tagima glicine
hem de tahmin edilen uzun siire
oturmasma baghdir.

Bugimkii tecritbe mefodu
Bugin kullamlan kazik ylkl

gliclinil -

me tecriibesinde kazik, ya ilave yil
ler veya hidrolik bir kriko vasit
siyle yiiklenir. Her bir ylik kazig
oturmas: veya c¢okmesi durana k

geri kabul etmek igin ylikleme de-
neyinin haftalarca veya aylarca de-
vam ettirilmesi gerekir., Bu gekil-
deki uzun deney miiddeti ne ekono-

~

BAYINDIRLIK BAKANLIGI
Yap: ve Imar Isleri Reisliginden

1 — Bakanhgimiz binasinda yaptirilacak muhtelif onarim isi 249(
sayih kanun hiikiimlerine goére kapalh zarf usulii ile ekpiltmeye konul
mustuar. '

2 — Isin kesif bedeli (38.086,40) liradir,

3 — Eksiltme Ankara’da Baymdirhk Bakanh@ Yapi ve imar igler;
Reisligi Eksiltme Komisyonunda 28/8/1963 Carsamba giinii saat 16.0(
da yapilacakftir.

4 — Eksiltme sartnamesi ve diger evra.k]a,m mezkiur Reislikte gorit
lebilir.

5 — Eksiltmeye girebilmek icin, isteklilerin :

A — (2856,48) lirallk gecici teminatini,

B — 1963 yilina ait Ticaret Odasi belgesini,

C — Miiracaat dilekeeleri ile birlikte verecekleri ayni 6nemde kesi

bedeli kadar is yaptiklarmm gosterir belgelerine gore, Yapr vt
Imar Isleri Reisligi Belge Komisyonundan alacaklar, yeterlil
belgelerini, teklif mektuplar: ile birlikte zarfa koymalari 13
zimdir. ‘

6 — intekliler teklif mektuplarm 28/8/1963 Carsamba giinii saa
15’e kadar makbuz mukabilinde Ihale Komisyonu Baskanhiina verecek
lexdir. '

% — Miiracaatin son tarihi 23/8/1963 Cuma giinii mesai saati sonun:
kadardir, Telgrafla miiracaat ve postada vaki gecikmeler kabul edil
mez.

L Keytiyet ilan olunur.
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dar bekletilir ve ondan sonra bir
miktar arttirilarak yine kaziga ve-
rilir. Bu ilave yiikler kazkta zayif-
lama hali goriillene kadar veya ka-
ziga bir maksimum yiik

kadar tatbik edilir, Bu sonuncu

halde sartnameler yiikiin en az 24-48

saat veya daha fazla bir zaman ka-
zik lzerinde kalmasimi ve ondan
sonra bosaltilmasina amirdir,

En miisait ahvalde kullanilage-
len metod bir kazigin yiiklenmesj i-
¢in 8 i saatlik bir giine ihtiyag
gosterir. Sayet kazik  maksimum
tagima giiciinde yiiklenecekse, - bu
miiddet daha da uzar. Yiik, bir hid-
rolik kriko vasitasiyle veriliyorsa,
ve sgayet gartnameler maksimum
yiikiin 24-48 saatlik bir zaman kazk
uzerinde kalmasmm istiyorsa yiikle-
me deneyini yapan bir gahsin uzun
stire orada kalmasi icabedecektir.

CRP metodu ile calisma

Mr. Whiteker laboratuvar calig-
mas1 olarak yumugak kil igime ca-
kilmig model kazik gruplarini ele
almig ve maksimum yilkk tasima
ka,pasitelerihi topragin icine bag
taraflarindan sabit bir penetrasyon
hiz ile batirmak suretiyle tayin et-
migtir, Maksimum tagima giicii 10
dakika gibi kisa bir zamanda elde
edilmigtir, ‘ ‘

Bu model caligmalarimn akabin-
de yerinde ve hakiki kaziklarla ya-
pilan aragtirmalar Bina Aragtima
Merkeézi ve Sir W. Halcrow ve Or-
taklar1 firmasindan F. A. Sharman
tarafindan - ylirtitiiimiigtiir. Arag-
tirma neticeleri bugiine kadar kul-

lamilagelen sabit veya statik yiikle

me deneyi (ML) ile mukayese edil-
migtir. Tecriibeler hem kohe}zyon-
lu ve hem de graniiler zeminlerde
tatbik edilmig, yiikler hidrolik kriko
yardimi ile -verilmig ve deney pro-
sediirit teferruath olarak 5 inci Ze-
min Mekanigi ve Temel Mihendis-
ligi Kongresine sunulmugtur,
«Deney sirasinda  c¢akilmig va-
ziyetteki kazik, kriko vasitasiyle
penetre ettirilmis ve zaman ile kri-
kodan verilen kuvvet kazik baginin
esit ¢Okmelerinde  kaydedilmigtir.

Bu arada, kriko ile yitkk verme hizi’

egit zaman aralklarinda olacak ge-
kilde ayarlanmigtir. Son okuma
yani yiiklemenin sonunu almak icin
deney siiresince bir kuvvet-penetras-

36

verilene

yon grafifinin cizilmesi uygun gé-
ritlmiigtiir,

Maksimum tagima giiciinii elde
etmek i¢in sarfedilecek zaman o
topragin laboratuvarda, «cabuk» kes-
me deneyi icin sarfedilecek zamana
hemen hemen egit olmalidir. Pra-

tikte killi bir zeminde bu miiddet 10 -
Cakilll® Yir-

dakika kadar olabilir.
zeminde bu miiddet penetrasyonla-
rn elde edilebilme giligliigii sebebin-
den 1 saat kadar olabilir.» '
CRP ve ML metodlarimin  mu-
kayesesini en iyi bir gekilde belir-
ten deneyler Mr. Sharman tarafmn-
dan yapimigtir. Mr. Sharman bu
deneyleri Ingiliz Ginesinde bir kop-
ri projesinde yumusak sikigtirlabi-
len '(kompresif) bir kil zemin icine
cakilmig 12 metre (39.5 ft.) uzunlu-
gunda ve 77.4 cm* (512 in.*) alaninda
betonarme kaziklar iizerinde yap-
migtir. Bu kaziklardan birinin deney
neticesi Sekil 1 deki grafikte goste-

rilmigtir, Deney neticelerini kendisi

asagidaki gekilde izah etmigtir,

«... Penetrasyon (¢Skme) hiz-
lart 0.009 - 0.04 in¢/dakika arasmda
degisen ve bu hiza bagh olmayan

0

mua.yyen' yikleme egrileri (envelo-
pes) elde edilmig ve maksimum mu-
kavemet hepsinde de ilk yiikleme
sonunda alinmigtir, CRP den hemen
evvel yapilan ML (statik yiikleme)
neticeleri ile CRP arasmda  hicbir
fark goriilmemistir. Once statik yiik-
leme deneyi yapidifinda (16 ton

‘maksimum tagima kapasitesi veren)

CRP deneyi de 16 ton vermig ve fa-
kat sonra ylikleme egrisi 15.2 tona
digmiigtlir. Statik yiikleme deneyi-
nin 14 ton verdigi zaman akabinde
yaptlan CRP deneyleri 14 tonda sa-
bit kalmigtir.»

Sharman deneylerinin neticesi
yumusak kohezyonlu zeminlere ca-
kilan kaziklarin CRP ve ML deney-
leri arasinda belirli bir fark bulun-
madifim gostermigtir.

Sert kil ve ¢akil icine cakilan
kaziklarin ylikleme deneyi neticeleri
ele alindiginda, ML (sabit ylik) de-
neyinin normal penetrasyonundan
cok daha fazla penetrasyonlara go-
tirlilmedikce CRP’den daha diigiik
bir kazik tagima yukit = verdigi go-
ritlmigtiir.
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Her biri 3¢ - 45 dakika siiren 6 CRP deneyi ile toplam 40.5 saatte statik
' olarak yiiklenen kazigm yiik-oturms egrileri.

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 EYLUL 1963



...INCELEMELER

_ Esit neticeler :

Bina Aragtirma Merkezi ve Mr.
Sharman ayni zamanda penetrasyon
hizinin kaziklarin tagima kapasite-
sinde ne gibi bir degigiklik yaptigi-
n1 da deneylerinde aragtirmiglardir.
Mr. Sahrman tarafindan elde edilen
neticeler penetrasyon hizinmn  kazi-
&in yik tagima kapasitesinde hic
bir degisiklik yapmadigimm goster-
migtir. Bina Aragtirma Merkezinin
vaptig: deneyler c¢ok az degigiklik-
lerle neticelenmigtir. Penetrasyon
hizinda, 8 misli bir degigiklik kazik
tasima kapasitesinde ancak ¢, 4 bir
inhiraf gostermigtir. Bu - deneyler

0.018-0.128 ing¢/dakika hizlar1 ara-
ainda, yapiumgtir,
Deney neticelerine gbre . gegicl

olarak genis penetrasyon hiZi simr-
larmin kazigin ylik tagima kapasi-
tesinde cok az bir tesiri oldugu sdy-
ienebilir. CRP deneyinin hem kohez-
yonlu ve hem de graniiler zeminler-
de iyi neticeler verdigi anlaglmistir.

Sonugﬁlar :

Iyi bir planlama ve ekipman
hergiin birden fazla kazigin deneyi-
ne imkan verebilir. Bu, yiikleme de-
neyi programina ayrilan zamam ki-
saltmakla insaatta meydana gele-
bilecek gecikmeleri asgari hadde
indirir. Bu suretle bir kazik ylikle-
me programi miiteahhit ve is sahip-
lerine bhir avantaj olarak kalmayip
‘miihendislere de saglam ve ekonomik
bir temel projesi igin lizumlu ma-
limati verecektir,

CRP deneyinin diger bir avan-
taji da neticelerin ¢ok kolay  bhir
sekilde tefsiridir. Deney neticesinde
elde edilen yiik - penetrasyon egrisi-
nin ani meyil degigikligi kazk ta-
suma, kapasitesine erigildiginin  bir
isaretidir, Bu durum S$ekl! 1 den da-
ha kolay anlasilir.

Yik - oturma egrisinin  gekii,
CRP deneyi neticelerinin  maksi-
mum kazik tagima kapasitesi tayini
bakumindan ML, deneyine nazaran
daha kolay c¢ozlimlere imkéan sagla-
maktadir. Bununla beraber, toprak-
kazik sisteminin bozulmasina bir i-
saret olan yilk-oturma e§risindeki
ani «sapma» yi: elde etmek icin ML
deneyine nazaran cok daha fazla
yiik verilmesine ihtiyac gOstermek-
tedir. Bu, CRP deneyinin

aleyhine

bir durum olarak miitalda edilebi-
lir.

CRP. deneyinin kiiciik olmakla
beraber bir ii¢iincii avantaji da ka-
zik ylikleme deneyj neticelerinde

muhtemel hata yapma imkéanlarimn

¢ok az olusudur. Hata, deney. neti-,

zemine
stireli o-

celerinin  kohezyonlu bir
cakilmigs kaziklarin wuzun
turmalarinm  hesabinda  meydana
cikmaktadir. Buna muvazi olarak
CRP deneyinin siirati, hemen hemen
herkese uzun siireli oturmalarn ka-
z1k yiikleme deneyleri ile herzaman
tayin edilemiyecegini tavsiye edebi-
lir.

Cok . kisa Yir istikbalde CRP
deneyinin kabuliine ve her zaman
kullanmimasmna mani tegkil edebile-
cek bir husus, halen kullanilan sa-
bit yiik (ML) deneyinin yammnda
bir de cabuk deney prosediiriiniin
bina sartnamelerinde yapilmasi ge-
reken yenj diizeltme ve ilavelere ih-
tiyag gostermesinden  dogacaktir.

Bu arada, CRP. deneyinden elde

edilen maksimum kazik yilkii ma-
limatindan kazigin «emniyetli> ka-
pasitesine gecebilmek igin llizumlu
olan cesitli kriterlere daha fazla e-
hemmiyet verilmesi gerekecektir,
Bugiin CRP deneyinin dogrulu-
gu yumugak kilde ve ¢akilda ispat
edilmisse de bu deneyin diger ze-
minlere cakilmis kaziklar icin de
dogrulugunun ispati lazimdir,
Deneyin herhangi bir zeminde
dogrulugunun ispati en iyi bir gekil-
de bir ¢ift kazik lizerinde yiikleme
deneyi -yapmakla olabilir. Bu giftin
yarist ML usull, diger yarist ise
CRP usulii ile deneye tabi tutulur.
Netice olarak CRP deneyinin he-
men hemen her toprak cinsinde iyi
neticeler verecegi ve her yerde ka-
buliiniin ingaat endistrisine bliyik
menfaatler saglayacags muhakkak-
tir, )
Not : B
. Mr. Melvin I. Esrig Cornell Universitesi
Insaat Mithendisligi kirsiisii Profesorle-

rindendir. Kendisi, Illinois Universitesi Ze-
min Mekanigi ve Temel Milhendisligi b&lii-

caktir.

riilebilir.

nuna kadardir,

Keyfiyet ilan olumur.

BAYINDIRLIK BAKANLIGI
Yapi ve Imar Isleri Reisliginden

1 — Trabzon - Karadeniz Teknik Universitesi Temel Bilimler Fa-
kiiltesi Merkez Binas: insaat: isi 249¢ sayilr kanun hiikiimlerine gore ka-
palr zarf usuliyle eksiltmeye konulmustar.

2 — Isin kesif bedeli (4.703.277,95) liradir.

3 — Fksiltme Ankara’da Baymdirhk Bakanlhif: Yapr ve Imar Isleri
Reisligi’ Eksiltme Komisyonunda 6/9/1963 Cuma giinii saat 16 da yapila-

4 — Eksiltime sartnamesi ve difer evraklarm mezkir Reislikte go-

5 ~— EkSiltmeye girebilmelk icin isteklilerin :
A — (154,849,—) lirahk gecici teminafini,
B — 1963 yihna ait Ticaret Gdas: belgesini,

VC> — Miiracaat dilekeeleriyle birlikte verecekleri (Eksiltme sartna~
mesinde belirtilen ve usulilne gore hazirlanmis elan) plin ve
techizat beyannamesi, Teknik Personel Beyannamesi, taahhiit
beyannamesi, Bayindirkk Bakanlhifmdan almms olduklar1 (B)
grubundan kesif bedeli kadar isin eksiltmesine girebileceklerini
gOsterir miiteahhitlik karnesine gire Yapr ve Imar fsleri Re-
isligi Belge Komisyonundan
teklif mektuplariyle birlikte zarfa koymalarn lazimdrr,

6 — Istekliler teklif mektuplarim 6/9/1363 Cuma giinit saat 15'e

kadar makbuz mukabilinde Ihale Komisycnu Baskanhgina vereceklerdir.

97 — Son miiracaat tarihi 2/9/1963 Pazartesi giinii mesai saati so-

Telgrafla miiracaatiar ve postada vaki gecikmeler kabul edilmez.

miinde doktora vapmstir.
3

alacaklam  yeterlik belgelerini
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