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Celigin Bir Yapi Malzemesi Olarak Kullamlmasmda

Teknolojik Gelismeler

Bu makalenin baslica gayesi celigin, celik konStrﬁksiyon, bina,

kopriucutuk,

fiman, baraj vs., gibi yap1 sahalarinda kullanihs metodlarim ve gelecekte yer ala-
bilecek muhiemel teknolojik gelismeleri belirtmektir., Makalede, teknik ilerleme-
lere bilhassa Oonem verilmek suretiyle cellgm bir yap1 malzeme51 olarak kullanili
s1 degerlendirilmistir. .

ap1  ve yapr miihendisligi
sahalarinda ¢elik kullanil-
" masina tesir eden baslica

16rt faktor vardir :

1) Bir tiim olarak bu sahalar-
laki is hacmi ve faaliyet seviyesi.

- 2) Muayyen bir is hacmi veya
‘aalivet  seviyesinde gerek celik
ianayi’inde ve gerek yapr ve yapi
nithendisligi sahalarinda kaydedi-
en teknik ilerlemeler dolayisiyla
tullanilan  gelik mikdarinin  azal-
nast.

3) Celik yerine diger malzeme-
er veya muhtelif malzemeler yeri-
1e celik kullanmak suretiyle kul-
anlan c¢elik mikdarinin bazi hal-

erde azalmasi ve bazi hallerde
irtmasi.
4) Yap: teknigindeki gelisme-

erle celik icin yeni kullanlhs yer-
eri bulunmasi.

Asagidaki satirlarda celik kons-
ritksiyon, betonarme, ilkel gerilim-
i beton, g¢elik ve diger malzeme-
er arasindaki rekabet ile celigin
Wpriiciiliikte kullanilmasi hakkin-
la, yukarida belirtilen dort fak-
orii tahkik eder mahiyette bazi
silgiler verilecektir.

1. CELIK KONSTRUKSIYON

Bu baslik altinda, teknolojik
ir gorlis noktasindan, ardiye bi-
talari, hangarlar, fabrikalar, celik
aarkasli ikametgéahlar, biliro bina-
ar1, hastahaneler, demiryolu istas-
onlari, garajlar, radyo ve televiz-
'on anten pilonlari, elektrik havai
1at pilonlar1 gibi yapt tiplerinde
eligin bir yapi malzemesi olarak
allaniist  belirtilecek ve muhtelif
amanlarda insa edilmis olan ya-
nlarda calisan yiik, ¢ekme: gerili-
ni vs., gibi bakimlardan kullanilan
elik mikdarlart1 mukayese edile-
ektir.

Bir vyapida ozgill  kullanim
specific consumption) birim ha-
1m, birim alan veya birim agirhk
asina  kullanilan ¢elik  mikdar:
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( kg) olarak tarif edilebilir. Celik
kullanilisinda genel temayiil 6zgiil
celik kullamimimi azaltmak olmus-
tur. Bunun bir ¢ok sebepleri ol-
makla beraber bilhassa cgelik sa-
nayi'inden dogan bashca ii¢ ana se-
bebin miihim olduklar1 goriiliir.
Bu sebepler geligin fiziksel ozelikle-
ri ve dolayisiyla celik istihsal me-
todlar1 ile’ yakindan ilgilidir.

Celigin fiziksel Ozelikleri su ug
ameliye ile tekemmiil ettirilebil-
mektedir : 1

a) Celigin kimyasal terkibini
degistirmek.

b) Celigin muhtelif 1s1 islemi

tekniklerine tabit utmak.

c¢) Yeni haddeleme’ teknikleri

kullanmak. 7

Celigin kimyasal terkibini de-
gistirmek yolunda yapilan arastir-
malar yiizlerce cesit 6zel ¢elik ala-
simlarmm dogmasina yardim etmis-
tir. Mamafih bu alasimlarin hemen
hepsi yapr celigi sahasi disinda
kaldiklar: icin bu sahada terkip de-
gistirme yolu ile pek fazla ilerle-
me kavdedllmedlgl ileri siiriilebi-
lir. )
Ist islemleri metodu daha ziya-
de makina ve seri imalat sanayi’
inde kullanilan muhtelif celiklere
miinhasir kalmistir.

Yukarida bahsedilen lic sebe-
bin en onemlisi ve yapr gelifi iize-
rinde en fazla tesir icra edeni yeni
haddeleme tekniklerinin tatbiki-
dir. Universal haddenin gelistiril-
mesi ve dolayisiyla muhtelif hadde
mamillerinin miimkiin olmas1 yapi
celiginin Dayamm/Agirhik orammnt
gittikce yiikseltmis ve gelik kulla-
nilmasinda biiylik tasarruflar sag-

-lamistir. Bundan baska basing me-
-todlan

jle (extrusion) kompleks
profillerin = imal edilebilmf:si de
celifin tatbik sahalarim bir hayli
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genisletmis ve 6zgiil

,ku\llamml
azaltmstir. :

Celige ilkel gerilim tatbiki ve
celik karkasla birlikte betonarme
yap1l teknigi gibj biiyiik gelismeler
de Ozgill kullamimin azalmasi - yo-
lunda bilyiik tesirler yaratmuslar-

“dir. Celik konstriiksiyonda- civata

ve percin - yerine kaynak kullanil-
masl veya civata ve percin tekni-
gindeki ilerlemeler ile de Ozgiil
kullammmin gittikce azalmasi baki-
mndan ilgi ¢ekici imkénlar orta-
ya cikmistir.

Ote yandan digér yapt malze-
mesi ve metodlarina nisbetle celik
ve celik- konstriiksiyon bir ¢ok
avantajlar saglamakta ve celigin
kullanihs sahalarim arttirarak mik-
darmi da yiikseltmiektedir. Misal
olarak, Avrupa ve Amerikada insa
edilen ¢ok katli binalarn ele ala-
biliriz. Bu tip binalarda celik
konstriiksiyona miiracaat edilmesi-
nin baslica avantajlari  sunlar-
dir : :

a) Cok yiiksek bir pre-fabri-
kasyon imkaninin saglanmasi.

b) Isciligin diisiiriilmesi.
c) Insaat esnasinda hava sart-
larina bagli olmamak.

d) Celik konstruk51yonun ko-
layca tevsi ve tadili.

Biitiin yap1 sahalarinda celik
konstriiksiyon, betonarme, ve ilkel

gerilimli beton arasinda gittikge
biiyiiyen bir rekabet gbze carp-

maktadir.

2. BETONARME TEKNIiGI

Insaatta betonarme tekniginin
bir hayli yayimis olmasi iki ba-
kimdan dikkate deger.

a) Bazi yap1 sahalarinda c¢elik
konstriitksiyon ve betonarme tek-
nikleri arasinda bir rekabet oldu-
gu goriilmektedir.

b) Betonarme demiri, cubuk ve
tel gibi bazm ¢elik mamftllerinin
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gittikce artan mikdarlarda, muh-
telif maksatlar icin  kullamilmak
tizere, insaat sahalarina kaydiril-

makta oldugu goriilmiistiir.

Betonarme insaat bugiin hemen
biitiin yap1 sahalarima yaylmis gi-
bidir. - ITkametgah, fabrika, ardiye
binalari, amme binalari, ko&priiler,
yollar, barajlar, hava meydanlari,
su miithendisligi, pilonlar vs., bu sa-
haya girér. Betonarme tekniginin
agirhik ve yiiksek iscilik gibi iki
ana mahzurunun giderilmesi icin
arastirmalar yapilmaktadir. Yiik-
sek isgilik problemi prefabrikas-
yon tekniginip gelistirilmesi ile ya-
vas yavas ortadan kalkmaktadir.
Betonarme cubugu olarak daha
yiikksek evsafta celik kullanmak ve
veni c¢imento cinsleri tatbik et-
mekle agirlik probleminin de telafi
edilmesine c¢alisilmaktadir.

3. ILKEL GERILiMLI BETON

Ilkel gerilimli beton yillardan
beri hemen her tiirlii yapr sektd-
riine tatbik edilmektedir. Bu tip
beton konstriiksivonda kullamlan
celik mikdarmn bir hayli az ol
masina ragmen bina insaatinda ce-
lik malzemenin yerini almaktadir.
Mamafih ilkel gerilimli betonun
tatbik  simrlart  bazi  uzunayak
acikliklar1 ve yiiksek calisma yiik-
leri ile tahdit edilmis goriinmek-
tedir. lleride de goriilecegi gibi
kopriiciiliikte ilkel gerilimli beton
kullanmakla ¢elik bakimindan bir
hayli ekonomi saglamak miimkiin-
diir.

~ Bir c¢ok malzemelere tatbik
edilebilecek kabiliyette olan ilkel ge-
rilim metodu, bir yapi malzemesi
olarak, betonup su iki mahzurunu
izale etmek {iizere gelistirilmistir :°
a) Betonda bask: gerilimi ile
¢ekme gerilimi arasindaki- biiyiik
fark (takriben 10: 1).
b) Prizden sonra betonun ken-
dini gekerek catlaklara sebebiyet
vermesi. : .

Ilkel gerilimli beton imalinde
kullanilan bir ¢ok patent sistemler
vardir. Bunlarin hepsi de su iki
esasa dayanir:

1) Beton dokiillmeden énce ce-
lige gerilim tatbiki.

2) Beton dokiildiikten  sonra ce-
lige gerilim tatbiki.

Birinci metodda celik ¢ubuk
muayyen bir limite kadar gerilir
ve gergi halinde iken ilizerine be-
ton dokiiliir. Prizden sonra gergi

kaldirilarak cgelik serbest kalir ve
gerilim betona gecer.

Her iki metodda da celik be-
ton arasimndaki baglanti cok mii-
himdir. Ilkel gerilimli beton uzun
omirliidiir ve gelikle betonun fi-
ziksel Ozeliklerini ideal sekilde bir-
lestirir. Ilkel gerilimli betonda be-
tona sadece baski ve gelige sadece
¢ekme gerilimi biner. Daimi geri-
lim degisimi c¢ok azdir. Betonar-
meye nisbetle ilke] gerilimli beton-

da % 50 daha az celik ve asgarl-

% 50 daha az beton kullamldigi ile-
ri siirtilmektedir.

ilkel gerilimli betonda kul-
lamilan celik malzeme yiiksek geri-
lim limitli c¢elik tel, gelik- c¢ubuk,
celik halat ve kablodur. Bu mal-
zeme 1s1 islemine tabi tutulmus
veya soguk cekilmistir. Ankoraj sis-
temi hem masraf ve hem de kulla-
nilan celik mikdar: bakimlarindan
¢ok onemlidir. Kullanilan malzeme
fiatt bir hayli yiiksek olmakla be-
raber, prefabrikasyona miisait ol-
mas1l dolayisiyla iscilikten tasar-
ruf sagladigy icin ilkel gerilimli
beton, betonarme konstriiksiyon ile
serbestce rekabet edebilmektedir.

4. CELIK ve DIGER MALZEME-
LER ARASINDAKI REKABET

Yukarida belirtilmis olan beto-
narme ve ilkel gerilimli betondan
baska, aliiminyum ve alasimlari,
kereste, asbestoscimento ve plas-
tikler yapr sahalarinda celikle re-
kabet eden baslica malzemelerdir.
Bunlarin en miithim miisterek avan-
tajlar1 hafif olmalaridir. Bu mal-
zemeler ile celik arasindaki basl-
ca rekabet sahalari sunlardir:

a) Yapilar,
1) Kopriiler : Aliiminyum, pek
az kereste '

2) Diger yapilar: Aliminyum
kereste,

b) Iskeleler: Aliiminyum,
reste.

c) Pencere ve kapi cerceveleri :
Kereste, alliminyum, plastik.

d) Diger kisimlar : Kereste, alii-
minyum, plastik.

ke-

e) Cati: Kereste,

asbest - ¢i-
mento, aliiminyum, :

Nazari olarak su veya bu mal- .

zemenin kullanilmasi  hususunda
karara zemin teskil eden faktor-
ler ‘sunlardir:
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ozelikler (c¢alism:
elastik limi

a) Fiziksel
gerilimi, yiiklenme,
vSs.)

b) Atese karsi mukavemet

¢) Paslanma mukavemeti vt
faideli Omiir

d) Fiat

e) Agirlik i

f) Planlama ve is¢ilik masraf
lar1

g¢) Bakim masraflar:

Rekabet sahalar ile  secime
zemin teskil eden faktorler birlik
te dikkate alindiklari takdirde su
genel néticeler cikarilabilir: |

1) Aranan muayyen fiziksel &
zeliklere ancak bir malzeme cevap
verebiliyor ise diger biitiin faktor
lerin ehemmiyetleri ikinci derece
de kalr. _

-2) Aranan muayyen fiziksel &
zeliklere bir ¢ok malzemeler ce-
cap verebiliyor ise yukarida belir-
tilen faktorlerin  hepsi de miihim

+ rol oynar. Degisim masraflar1 ile

proje ve bakim masraflar1  her
malzeme ig¢in ayri ayri degerlendi-
rilir. Bu degerlendirmede malzeme
fiatlar1 en biiyiik onemi kazanir.

Yukarida = belirtilen faktorlerin
hepsi de siir'atle degisebilen fak-
torlerdir. Meseld bir malzemenin
paslanma mukavemetinin yiiksel-
mesi onun faideli oOmriinii uzatir.
Bu ise bakim masraflarini  azalt-
makla beraber malzemenin fiatim
yiikseltir. Celik profillerin nisbe-
ten yiiksek olan agirliklari, yeni
profiller inkisaf ettirilmekle de-
vamli olarak diisliriilmekte ve
boylece celik -ile diger malzemeler
arasmdaki afirlik | fark: gittikce
azalmaktadir. Iste bu sebeple bir
veya diger malzemenin kullanilma-
s1 dehinde verilen kararlar ancak
belirsiz zaman siireleri icin mute-
berdir.

5. KOPRU
LIK
Koprii insaatr en fazla celik
kullanan yap: sektorlerinden biri-
dir. Betonarme, ilkel gerilimli be-
ton ve hafif metaller de bu sahada
kullanilmakla beraber ayak acik-
Iiklar1 uzun ve ylik kapasiteleri
yiiksek olan Kkopriiler igin daima
celik konstriiksiyon tercih edilmek-
tedir. Celik konstriiksiyonun beto-
narme konstriiksiyona nisbetle su
avantaji vardir: Celik konstriiksi-
yonda isin miihim bir kismi atel-
ye icinde yapildigr icin koprii in-

INSAATINDA CE-
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att daha ziyade bir montaj ma-
iyeti tasimakia ve saha isgiligi
wzalmaktadir.

Koprii _ingaatinda ‘kullamlan
oplam celik tonajina tesir eden
nithim faktorler sunlardir :

a) Kopriniin yiik kapasitesi

b) Képriiniin uzunlugu

c) Kopriniin genisligi

d) Faideli satth tutari

e) Ayak acikhg

£) Kullanilan celigin tipi

g) Insaat teknigi

Bu faktorlerin her biri asagi-
jaki hususlarin tesiri altinda degi-
sebilirler :

1) Kopriinlin gayesi

a) Karayolu kopriisu

b) Demiryolu kopriisit

¢) Yaya koprusi ’

2) Gerekli temel insaali

3) Cografi sartlar

a) Yiiksck hacmda gemi  tra-
figi :

b) Kopriiniin astigt  su kitlesi-
nin donmast

4) Estctik hususlar.

Cografi sartlar kopriniin  su
icindeki ayak adedini azalticy tesir
yaratabilic veya tamamen asma
koprii insaatint gerektirebilirler.

Koprii insaatinda kullamilacak
muayyen bir gelik tipi igin, belirli
bir genislik ve bilinen bir yiik ile
muhtelif ayak acgikliklarinda kul-
lanilmas1 gerecken asgari gelik to-
najinin hesaplanmasi miimkiindir.
Nazari bakimdan, kullanilacak ce-
lik mikdart celigin fiziksel Ozelik-
lerine bagh olarak degisir.

Bu ‘husus celigin ozgil kulla-
nimindaki azalmayr izah edebilir.
Mamafih projecilikte ozgiil kulla-
nimim azalmastna tesir eden difer
bir faktor vardir: Celik ve gelik
mamillerinde kalite kontrolun ro-
1i. Bu bakimdan, bir c¢elik malze-
menin laboratuvar tecriibesi so-
nunda clde edilen azami emniyet-
li ¢ekme gerilim degeri ile proje-
cilikte kabtl edilen azami nazari
calisma gerilimi arasmdaki fark
gittikce azalmaktadir. Bundan bas-
ka aktiie! yiiklerin belirli 'bir yap1
iizerindeki tesirleri hakkindaki bil-
gimizin cogalmasi da projelerde ka-
bul edilen azami nazari calisma
gerilimi  deferlerinin zaman za-
man degistirilmesini gerektirir. Bir
cok hallerde daha iyl bir kalite
kontrolu ile hakiki yiikler hakkin-
da daha genis bilgi, 6zgiil kullan:-
min  azalmas iizerinde miisterek
bir tesir yaratirlar.

S
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Yukarida belirtilen faktorlerin
miisterek tesirlerinin  neticeleri
TABLO - I de degerlendirilmis bu-
lunmaktadir. Tablodan da  goriil-

dugli iizere ayak agikhklari 100

metreden kisa.olan 17 kopriiden 11

inde metre kare faideli satih baslw-
na 100-300 kg, dort adedinde
300-500 kg. ve iki tanesinde de
500 kg. dan fazla celik’ kullaml-
mistir. Ayak acikbiklar: 100 ila 300
metre olan kopriilerin iki adedin
de metre kareye 300-500 kg. ve
dort adedinde ise 500 kg dan fazla
celik kullamlpustir. Ayak agiklikla-

" 11 300 metreden fazla olan iki kOp-

riiniin birinde metre kareye 412
kg. digerinde ise 762 kg celik kul-

“lamlmistirt. Bu son iki koprii as-

ma kopriiler olup ikincisinin aza-
mi ayak actkhigi 1000 metreden
fazladir.

Tablonun tetkikine devamla, ya-
kin mazide Avusturyada -insa edil-
mis olan kopriilerde ¢ok -az celik
kullanilmis oldugunu goriiriiz. Bu-
nun sebebi, bu kopriilerde,” adi ki-
risler yerine mesnetlerde
nokfa temasi olan yiksek burul-
ma mukavemetli miirekkep profil
kirisler kullamilmis olmasidir. Boy-
lece ana kiris sayisi azaltilnug ve
ilkel gerilim tatbiki ile koprii sathi
da yiik tasiyict bir eleman haline
getirilmistir. AURACH képriisiinde
kullanilan celik tonajinin 1939 da

aym kopril igin hesaplanan gelik
mikdarmmin yarisindan az oldugu
bildirilmektedir.

Fransadaki LORIENT kopriisii
ferro-beton konstriiksiyon  olup
metre kare faideli satih basina kul-
lanulan celik mikdart 147 kg a ka-
dar diisiiriilmiistiir. Bu rakam dik-
kati cekecek derecede diisiikk ol
makla beraber Avusturyadaki
LINZ kopriisiinden (metre kareye
120 kg) daha yiiksektir. LORIENT
kopriistinde 1100 ton betonarme ¢u-
bugu ve 350 ton Tor celifj olarak
1450 ton celik ve 11000
metre kare beton kullaniloustir.

Tablonun Italya kisminda - be-
lirli CATANE kopriisiit  hakikatte
birbirinin aynt olan iic kopriiden
biridir. Bu kopriide pergin yerine
kayhak kullanlmakla celik agtrh-
ginda % 23,5 kadar bir tasarruf
saglanmistir. Kaynakl konstriiksi-
yonun iscilik bakimindan .da bir
hayli tasarruf sagladign bildirilmis-
tir. .
Yerlerine yenileri yapian eski
kopriiler hakkindaki bilgimiz pek

.mektedir. ~Koln'deki eski

‘riksiyonlu bir

sadece

mahdut olup Bati Almanyada
SEVERIN, DUISBURG - HOM-
BERG ve Yugoslavyada BELGRAD -
ZEMUN kopriilerine  inhisar  et-
RHINE
kopriisii 1860 da insa edilmistir ve
ig- ayak iizerine celik kiris konst-
kopridiir. Uzunlu-
gu 413 metre, genisligi 16,60 m ve
en uzun ayak acikligi 103 m dir.
Metre kareye 730 kg celik  kullaml-
mistir, toplam ¢elik mikdar1 5000
tondur. Yeni képrii (SEVERIN)
ana ayak acikhigi 302 m olan asi-
metrik  bir asma kopriidir. 1960
yilinda  trafige agilmig olan bu
kopriiniin uzunlugu 691 m, genisli-
gi 29,5 m, faideli ylizeyi 20385 met-
re karedir. Pilonlar da dahil olmak
iizere 8400 ton celik kullamlmis-
tir. Bu tonaj metre karede 410
kg celige tekabiil eder. Eski kopril
ile karsilastirildiginda % 44 kadar
bir ¢elik tasarrufu saglandigi go-
riiliir. Bu tasarruf yiiksek kaliteli
celik ile percin yerine kaynak kul-
lanilmis olmasina atfedilmektedir. '

Eski DUISBURG-HOMBERG
kopriisiinde metre kareye 737 kg,
yeni kopriide ise metre kareyc 479
kg celik kullamlmistir.. Bu da ge-
lik tonajinda % 35 kadar bir tasar-
ruf saglamistir.

Yugoslavya'da Save nehri iize

vrind‘eki BELGRAD - ZEMUN kara-
. yolu kopriisii gelik kiris kopriilerde

celik tasarrufuna dair iyi bir misal
teskil etmektedir. Uzunlugu 560 m,
genisligi 13 m, azami ayak aciklr-
g1 261 m, ve faideli sath 7450 met-
re kare olan bu kopriide metre
kareye 510 kg, yani toplam olarak
3800 ton celik kullamlmistir. 1934
de insa edilmis olan eski kopritye
nisbetle en az 3000 ton celik ta-
sarrufu saglandign bildirilmekte ve
6zgiil kullamimin azalmasinda per-
cin yerine kaynak kullamlimasmm
mithim bir faktdr oldugu ileri- si-
riilmektedir.

Belgika’da insa edilmis olan
WILLEBROEK kopriisiinde metre
kareye 67 kg celik ile asgari ozgiil
kullamm degerine inilmistir. Bu
bir tecriibe kopriisii olup ilkel be-
rilimli beton konstriiksiyon kulla-
mlmistir. Kopriiniin fiziksel — dzel-
liklerinin celik konstriiksiyoniu di-

ger kopriilere esdeger olduklar1
ileri siirtilmektedir. :
Yukarida verilen misallerden

de anlasilacagi vechile .gerek kop-
riiciiliikte ve gerek diger yapr sek-
torlerinde Ozgiil ¢elik kullanumini
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TABLO — 1

KOPRU iNSAATINDA CELIK

i EYLUL 1963 - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI

- insa . Mecmy Gen. Ayali( Sathi Celik 012%1111.1
Kopriiniin yeri yilt Tipi (“I:') (m) ?‘;’111)- m? ton kg/m?
AVUSTURYA ,

St. Polten 1957 K. C 150,4 25 65,8 3760 650 173

Mauthbriicken 1957 K. C 164,5 9,3 70,5 1350 289 189

Aurach 1960 K. C 420,0 26,5 72,0 11130 1723 155

Linz 1959 K. C 109,4 21,7 46,2 2374 284 120
BELCIGIiﬁt 1960 K. C 48,75 9,2 48,75 448,5 145 323

Namur 1954 18856 17,8 138,0 3364 2560 761

Licge 1957 K. C 170 23 125 3010 © 2516 550

Haccourt 1958 K. C. 20 14,8 90 1332 609 457

Willebrock 1960 K. 1B. 28 4 28 12 [EE
FINLANDIiYA

Brand® 1955 K. C. 335 32 40 11360 -~ 2000 176
FRANSA ’

Risles 1960 K. C. 107 12,5 49 1377 350 262

Nanterre 1960 K.C. ' 452 22,4 16,7 1012 340 336

Lorient 1958 K. BA 450 22 24 9990 1450 147

Corneille 1952 e 144 28 99,4 4000 2400 600

St. Omar K. C 31 12 31 372 95 266

Ivry 1957 K.C 143 21 65 3003 850 282

Tancarville - 1959 K. A 960 15 608 14400 e e
ITALYA ' : _

Catane (3 adet) 1960 D.C 21,6 4,9 21,6 106 39 - 368
IRAK ‘ :

Bagdat 1958 K. C 453 18,3 50 8290 2135 258

Bagdat 1958 K. C 317 18,3 45 5801 2400 414

Amara 1957 K. C 224 15 82,3 3360 1800 536

JAPONYA _ .
Hirota 1957 K. BA 44 2,5 24 110 20 181

Jubari 1958 D.C 381 6,5 77 2286 466 204
NORVEC

. Karmsund 1955 . K. ¢ 192 9 184 1728 785 454
INGILTERE ' _

Fort Bridge 1961 X. A 1882 24 1006 43378 33000 762
BATI ALMANYA _ ‘

KéIn (Eski Rhine) 1960 K. C. 413 17 103 6856 5000 729

K&In (Severin) 1960 - K. A. 691 29 302 20385 8400 412

Koln - Deutz 1958 . K. C. 437 2 184 8998 5669 630

Diisseldorf 1957 K. A. 4i6 26 260 12662 4774 377

Duisburg - Homberg 1956 K. A. 635 24 285 15230 6505 479
YUGOSLAVYA ‘ .

Belgrad - Zemun 1956 K. C 560 13 261 7450 3800 510

4:



... INCELEMELER

lisiirmege dogru kuvvetli bir te-
nayiil mevcuttur. Bunun sebepleri
ki yonlidiir. Bir taraftan celik
talitesinip yiikseltilmesi ile celigin
iziksel Gzeliklerinin degismesi ve
7eni profillerin kullamlmalar: do-
ayisiyla  projelerde daha yiiksek
serilimlerle ¢alisabilme imkénlar,
ser¢in yerine kaynak kullamilmas:
ribi mithim gelismeler, diger taraf-
an celik kopriiler yerine ¢ok da-
12 az ¢elik kullanan betonarme
/e ilkel gerilimli beton kopriile-

‘in ragbet kazanmalar1 ozgiil gelik
<ullamminim  azalmasima kuvvetle

esir etmektedirler.

TABLO — 1 ¢ ait notlar:

Insa yili: Kopriiniin trafige
acilis yulr '

Koprii tipleri:

K : Karayolu képrisii

D: Demiryolu kopriisit

C: Celik konstriiksiyon
rii. Zemin betonarme olabilir.

kop-

BA: Betonarme koprii
IB: 1Ilkel gerilimli beton kop-
rii :
A: Asma koprii
Toplam uzunluk : Ko&priiniin ¢e-
lik kisminmin uzunlugu, ferro - be-
ton giris ve ¢ikis yollart harig.
Genislik : Trafik yolu, yaya
kaldirimui ve bisiklet yolu toplami.

Aralant ayrilmis tek gidis ve tek

gelis yollu kopriilerde gidis  gelis
yol genislikleri toplami.
Azami ayak aciklifi: En u-

zak iki pilon arasindaki merkezler
mesafesi.
Faideli ylizey :
nisligin carpimi.
Celik tonaji: Yukarida tarif
edilen uzunluk igindekj biitiin g¢e-
ligin toplam tonajt.

Uzunluk ve ge-

REFERANS

STEEL IN CONSTRUCTION :

TECHNOLOGICAL TRENDS IN THE
USE OF STEEL AS A BUILDING
MATERIAL, .

Fconomic Commission for Europe,

Steel Committee, -

STEEL/Working Paper No. 233,

11 August 1961

-~

tedir.

| ACIKLAMA
INSAAT MUHENDISLERI ODASINDAN

1—Bes Yilik Kalkmma Planinm tatbikatmndan olarak Baymdulik Bakanhg ve diger dairelerce ser-
best Miihendislik Biirolarmna verilecek projelere muhatap olabilmek icin; Elekitrik, Insaat, Makina ve
Mimarlik ihtisaslarindaki 4 Biirodan teskil edilecek takimlara girebilmek sarti
(Yap:t ve Imar Isleri Reisligi) ile bu dort Oda arasinda bir protokollla kabul edilmis bulunmaktadir.
Boylece bir takim teskil edebilmek veya girebilmek i¢cin Odamiz mensuplariim haiz olmalarn gere-
ken sartlar (Bir matbu sicil fisi) ile istekli iiyelerimize gonderilmistir. ' ’
Daha sonra bu sicil fislerindeki bazi sorulart aciklamak ve eksiklerini tamamlamak {izere asagl-
daki ek sorular sicil fisi verenlere gonderilmesine karar verilmistir. ‘
2 —Takim tescili i¢in yeniden miiracaat edenlere aym sicil fisleri ile birlikie bu sorular gonderilmek--

Gerek sicil fisindeki beyanlar ve gerek bu sorularin cevaplar: tesbit edilmis bulunan asgari. sartlara
uydugu takdirde takim tescili yapilmakiadir. ‘ '
3 — Asgari sartlar1 haiz olan serbest Biirodaki Statikei adedi birden fazla olmadig: takdirde o Biiro .
ancak iki takima istirak edebilir. Statikci adedi birden fazla olursa 3 takima istirék: edebilir,
4 — insaat Miihendislik Biirolarmin Takim icinde aldiklar1 projeler Odamuzca vizeye tabi

1.— Asli mesguliyetinizi miihendislik hizmetlerine tahsis edip etmediginiz,
2. — Serbest Mithendislik biirolarma ait fiste belirtilen vergi hesap numarantzin deftere tabi vergi

fir.

flgili Ingaat Miihendisligi Biirolarimm Bilgilerine sunulur.
miikellefiyetine ait olup, olmadif,

3.—Dogrudan dogruya proje hizmetinde calistigimz miidde

4.—Resmi ve Yari Resmi Devlet Dairelerinden birinden tas
varsa; ismi, yeri ve tasdikx mercii, .

5.— Normal mesai saatlerinizin tamarmim hususi
durumunda olup, olmadiginiz,

6. — Biitfonuzda devaml olarak calisan TEKNIK Personelin ihtisas, gorev ve kimlikleri.

t ve yerleri, .
dik edilmis Betonarme Karkas projeniz

veya Resmi bir miiesseseye ‘bagll olarak sarfetme

Bayindirhik Bakanligi

tutulacak-

Saygilathmizla
iDARE HEYETI -

(Miihendislik — 188)

J
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