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Miitemadi Nerviirlii Sistemlerin Hesabi Hakkinda

Yazan :
Nahit KUMBASAR
Dr. Yiik. Miih.
O ,
Gecen Sayidan Devam
NUMERIK MiSAL :

Bu misalde degigik tipte yliklere maruz tek kath
iki gozlii bir cerceve alinmig ve metindeki esasa gore
acl metodu ile ¢Ozilmiigtiir, ~

2.00

G¢=420t/m

Boylama kirig burulma atalet momentleri :
A ve B akslar :

-7
60/37 - J = 0204 X 6 X 3.7 =—= 62.0 dm"
T

- C aks1 :

3
50/37 J =0179 X 5 X 37 — 45.3 dm*
T

Gz=0-30 t/ine

LI

L 3- sO Tl

1. Atalet momentleri ve redorler :

Kolon redorleri :

Nerviir atalet momenti : —
: 3 X 4 16
uo= /335" Ir = 5.86 dm! I == ———16dm* § = —— —=457dm‘/m
k 12 k 3.5
50 AB 5.86
A 2 S = = 0.976 dm‘/m IL. a. Birim deplasman sabitleri (E ye boliinmiig
;5 n © 6.00 degerler)
3y
BC 5.86 Kolonlar :
e S = — = 1465 dm‘/m
10 n 4.00 i i j
Mgi — 4 Sk = 1828 Mgj — Mygi = 25 — 9.14
Aks kiriginin nerviirlerden fark: : :
— i j 6 sk
1x3.7° M§=M§ == — = 7.83
I — ——— = 422 dm* 1
A 12
AR 4.22 Nerviirler :
S = ——— = 0.703dm*/m ’
A 6.00 ) }\__r—_ 4E_S_n_= 7 48 ]E_Z_
BC 4.22 R G Jt/0.50 6 Jt G 3
S = = 1.055 dm!/m
A 4.00 almmigtir,
Nerviirler icin yardimer sabitler :
r a N N
: A= chgy @ th — th — ¢ B ch — ¢
Mesnet r—4 Sn R 2 2 2
A 3.904 0.0735 1.0367 0.27018 0.13429 0.79346 5.92 1.6431
B 9.764 0.1836 1.0918 - 0.42525 0.20949 0.93555 4.16 2.8310
C 5.860 - 0.1508 1.0754 0.38577 0.19053 0.91263 4.79 2.4464
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A A

A ' B
—_— = 0667 . . = 1.667
A — A A — A \
B A B A

A A

B c

= 5.60 e = 460

A — A A — A
B C - B C

Nervilir sisteminin birim deplasman  sabitleri
(ikinei terimler aks nerviiriiniin farkli olugundan

ileri gelen ilave terimlerdir.)

A A A A
M — 48 .B 4+ 4XxS8S — 394 X 592 +
A n A

4 % 0.703 = 25.92

B B B B
M — 4.8 B 44X S ——9764 X 446 +
oB n A

4 X 1758 — 50.58
c ) c c c

M —4.8 .B 4+ 48 = 5860 X 479 +
gc n A :

4 X 1.055 — 3229

B

B A A N B

M -~ M =2.8 ( B —

oA B . n B A
A — A

A A A

B )+ 2X S —1952 (1667 X 4.46 —
A A
A—X

0.667 X 5.92) + 2 X 0703 — 8.09

B
B c c X B
M =M =2 X 8 ( B —
gc 8B n B c
A— A
c ) h
[ c )
B )+ 2X8 =—2930'5.60 X 446 —
B ¢ : A
A— A

460 x 4.79) + 2 X 1.055 — 10.72

b) Ankastrelik momentleri

Burulma kiriginde dénme yokken ilk ankastrelik
momentleri : ’

Uniform yayili yilk ve enine ¢izgisel yiikten her
nerviirde :

40

260 7 X
L oot I | supstia o.ytot/n 0.775 . 1045
+ a4 I L —_—
L ) 1 i 11 i
A 600 +—F——B .00 C 2.50 i
2.00 B
My +1.50 ~1.92+0-53 -053 +1.63
Gve N No.lu aks narsirlennde si2gesel yokden v
4.20T e
. p——
1 -
4160 -1.60"
4. No. lu oria nervorde cizgisel Ywkten:
0.30t/ue
= e 4 = o rrnrmere— e
\to.90 . oy ki

Tulani kiri§ler donebildigine gore ankastrelik mo-
mentleri : '

. B B
A A A mo BA A A B
M ==m .B — X . (B —B )
[} 0 A 2 B A -
A A
A mesnedipden B mesnedinden
' 1
+ m!
o N
Ch—— ¢
2 A
4 cii (orta) nerviirden
A 129
M =150 X 592 - —— X 0.40 X 1.667 (5.92 — 4.46)
d] 2
0.90 tm
+ ———— = 8.88 + 0.63 + 0.55 = 10.06
1.6431 .
A A
B B B mo A B A :
‘M =m .B — : B —B ) —
0 o 2 A_ B
A A
d c
mo A B c 1 . N
— — ‘B —~B )+ m. ——— + mo
2 c B 0 N
. 2 B
1.50
= — 129 X 446 — X 0.667 (592 — 4.46) +
2
1.10 0.90 tm
-— X 4.60 (479 — 4.46) — + 1,60 —= — 4.37
2 2.831
c 1.29
M =110 X 470 + —— X 0.60 X 560 X (479 —
0 . 2 ‘
tm.

4.46) — 1.60 — 4.28

- Denge denklemleri :
A i A A,

6 (Mo + Mgix) +6 .Me + & .M § + M —o

B B ‘ )

A A _ (]
B B i B

6 .My + 8 . (Mg + Mpix) + ¢ .Me +
A A B B [¢ a

B
+ & Mgs + M =90

a
. G c ' e -
¢ .Me + o (Mg + Mplk) + M + M =0
B B [ [ ‘ 0
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R Mpogix + Miik)
(v +08 + 0 )- —
A T ¢ h

¢ Mk§
4+ To=20

h

Sabitler yerine konarak :

4420 ¢ + £.09¢ + 7.835 + 1006 =0
A E

8§00 5 - 6886¢ <+ 10729 + 7835 — 43T —= 0
A E 2 .

10.72¢ —+ 5057 ¢ -+ 7.838 + 428 =20
E c

782¢ L+ 78349 - 783 ¢ -+ 13425 + 200=0
A I H

donklemleri elde ediliz, Bu denklemler iterasyonla ¢O-
ziime kolon kiris sistemlerine ait elastikiyetl denklem-
lerinden daha miisaittir. Yukaridaki denklemlerin cO-
ziimil ii¢c dengeleme sonunda elde edilmigtir:

g = - 0247 § — + 0.110
A B

g == —- 0.107

8§ = — 0,007
¢ .

Kolon momentleri : (Yalmiz {ist uclara ait deger-

ler verilmigtir.)

i

i i
Mei + § . M3§

Mij == ol .
tm
M = -— 0.247 X 18.28 — 0.007 X 7.83 — — 4.58
AD:
tm
M = 4+ 0110 x 1828 — 0.007 X 7.83 — + 1.96
BE
. tm
M — — 0.107 X 1828 — 0.002 x 7.83 — — 2.01
CF
0 No. lu aks nerviiriinde u¢ momentleri :
ij iy i\ C
m —=m - gi.mei 4+ aj.megj
[¢] .

ifadesinden bulunacaktir. Eksen nerviiril i¢cin ankastre-
1] ij

lik moment; mo — mo ilk ankastrelik momentine esit-

tir, Yine ou nerviir igin

ij ij ij r ij
mei —=r + 4.8 m gj — + 28 ol-
A 2 A
oldugundan : .
AB 0.110
m = 4 Lbd0 — (6:247 — ( ) X 6716 —=
2
BA 0.247
+ 0,21 m = — 182 — ( — 0.110)
tm
6.716 — — 1.91
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ti 4+ .Aks nerviirii momenti)

BC 0.107
‘m L= 4+ 213 + (0110 — ) X 10.080 = 2.70
CE 0.110 tm
m = —213 + (——— — 0.107) 10.080 — — 2.66
2

4. No. lu orta nerviirde uc momentleri :

ij ij ij ij ij
m —=mo + ¢hm + e .m + 8] mgj
6h g1
ij
reklinde hesaplanacaktir. Buradaki mo 15, 18 ve 26 da
: i
verilen ifadeler yardimi ile bulunur. Yani m de, h i j
o

mesnetlerindeki ilk ankastrelik momentlerinin tesirleri
ayz1 ayr1 diglinilmelidir. Kenar mesnet -oldugu icin A
noktasinda bu ifadeler :

AB A A A A A
m = _m (1—A )+ m —m . A
OA o] n [o) 0 n
B B
AB mo BA A A B
m = . x A — A )
oB 2 B A n n
o r— A
ve cizgisel yikten :
AR A ad N
m —.m (1 — th . th a A )
og oc 2 2 .
. N
seklini ahrlar. An de bu nerviir i¢in ne yerin ——=—= 4
2
konacaktir. Yukarida sOylenenler yapilarak
AR tm BA tm
m = + 1.05 m. = — 2.42
Be tm cB tm
m = '+ 1.23 m = _ 129
bulunus )

Maksimum burulma momentleri :

(Kolon momen-
1 ;

2
1 tm
s = F '(458 — 021) — = F Z.18
A 2
. 1 tm
s = F (196 — 0.79) —— = * 1.38
B 2
1 tm
s = T (2.01 + 1.03) — = F 1.52
c 2

TII, Narvirlerde ankastrelik momentlerj hesapla-
mrken bir ucta hasil olan burulma donmelerinin kargl
uca tesirinin terkedilmesi ve birim deplasman sabitle-
rinin tayininde karsi ucun ankastre farzedilmesi ha-
linde hesap basitlegir. Misalin bu hal icin ¢bzimii aga-
grdadar.»

Nerviirlere ait birim deplasman sabitleri :
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A B . 1 A,
Mg — 2592 Mg — —— Mg - —= 12.96
A A 2 A
B A 1
Mg = 50.58 My = —— X 040 X 5058 — 10.12
B B 2
4 1
Ms —= —— X 0.60 X -5058 — 15.18
B 2 '
n B 1 c
Mge = 32:29 Msoc — —— Mgc — 16.14
2

i
olarak elde edilirler. Mgi ler degismemis Mgi ler bun-
lara bagl olarak elde edilmiglerdir. .
Ankastrelik momentleri : (Karsi uglardan gelen
tesirler terkedilerek yukaridaki ¢éziimden :

A tm
Mo — 8.88 + 0.55 — 10.43

B tm
Mo — — 5.75 — 0.32 + 1.60 — — 3.83
.C tm

Mo — 5.17 — 1.60 — 4.57
elde edilir. Bu degerler denge denklemlerinde yerlerine
konarak

§ — — 0.268

A
¢ — + 0137 gc = — 0132 5§ —= + 0.004 -
B

bulunur. Bu degerlerden faydalanarak
Kolon momentleri :

AD BE cF tm

M ———487 M =— + 254 M — — 238
Aks nerviirii u¢ momentleri :
AB BA
m = + 9.16 m — — 184
Bce cB tm
m = + 28 m — — 287
Ve 'maksimum burulma momentleri :
s = F 235 o= *x 178 5 = x 181 tm
A B c

elde edilir- Neticeler II de elde
% 4 o~ 30 hatahdir,

edilenlere nazaran

IV. Tulani kirig .redb'rii sonsuz alinarak daha tak-

ribi ve hasit bir hesap miimkiindiir. Hemen gorlilepile-
r .
~ in kiiciik

cegi gibi bu takdirde neticeler A =—
R

olugsu nisbetinde dogruya yakm olur. Bu halde ner-
viirlere ait birim deplasman sabitleri nerviir birim
deplasman sabitlerinin toplami, ankastrelik momenti
ile ankastrelik momentlerinin toplam: olarak alinacak-
tir. Bu halin neticeleri agagidaki gibidir :

g — 0311 9 = + 0187
A B ‘

o = — 0175
C

8§ = + 0.026

Kolon momentleri :

M = — 549 M — + 3.62
AD BE
M = — 3.00 tm
cE
Aks nerviirii momentleri
AB BA
m = + 0.05 m — + 161
Be i cB tm
m —= 4+ 3.13 m == — 295

Burulma momentleri :

1
— x —— (549 — 0.05).— 2.72 tm + % 25

B 2
. 1 )
T = F (— 3.62—1.52) =— 1.05 tm — 9% 25
B 2
1
;s — ¥ —— +3.004-132) = + 216 tm + % 30
c 2

Burulma momentlerinin yaninda neticelerin II deki
¢bziime nazaran hatd nisbeti gosterilmigtir. A\ nin daha
kiiclik nerviir adedinin daha az olmasi hallerinde bu
hata nisbetleri azalacaktir. Bu tip ¢oziim kolayhgi se-
bebiyle ehemmiyeti az olan sistemlerde dahi kullani-
Janilir. Projede istenen hassasiyet derecesine gore II,
III, IV deki ¢6ziim sekillerinden biri segilir.

-~
\
Yap1 ve Imar Isleri Reisliginden
istanbul Opera Binas’nin :
" 1. a) Sahne mekanik tesisati,
0) Sahne mekanik tesisatinin elektrik kontrol sistemi,
2. Sahne projektorleri ve reflektorleri,
3. Sahne 1siklandirma fesisati, -
4. a) Sahne sinyal tesisati,
b) Sahne elektro-akustik tesisati;
igleri teklif alma suretiyle yapilacaktir.
 Teklif alinacak firmalar secmek tizers: yukarida sayilan iglerin bitiiniinii veya birbiriyle ilgih olanlari
bir arada-yapabilecek; ve gimdiye kadar asgari 1000 kigilik bir tiyatro.veya opera binasinda bu nevi.tesis-
leri yapmis olan_flr.mala.rm,_ ilgili miiesseselerden alacaklary referans mektuplar ile birlikte, yukarida sayi-
la.r} 1§.1eyden hangilerine teklif vermek istediklerini en ge¢ 2.9.1965 giiniine kadar (Istanbul Opera Ingaat:
Mustakil Kontrol Fen Hey'eti Mudiirligh, Taksim - Istanbul) adresine bildirmeleri rica olunur, :
' (BASIN 13892) 175
-
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