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lgmesu Borularinda Korozyon

s ¢gmesuyu borularmmin maruz kal-
Io‘hgl en bliylik tehlikelerden biri-
sini tegkil eden korozyon, toprak iiz-
tii ve toprak ait1 yapilarinin ¢abuk
asinmasma, yipraniasma ve hasara
ugramasina sebep olur. Urmnumi ola-

- rak korozyonu, metallerin tahribine

sebep olan, gayet Lkompleks, anlagil-
mas1 glig «elektro kimyasal bir o-
layy diye tarif edebiliriz, Igmesuyu
endiistrisinde demir metalinin kul-
lanilma sahasi gayet genis oldugun-
dan biz burada, demir korozyonun-
dan bahsedecegiz.

Demir, - tabiatta cksit ve hidrok-
sit halinde bulunur. Metal, bou bhile-

g'klerin reduksiyonu ile elde edilir.’
ik

Korozyon, demirin oksaitlenerek
haline donme keyfiyetidir., Demir,
“agindirma 6zelligini havi bir ortam-
da stabil degildir. Cabuk okside o-
ma hassasina maliktir. Bu hassa do-
layisiledir ki topraga d&genen demir
borularin zamanl!a paslandiklar1 ve
cliridiikleri goriilmektedir, Bir cok
ahvalde, korozyon sebebiyle meyda-
na gelen maddi hasarlarin bityliklii-
gl yan'nda, korozyona karg tedbir-
ler alinmasinin gbk daha ekonomik
oldugu neticesine varilmigtir, ’

KOROZYON CESITLERI :

Korozyon mevzuu "{izerinde ca-
Iisan aragtirmacilar korozyonun vu-
ku bulus yerine ve sekline gdre ce-
gitli simiflandirmalara tabi tutmug-
lardir. !

Atmosferik korozyon, toprak al-
t1 korozyonu, dahili korozyon ve ha-
rici korozyon gibi olus yerine gore
yapilan tasniften ziyade korozyonun
olug sekline tabi olarak yapilan si-
niflandirma mithim oldugundan bu
s:mflandirmada, tatbikatta. en fazla
rastlanan haller burada izah edile-

© cektir.

En cok rastlanan korozyon ce-
sitleri sunlardir : .
1— Galvanik korozyon

2 — Toprak korozyonu (Biyolo-

jik korozyon)

3 — Kagak elektrik akimlarimmn
husule getirdigi korozyon ’

4 — Farkli gerilmelerden mey-
dana gelen korozyon

Yazan :
Mehmet GOLHAN
Yiik. Miih,

®)

Bu gekilde siralanan korozyon
gesitlerinin detaylarina girmeden 6n-
ce, mevzunun daha iyi anlagilinasina, .
yardun edecek olan bir elektroliz o-
layrun izahinda fayda goriilmekte-
dir,
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Sekil — 1
Sekil I'de gorii’digu gibi erimis
I7azl, elektrolit olarak ele alinmig-
tw. Sodyum kloriir, (I7a*) ve (Cl—)
iyor_ﬂlarmdan meydana  gelmigtir.

Eritildig; veya ergitildigi zaman bu

iyonlar hareket halinde bulunurlar.
TCevreden akim gegirilince Sodyum
ivonlar: katoda gider, oradan bir e-

" lektron alip indirgenerek, metalik
sodyum atomuna doniigiir.
Keza, klor iyonu .anoda gider

elekircn verip, ylikseltgenerek klor
gaz haline gelir ve anottan ¢ikar.
Anot ve katotta vuku bulan kim-

yﬁsal deZzismelerin denklemleri :
Katotta: Na+ +.le ——Na
. Anotta : Cl— —1e —— Cl

Cl + Cl —— Cl olur.

Bu arada az da olsa su da iyoni-
ze olur,

B.0 7 H+ + OH

Devre kapatildigi zaman sodyum
iyonlar1 ile sudan gelen hidrojen
iyonlar: katot civarinda toplamr,

Hidrojen, sodyuma nazaran da-
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ha kolay serbest hale gegtiginden
katottan hidrojen cikar. Bu suretle
eriyikte Na+ ve OH iyonlari zengin-
lesmig olur. Bu da, bilindigi gibi, ka-
tot civarinda alkalik o6zelligin art-
masinl saglar.

Anotta, metal devamli olarak
eriyik igine akar ve serbest kalan
elektronlarda devreden gecerek kato-
da gider.

Eriyen metal miktar:, elektrot-
lardan gegen cereyan ile ilgilidir.
Faraday kanununa gore: Bir elektro-
litten 1 Faraday elektrik akimimn
gegmesinde, 1 ckivalan miktarinda
metal anottan eriyife gecer. Bu su-
retle, anot aginmis yani korozyona
sebep olmug olur. '

Basit bir ifade ile, anottan eri-
yvige gecen elektrik akimlari bera-

berlerinde metal parcaciklarim da
sliriikler.
1 — Galvanikk Korozyon :

iki farkhi metalin, bir elektrolit
eiriyigi icinde elektrik devresi mey-
dana getirmesinden galvanik koroz-
yon husule gelir, Metallerin elektro-
lit icinde. farkli agimma go&stermele-
rinden elektrik akimi hasil olur,

Mesela: Bir kuru pilde Sekil 2
cinkodan (Anot) elektrolite gelen a-
kim c¢inko zerreciklerini de beraber
tagir.

Bu cinko iyonlari elektrolit igine
dagilirlar ve eriyikteki hidrojen iyon-
lart ile yer degistirirler, Hidrojen

iyonlar1 karbon cubuguna dogru a-
karlar ve katotdan gaz halinde hid-
rojen glkar. Katot lzerinde ince bir
film halinde hidrojen gazinm toplan-
a5, izolatdr vazifesi goreceginden
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akimin yavaglamasma ve durmasma A Su “ﬁy“i
sebep olur. Bu gekilde katotta ince — == =7||=——==
oir film tegekkiilline polarizasyon a- Az NacL
d1 verilir. Bu film tegekkiiliiniin on- s
lenmegine ‘de depolarizasyon denir. gi
Devreden akim gectikce ¢inko tahrip X
olmakta ve karbon muhafaza edil- 3
mektedir. Diger bir deyimle anot a- q .
sinmakta, katot korunmaktadir. 8 fazla Nacw
Anodun aginmas: keyfiyetine ko-
rozyon denir.. Yukarda da izah edil- d
digi gibi katot etrafinda hidrojen Seldil 4
e —

filminin meydana gelmesi katotu e-
lektrolitten ayiracagindan akima ma-
ni olur ve korozyon durur, Hidrojen
filminin burada. muhafaza edildigi
miiddetge korozyon vuku bulmaz, Bu
filmin kaldirmlmasi halinde korozyon
tekrar baglar.

Boru igindeki su hizinin fazla
olmas1 ve su iginde serbest oksije-
nin mevcudiyeti halinde hidrojen fil-
minin meydana gelmesine mani olun
mug ve dolayisiyle korozyon artmmsg
olur. Bu itibarla borulardaki su hi-
zinin, belirli limitleri agmamas: icap
eder.

Verilen herhangi bir metal, bir
elektrolit icinde bagka bir metal ile
bulundugunda agmnir veya aginmaz.
Bu durum, metallerin elektrolit icin-~
de farkli cOzlilme potansiyelinin
meveudiyetinden ileri gelir.

Asgagida verilen listede; herhan-
gi bir metal veya alisim su veya, 1slak
toprakta, kendisinden sonra gelen
bir metal veya aligim ile bulunup bir-
birleriyle temas etseler yani bir elek-
trik devresi husule getirseler, bu me-
talin korozyona maruz kaldig1 gorii-
lir (Sekil 3).

34

Bu listede verilen sira normal
sartlara goredir. Sicakhfin degigme-
si listeyi alt st edebilir. - Mesela:
Cinko, demire nazaran daha cabuk
asimr ve demir borularin muhafazas:
icin ¢inko ile kaplandiklari malim-
dur. Fakat suyun sicaklignl 65 santi-
grat derecesini gegince demir, ¢inko-
dan cabuk asinmaktadir Bu itibarla,
metallerin kullamg gartlarn goz onii-
ne almarak tablodan faydalamlma
cihetine gidilmelidir,

- 21426~ 2H

Bir elektrik iiretecinde iki farkh
metal ve bir elektrolit akima sebep
olur. Ayni cins metalin farkli kon-
santrasyonu havi elektrolitler igine
daldirnlmasi halinde meydana gelen
potansiyel farkindan yine bir akim
olur. Fazla yogun eriyikte elektrot-
lar daha az eriyecek ve katot vazi-
fesi gorecektir. Buna mukabil az yo-
gun olan eriyikteki elektrot ¢ok asi-
nacak ve anot olacaktir,

Bu gesit korozyon, i¢mesu mii-
hendisliginde &zel bir énem tagimak-
tadir. Derin kuyularda farkli formas-
yonlardan alinan sularin, farkl nis-
batte tuz ihtiva etmeleri kuyu filtre
ve muhafaza borularinin ¢abuk agin-
masina sebep olur (Sekil 4).

Toprak ve sudaki oksijen kon-
santrasyonunun yer yer farkli olma-
s1 yine korozyona sebep olmaktadir.

Elektrolitteki oksijen katotta
toplanan hidrojenin cabuk dagiimasi-
na vesile olur. Hidrojenin dagiimasi,
metalden elektrolit’e gecen elektron.
akimini hizlandinr ve bu saha katot
olur. Oksijeni az olan saha- ise anot-
tur, )

Sekil 5 boru i¢inde meydana ge-
len dahili korozyonu gostermektedir.
Borularin uzunlugu boyunca b%u ge-
kildeki elektrik devrelerinden yfiz-
lercesi meydana gelmekte ve boru-
larin ¢abuk tahrip olmalarina sebep
olmaktadir. Dahili korozyon, borula-
rin ¢abuk gliriimelerine vesile oldugu
gibi boru iginde husule gelen tiiber-
kiiller dolayisiyle su gegirme kapa-
sitesini cok azaltmaktadir.

Sekil 6 da font borular icinde
husule gelen tiiberkiil gekilleri gés-

terilmigtir,
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Sekil — 5
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Galvanik korozyon, isale hattm-
dan ziyade gebeke tesislerinde ken-
disini hissettirmektedir. Sehir sebe-
kelerinde muhtelif cins borularin
kullamlmasi, ev baglantilarinin ba-
kir borularla yapilmasi, font ana bo-
rularin tahrip olmasina yardim eder.

Fvlerde nikel ve bronz musluk-
larin kullanilmasi, bunlara bagh de-
mir borularin galvanik korozyonuna
vesile olurlar.

Sekil 7 de pring bir vananin ce-
lik boru ile irtibatlandirilmasi halin-
de korozyonun nasil meydana geldi-
gini géstermektedir, Onceden vermis
oldugumuz listenin de tetkikinden
anlagilacag: iizere piring, celifin ya-
ninda katot vazifesi gordiigiinden ge-
lik tahrip olmaya mahktm edilmig
olur.

Demirin agimmmasinda metal, 6n-
ce iyonlara ayrilir: Fe—>Fe+ + +2e
husule gelen metal iyonlar:, hidroksil
iyonlari ile birlegerek, suda erimiyen
oksit veya pas’t meydana getirir.

4Fe++ +80H+0: — 2 Fe,0,
H,O +2 H.O

Burada goriildugli gibi su icin-
deki serbest oksijen, olayin meydana
gelmegini hzlandirir,

2 — Topralk Korozyonu :

Topragm sebep oldugu koroz-
yon, galvanik korozyondan pek fark-
11 degildir. Bir ¢ok aragtiricilar, top-
rak korozyonunu galvanik korozyon
icinde miitalaa etmiglerdir.

Umumiyetle biitiin topraklar ta-
bii olarak korozif ©zelligi haizdir.
Baz1 cins topraklar digerlerine na-
zaran fazla agindirma, hassasina ma-
liktirler.

En c¢ok goriilen toprak korozyo-
nu iki farkh toprak tabakalar icine
dégenmig borularda rastlanan hal-
dir,
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Sekil 8 : Metalin, farkli toprak-
lardaki elektrik potansiyellerinin
farkli olmasi bir elektrik akimina
sebep olur. Bu da korozyonu meyda-
na getirir.

Toprak korozyonunda, tabakala:
rin farkl oksijen ihtiva etmesi, hen-
dek dolgusunun farkll sikigtirilmas:
toprak iginde organik maddelerin faz
la  olmast gibi faktdrler miihim ro:
oynamaktadir,

Sekil 9 : dolgu topraginda ma
den ciirufunun mevcut olmasi ve bt
ciiruflarm boru ile temas etmesi ha-
linde meydana gelebilecek korozyons
igaret edilmektedir,

Sekil 10, 1slak dolgu topraginu
farkh havalanmasindan husule - gele:
bilecek korozyonu gostermektedir.
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Topragin korozif tesiri gz onii
pe almarak yapilan smiflandirmade
her hangi bir cins toprag bir tel
grubda miitalda etmek miimkiin de
gildir, Ihtiva ettikleri malzeme ve st
durumuna gbére korozif bakimdai

toprak smniflari deqigebilmektedir.

N

THHRR
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M

1 — Az Korozif Grup :

Bu grubda havalanmasi ve dre
naji iyi topraklar toplanir, Karakte
ristik ©zelligi; renginin iiniform ol
masi, benekler ihtiva etmemesi v
su seviyesinin alcak olmasidir.

a) Kum veya kumlu toprak,

b) Az sitli toprak,

¢) Porozitesi fazla, havalanab
len topraklar.
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2 — Oirta‘ Korozif Grup :

Havalandirilmasi ve drenaji nis-
beten iyi olmiyan, hafif sarmmsi, kah-
verengi, sari-gri lekeleri ihtiva eden
ve zirai mahsul icin drenaja ihtiyac¢
hissettirmeyecek derecede su seviye-
si alcakta olan topraklardir.

a) Ince kumlu toprak,

b) Siltli toprak,

c¢) Killi toprak.

3 — Korozif Grup ¢

Havalanma. ve drenaji ¢ok zayif,
¢ok fazla lekeler ihtiva eden, siki
dokusu bulunan ve su seviyesi tabii
zeminden 50-70 cm agagida olan,
mahsul i¢in sun’i drenaja liizum his-
settiren topraklardir,

Bu grupta :

a) Killi toprak ,

b) Killer bulunur.

4 — Cok Korozif Grup :

Havalandirma ve drenaji gayet
k6tll, mavimsi-gri lekeler ihtiva e-
den, su seviyesi, zemin Yyiizeyinde
olan fazla kolloit maddeleri havi ge-
cirimsiz topraklardir.

Bu grupta :

a) Batakliklar,

b) Turbalar,

¢) Killi ve organik maddeleri
havi toprak miitalaa edilebilir.

Toprak korozyonu yammnda, bi-
yolojik korozyon denilen, baz ecins
pakterilerin sebep oldugu korozyo-
nu da zikretmek icabeder,

Baz1 toprak bakterileri, kimya-
sal bir madde hasil ederler, bu da
xorozyona sebep olur. Bakteriyolo-
jik korozyon, yine galvanik korozyo-
1un bir gegidi olarak miitalda edile-
silir, Bakteriler topragin fiziksel ve
timyasal karakterini degigtirirler,
>u suretle galvanik korozyon mey
iana gelir,

6

Meseld : Anorobik siilfat bakte-
rileri, umumiyetle durgun sularda,
agir balgik sahada, oksijeni az top-
rakta, nebat kalintilarmmin fazla ol-

ﬂugu yerlerde yagarlar. Bu gibi ara-

ziden gecirilen font ve celik borular

- korozyona maruz kalirlar, zira ko-

rozyon mahsulii ,bu gibij bakterilerin
hayatmin devaminm saglayan bir nevi
gida vaziyetindedir.

Baz1 silfiir bilegiklerinin, kur-
sun yerine kalafat malzemesi olarak
kullamlmasi, demir borularin c¢abuk
tahrip olmasina sebep olan bakteri-
lerin ¢ogalmasina hizmet ettigi bilin-
diginden, bu gibi kalafat malzemele-
rinin kullanilmamasi1 icabeder.

Demir ve manganezi fazla olan
sularn isale edilmesinde, boru cidar--
larinda goriinen kahverengi slaym
tabakasi, demir Yakterilerinin faali-
yete gecmesine sebep olmaktadir ki

bu gibi isalelerde de biyolojik koroz-

yona sik sik rastlamak miimkiin ol-
maktadir,

3 —Kacak Elektrik Akumndan
Meydana. Gelen Korozyon :

Dogru akim ireteclerinin kulla-
mlmasinin icabettifi yerlerdeki, su

‘borularinda bu cins korozyona rast-

lanir. Bu akimda, déniig devresi ola-
rak toprak kullamlir, Bilindigi gibi
akim, en kisa yoldan iiretece doner.
Akim, yolu iizerinde bir metale te-
sadiif edince, direnc¢ azlig1 dolayisile
metal govdesinden akar ve iiretece
yakin bir noktadan metaldan ayrila-
rak devreyi tamamlar,

elektrikli
gekil

Mesel atramvay ve
trene ait gematik bir sistem
11 de gosterilmigtir .

Sekil — 11

Dogru akmm ,haval hattan, ara-
ba iginden tekerlerkler wvasitasiyle
raylara gecer Raylar, iirete¢ ile ra-
bitalr oldugundan devre kapanir.
Raylarda bir siirii ekler vardir, Bu
ekler, akimmn kolaylikla gecmesine
méani olurlar. Buralardan kagak ya-
pan cereyan, 1slak toprak vasitasiyle

raydan ayrilir ve bagka yollardan
iiretece ddner. Bunlara kacak cere-
yan adi verilir, Bu kagak cereyanlar
yer altindaki borulara rastlayinca,
boru cidarindan akarlar ve iiretece
yakin Yir yerden borular terkederler
ve bir kisim metal zerrelerinj de be-
raberlerinde siiriiklerler. Akimin bo-
ru icinden akmasi korozyona sebep
olmaz, ancak boruyu terkettigi yer
korozyona, maruzdur, Eger akimin,
borudan ayrildig1 yere, bir iletken
baglanip liretece raptedilirse akim

bu yolu takip eder ve borularin a-
sinmasima da mjni olunmug olur.
Sekil 12 de bu durum  gosterilmis-
tir. ’

BETREY 741
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4 — Farkli Gerilmelerden Mey-
dana Gelen Korozyon :

Borularin farkll sicaklik dolayi-
sile farkh gerilme husule getirmele-
ri kolay aginmalarina sebep olur.
Uniform olarak yayiloms olan geril-
me bir agmmaya vesile olmaz An-
cak gerilmelerin tiniform olmamasi
halinde, gerilmelerin yogunlagtigl
yerlerde korozyon meydana gelir.

Bu tip korozyon belki de esas
korozyonun bir baglangicidir ve bu-
nun icin mithim saymak lazimdir.
Yalmz olarak miitalda edilirse 6nem-
siz sayiir. Bu korozyon, tesirlerini
pek yavas ve uzun zamanda hisset-
tirir.

Korozyon Siddeti :

Verilen herhangi bir durumdaki
korozyon derecesi, metal yiiziinde

. husule gelen anot ve katot arasinda
.akan elektrik akimina baghdir, Akim
“ne kadar fazla olursa korozyon da

o kadar giddetli olur. Anot veya ka-
tota yapilan herhangi bir tesirle ak:-
ma méani olunursa korozyon yavag-
lar. Tatbikatta, korozyonu kontrol
altma almak ic¢in anotun veya kato-
tun reaksiyonlar: azaltilir,

Katotta toplanan hidrojenin ay-
rilmas1 veya oksijenle reaksiyon hu-
sule getirmesi olaymn giddetini artt:-
rr. Katottan hidrojen gazinin de-
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vamli ¢ikmasi, korozyonun devamli
olduguna igarettir, Suyun «PH» de-
recesinin yliksek olmas: halinde hid-
rojenin gaz halinde cikmasi kolay
~ olmaz. «PH» 4.5 den agaq1 diigerse
hidrojen iyonlari konsantrasyonu ar-
tar ve hidrojenin gaz halinde c¢ikigt
cok kolaylagmig olur, Sekil 13 de
tecrit edilmemig bir celikte meydana
gelen korozyonda (PH) derecesinin
roliinii gostermektedir.

on _miktar

L T

i
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Metal yiiziinde koruyucu bir fil-
min tegekkiil etmesi onun'agmmasuu
onler. Boyle bir koruyucu- film, her
‘hangi bir kimyasal reaksiyonla, hid-
rojenle, oksijenle, su igine ilave edi-
len bazi maddelerle meydana gelebi-
lir, Anot veya Kkatottaki elektrik
yiiklii iyonlarin kolloitlere tesir et-
mesi neticesinde de film tegekkiil e-
debilir. Ayn1 gekilde korozyon mah-
sulii, erimeyen cokeltinin anotta bi-
rikmesi elektron akimina mani olur
ve korozyon yavaglar.

Korozyona, tesir eden faktdrler
cok fazladir. Korozyon olaymin vu-
kuunda, bu faktorlerden ¢ogu birden
olaya kangtigindan olay: analize et-
mek olduke¢a. gilictiir. Tatbikattaki
korozyonlar, burada izah edildigi gi-
bi ayrn ayr degil, korozyon cesitle-
rinin bir kagmin bir araya gelimele-
riyle olur.

Borularda meydana gelen koroz-
yon giddetine tesir eden faktdrierin
en miihimlerinj su sekilde siralaya-
- biliriz.

1 — Farkl cins boru kullaniima-
s1 halinde, Yoru malzemelerinin, gal-
vanik seri listesindeki birbirlerine
gbre durumu,

2 — Suyun «PH>» derecesi,

3 — Suyun hz,

4 Suyun ihtiva ettigi CO: ve
diger asitler,

5 —Sudaki oksijen veya diger
oksitleyiciler,

38

6 — Suyun sicakligs,

7 —Kloriir ve siilfatlarmm kon-
santrasyonu,

8 — Katodik sahaya gore anodik
saha miktax,

9 — Katoda, gore anodik sahanin
yeri,

10 — Depolarizasyon sgartlari,

11 — Topragmn agindirma etkisi.

Korozyon Kontrolii :

Korozyonu kontrol altina alma-
nin gayesi, tesislerden azami istifa-
denin saglanmasiyle Omiirlerini ar-

"tirmaktan ibarettir, Bu maksatla ko-

rozyon Onlenir veya korozyon olayi-
nin meydana geligindeki kademeler-
den bir veya birkagi kontrel altina
ahnir.

Korozyon kontroliinde en fazla
kullamilan metodlar sunlardan iba-
rettir,

1 — Korozyona Mukavim Maden
Veya Halitalar Kullanmak @
Baz1 madenler su iginde uzun
milddet aginmadan durabilirler. Bazi
metaller de okside olduklari zaman
koruyucu bir tabaka hasil ederler.
Bunlara misal olarak paslanmaz ge-
lik ve bakir’i verebiliriz,

2 —Metal Olmiyan Malzemeler
Kullanmak : :
Elektrik gegirgenligi zayif veya
elektrolit olmiyan malzemeler suyun
agindirma, 6zelligine mukavimdirler.
Asbestli cimento plastik ve. betonar-
me gibi,

3 — Kaplamalar :

Anodik ve katodik reaksiyonlarn
azaltan kaplamalar cok cegitlidir.

a) Boyalar: Bazr boya cegitleri
su icinde devamli bulunan yapilarda
iyi neticeler vermektedir (Celik su

kulelerinde oldugu gibi). Boyalar, su

borularinin korozyona kargi korun-
masinda kullanighi degillerdir, Ciinkii
bunlar nisbeten cabuk ddokiiliirler,
yenilenmeleri 14zimdir- Bu ise toprak

alt1 yapilar: igin imkansizlik arzeder.

b) Bitiimlii kaplamalar: Bunlar
katran veya asfalt olabilir, Temiz
metal yliziine iiniform olarak tatbik
edildiklerinde gayet iyi neticeler el-
de edilir. Bitiimlii maddeler, boru
sathinda goézenekler meydana gelmi-
yecek gekilde itina ile tatbik edilme-
lidirler, - Bitiimlii borularm kullaml-
masmda, korozif bir toprakta boru-

larin dig yiizleri bitimlli kege ve kéa-
&1t tabakalariyle takviye edilir.

c) Plastik maddeler: Son sene-
lerde, toprak ve atmosferik koroz-
yonlara kargi plastik geritlere piya-
sada rastlanmaktadir, Bunlardan go-
gu hazir vaziyettedir, Tatbiki ¢ok
kolaydir. Eger plastik geritler yirtik
ve catlak olmaz ise bu geritlerden
gayet iyi neticeler alinmaktadir.

d) Metal kaplamalar: Borularin
korunmasinda en g¢ok kullanilan me-
tal ¢inko’dur. Cinko, metal yiiziine
sicak olarak kaplandigi zaman nétr
ve notre yakin olan sularda daya-
nmikhdir, Fakat fazla asit ve alkolik
sularda cabuk agimr, Cinko, icmesu-
yu endiistrisinde, demir ve ¢elik bo-
rularin kaplanmasmda en fazla kul-
lanilan bir metaldir.

e) Cimento: Celik ve demir bo-
rularin muhafazasmnda c¢imento da
kullanilir, Su  korozif ise cimento
gomlek borunun igine, toprak korozif
ise borunun digina tatbik edilir. Tcab:
halinde her iki ylizii de beton gomlek
icine almmabilir, .

4 — Suyun Korozif Etkisini Yok
Etmek 3

Su icindeki korozyona sebep o-
lan elemanlar1 zararsiz hale sokmak-
la. da korozyon o6nlenebilir, Bu mak-
satla agagidaki islemler yapilabilir.

a) Hidrojen iyonlarin kontrolii:
Eger hidrojen iyonlari, konsantras-
yonu artiracak derecede ise, su igine
alkolik maddeler ilave edilerek hid-
rojen iyonlart konsantrasyonu azal-
tilir. Bunun icin soda, kireg, kire¢ ta-
s1 kullamlabilir. Kullamlacak malze-
menin secimi iktisadi gartlara bagh-
dir,

b) Sudaki erimis oksijen kon-
trolii: Su iginde erimig oksijeni ajir-
maktir, Oksijenin ayrilmasi ¢ogu
zaman pratik olmiyan bir hal tarz:
olarak belirmektedir. Zira suyin
devamll olarak hava ile temasu 6n-
lernek zor ve hatti bazan imkéans:z-
dir Suya vakum tatbik etmek suce-
tivie ihtiva ettigi oksijeni alinmai-
tadir.

.¢) Karbon Dioksit kontrolii. Su
icinde erimig olarak bulunan CO, ga-
zini zararsiz hale sokmaktir, Suys
kire¢ -ilave edilerek karbon diokst
gazirin zararll tesiri giderilmig ola-
nur.
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ALKALILIK; PH ve CO, ARASINDAKI
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£ —Bora Icinde Koruyucu Bir
Tilm Tabakas:1 Tesekkulin -

Su icine ilave edilen bazi madde--

lerle boru cidarlarinda bir film taba-
kasi meydana getirilerek korozyona
mani olmaktir.

Bu gayeye matuf olarak kulla-
‘nalan maddeler sunlardir

a) Sodyum silikat: Na, O. ‘8iO:
miinferit @inalarin sicak su tesisle-
rinde senelerce kullanilmigtir., Top-
Jjum igmesuyu isalelerinde kullanil-
mas1 mevzuubahis degildir,

b) Polifosfatlar: Sodyum fosfat-
lari, son senelerde muvaffakiyetle
kulanilan koruyucu maddelerden biri-
dir. Bunlarin ne sekilde bir olay ne-
ticesinde Yir film meydana getirdik-
leri hususunda cegitli fikirler ileri sii-
rillmektedir. Polifosfatlarin kullanil-
mas: halinde, su icinde mevcut de-
mirin ¢okeltilmesi de miimkiin ol-
maktadir,

Polifosfatlar boru cidarlarinda
gayet diizgiin bir film meydana ge-
tirirler ve tliberkiillere mani olur-
lar. Boru i¢i miicella oldugundan su
gecirme kapasitesi de artar,

Sodyum fosfatlarmmn kullanil-
mas1 halinde, baglangic dozu 6-12
mg/l'dir. Devamli olarak 2 mg/1 doz
tabiki uygun olmakadir. Bunlarin
yegane mahzuru fiatlarinin ylksek
olmalardir. .

¢) Kalsiyum Karbonat: Boru i¢
cidarinda kalsiyum karbonat ¢okel-
tilerek koruyucu bir gémlek meyda-
na getirilir. Bu gekildeki muamelenin
esasy, alkalilik ve PH derecesini mu-
ayyen bir noktaya kadar artirmak
suretiyle sudaki CaCo,in cokelebile-
cegi ani tayin etmege dayanir.

Su icindeki bir kisim CO,, yine
sudaki kalsiyurm bikarbonat ile den-
ge halindedir, Bu itibarla bu miktar
karbon dioksit gaz1 korozif tesir yap-

mamaktadir, Yani boru cidarinda bir

CaCo, filmi varsa onu eritmemekte-
dir.

Bu denge miktarindan fazla olan
CQ,, koruyucu tabakayr eritme Ozel-
ligini haizdir, Sekil 14 de PH alka-
lilik arasindaki miinasebet gosteril-
mistir. Sekil 15 de ise alkalilik, PH
ve CO, arasindaki bagmntiya isaret
edilmektedir. Suyun kire¢le muame-
lesinde, boru iginde Ca Co, ¢bkelme-
si arzu edilmedigi gibi, boru cida-
rindaki koruyucu tabakanin da yok

40

olmas1 istenmez. Bu bakimdan, su

icinde bulunan Ca Co, tin denge ha-

linde olmas! icap eder.

Sekildeki grafige gbre suyun al-
kalilik ve PH derecesine bagh olarak
grafikte bulunan noktanin yerine go-
re, borunun korozyona maruz kalip
kalmadig: 6grenilir ve icabi halinde
suya kireg ilave edilerek kritik deger
efrisinin iistiine ¢ikacak sekilde PH
derccesi ayarlanir,

6 — Izolator Ekler :

Boru icinden (metalden) gegen

elektrik akimlarina mani olmak igin '

kullanilirlar. Bilhassa farkh iki cins
borunun kullanilmas1 halinde meyd'a-
na gelecek galvanik korozycna mani
olmak icin iki farkh boru baglan
birbirine, izoleli yani elektrik cereya-
nin1 nakletmeyen bir ekle %aglanir.
Bu maksatla haz1r1anm1§ cesitli ek
sekilleri mevcuttur,

Bu nevij ekler, isale hattmin mi-

nasip yerlerinde ve sebeke ana boru-

larinda kagak cereyanlara mani ol

mak icin kullamildigr gibi isale hatti
boyunca toprak cinslerinin degisme-
sinden ileri gelecek korozyonu onle-
mek maksadiyle de kullamlir. Sekil
16 da'gematik olarak, izoleli yerleri
gosterilmektedir.

v — Katodik Koruma :

Katodik korunmanin esasi, ko-
rozyona. karsi korunacak metalin
bulundugu elektrolit igine haricten
elektrik akimi vermektir, Bu mak-
satla dogru akim kullanilir.

Katodik korumanin esaslari ba-
sit olmakla beraber, tatbikatta ¢ok
karigik durumlarla karsilagilmakta-
dir. Bu durumda, katodik koruma
igine ait planlar tecrilibeli kimseler
tarafindan hazirlanmalidir,

Piyasada cegitli katodik koruma
cihazlarina rastlamak miimkiindiir.
Bunlarin icinden tecritbe edilmis, ta-
miri kolay olanlarinin kullanilmas:
lazimdar, :

Katodik koruma  cihazlarn bil-
hassa celik su kulelerinde ¢ok kulla-

i

DEPO /

?

Z

N

7\

S/

N
X
A
N

/////
/'////

J

Y X7

NN
NN

;\/)%&

7

NN\Wvan

W
7y

\\\\ \\\\\\\\\ \\

]

N “\'\\\\\\\\\\\\
b\ \>\\\\\\ \\\\\ \\\\
JON NN\

N SN
NSO

AN
NN NN
N\ HoroziF Todask
NN
NN
RN

"Q\I(Ambm Kopu‘,A\ Tiﬂr\'\\' \
\\ N\ \i\\'\\ . on N\
\\\\\

\\ AN \
ANUNNY

SN
RN

P -

SEBEKE

-«
Y

Sekil — 16

1 TEMMUZ 1963 . TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI



...INCELEMELER

: 1965 yii Haziran ayimn gsonuncu haftas: -ve Temmuz ayr-

3\

Diger Iskandinav memleketleri ile anlagma halinde, Dani-
marka’mn Kopenhag sehrinde yer almas: i¢in bir program

Yalmz CIB iiyeleri ve bunlarin temsilcilerine degil, diger

Kongre CIB’nin, yalmz iiyelerine agik bulunan, besinci,

Diinyamn cesitli bolgelerinde, devamlh olarak’ artan kalita-
tif ve kantitatif MESKEN ihtiyaclarim karsilamak icin
gerekli bulunan, yap: ameliyesinin tamaminin’ enduistriles-
tirilmesine imkan verecek yollar. .

Bu cesitli usuller, sadece binalarinp ve bunlarn esasli par-
calarimin tamamen endiistriyel yapummm degil fakat, EN-
DUSTRIYEL DUSUNCE VE METODLARDAN FAYDA-
LANMANIN MUMKUN OLDUGU diger hususlarin genis
sumrlar icinde bilhassa endiistriyel tefekkiir ve metodlar
yolu ile elde edilebilecek mantiki gelismeleri icine almak-

Simdi haznlanmakta olan kongre programi, o halde, yap1
ameliyesinin organizasyonu ve prodiiktivitesi, fonksiyonel
sartlarin tesbiti, pratisyene bilgi temini, uygulamadan elde
edilen denemelerden faydalanma v.s .gibi konularn icine |

Aynea, acil ve siir'atli endiistriyel gelisme ihtiyac: ile
karst karsiya bulunan memieketlere hajs problemlere de

Bu sekilde, Kongrenin, 1964’de Prag’da, yap1 endiistrisinin
piinyesinde yapilacak degisiklikler konusunda toplanacak
dirgiiniil-
mektedir. Zira, Kongre benzer problemleri, arastirma g¢ev-
relerinin daha teknik bir agisindan, tekrar gézden gecire-
nisbeten
genis Olciide mevcut bulunan iscilik kuvvetinden fayda-
lanma suretiyle basit ve geleneksel yapilarin cok sayida
temin edilmesinin gerektigi bolgelerde, ister ekonomi duru-
munun, biiyitk miktarda tam prefabrikasyona girismeye
imkan verdigi ve bunu faydal kildigr bilgelerde uygulan-
s, endiistri komusundaki yaklagik incelemenin (endiis-
triyel approach) gittikce artan yap: ihtiyaglan yiiziinden

Yap1 Arastirma Kurumu — istanbul Teknik Universite

o

Milletleraras: IIl. CIB Kongresi. Haziran - Temmuz 1969
Bina Arastirmasi, Incelemeler ve Dokiimantasyon -CiB- icin Milletlerarasi
Uectincit Kongrenin '

ZAMAN
mn ilk gimleri zarfinda, .
YER :
yapinugtir.
Her zamanki gibi, Kongre,
UYELER :
ilgili kimselere de acik olacaktrr.
kanuni genel toplantisim takip edecektir,
Kongrede su konular ele alinacaktir,
KONU :
tadur.
alacaktir.
ozellikle 6nem verilecektir.
Birlesmis Milletler Seminer'ini tamamlhyacagl
cektir. Kongre konusunun secimi, boylece, ister
’ . ele alinmas1 gerektigi inancina dayanmaktadir.
EK BILGI :
\ Adresine miiracaat edilebilir.

baglanmakta, anot olarak ta hazne
icine daldirilmig ozel elektrotlardan
istifade edilmektedir. Elektrik akimi
gecince korunmasim istedigimiz me-
tal kisim katot oldugu igiri aginmaz,

Isale ve gebeke ana borularinda
kullamlan katodik "koruma tertiple-
rinde anot elektrotunu horu icine
yerlegtirmek pratik degildir. Bunlar,
boru hatt:i boyunca korozif topragin
bulundugu yerlere konarak toprak
korozyonuna mani olunur.

8 — Font ve Celik Yapilar :

Demire nazaran daha kolay asi-

nilmaktadir. Kulenin goévdesi katoda

nan bir metal kullanilarak muhafaza
edilirler, Bu maksatla magnezyum
cubuklarn kullanilabilir. Elektrolit
icine magnezyum batirilirsa, bu me-
tal anot vazifesi gdrerek asimr, font

veya celik aksam magnezyuma, gore.

katot alacagindan korunmusg olur.

9 — Korozif Topragm Islahi :

Topragmn korozif 6zelliginin yok
edilmesidir. Borularin fergedildikleri
hendeklerin drene edilmesi korozyo-
nu onler. Bilhassa hendek dolgu top-
ragina kireg tag1 ilavesi suretiyle bo-
ru etrafinda alkalik vasat elde edil-
mesi, korozif topraklarda en ¢ok kul-

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 TEMMUZ 1963

lanilan en basit bir hal tarzidir, Bo-
ru hendeklerinde kum kullaniimasi
bu gayeye matuftur. Ancak tuzlu a-

‘razilerde kumun su ile igba haline

gelmesi korozyon icin tehlikeli ola-
cagindan bu hususun gozden uzak
tutulmamas) icap eder.

O
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