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H idrolojik etiitlerde, miihendisin kargisina c¢ikan

en onemli problemlerden biri de kisa siireli ra-

satlarin uzatilmasidir. Bir iki senelik bir rasada istinat
ederek bir rezervuarin kapasitesini tayin etmek, veya-
yahut bir feyezan seddesini boyutlandirmak kumar oy-
namaktan farkl birgey degildir. Ancak, cemiyetin iize-
rindeki biiylik iktisadi tazyikler, senelerce beklemege
tahammiili olmayan problemler, bir¢cok miihendislik
yapisimin ortaya konmasi ile hafifletilebilmekte ve .¢o-
ziilebilmektedir. Bunun i¢in miilhendis, ¢ok kere, mi-
kemmel olmayan donelerle problemi ¢dzmek ‘ve -en
ekonomik projeyi bulmak zorundadir., Topografya, je-
oloji ve zemin mekanigini ilgilendiren doneler nisbe-
ten kisa bir zamanda elde edilebilir; buna mukabil
akim ve riisubat rasatlari gibi, senelerce evvel toplan-

mas1 ihmal edilmig maltmatin kisa bir zamanda te-

1afi edilmesine imkan yoktur, Igste bunun i¢in, miihen-
disin uygun istatistik metotlarla kisa siirelj akim ra-
satlarim uzatmas: gerekmektedir. Bu yazida kisa sii-
reli bir akim rasadinin, yagig rasatlarindan istifade
etmek suretiyle nasil uzatilabilecegi izah edilmig ve bu
uzatmalarda dikkat edilmesi lazim gelen hususlar gos-
terilmigtir,

KORELASYON ANALIZi
Koreldsyon analizinin esasi, iki boyutlu normal
Laplace-Gauss ihtimal kanununa istinat etmektedir.
Boyle bir kanun beg parametre ile tayin edilebilir, Ilk
cort parametre, bu kanunla birbirine bagh olan Y ve X
degigkenlerinin ortalamalar1 Y ve X ile bu degis-

o o
kenlerin varyanslar1 S* ve $* den jbarettir, Beginei
y x

parametre ise iki degigkenin kovaryansidir.
N
8 = Toplam (Y —y )¥N (1)
y 1 i o :
N .
§* = Toplam (X — X )¥N (2)
X 1 i o] S
N
Y = Toplam N /Y '(3)
o) 1 i
N : )
X = Toplam X/N (4)
o} 0 i
N .
Covar (X ,Y) = Toplam (X — X ). (Y — Y )/N (5)
1 i 0 i [
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Korelasyon katsayisi, bu parametrelérden istifa-
de edilerek agagidaki ifadeyle hesaplanir :
r = Covar (X, Y)/S .S (6)
Xy X y
r korlasyon katsayis1 —1 ile 41 arasinde her
Xy
degeri alabilir. r = — 1 oldugu zaman -iki degigken
Xy .
arasinda tam bir menfi korelasyon, r = - 1 oldugu
y xy

zaman tam bir miisbet korelasyon vardir. Bu iki halde
de 'iki degigkenin- arasindaki baginti bir ihtimal bagin-
tisindan ziyade, matematik, kat’i bir bagintidir, Yani
verilen her X degerine tek Yir Y degeri tekabiil eder.

r = O oldugu zaman her iki degigken birbirinden
Xy
tamamen miistakildirler. Bu hallerin diginda, r nin
< ; xy

+1 ve —1 e yakinhg kat'i olmayan, fakat kuvvetli
bir bagmtiya isaret eder. Tekrar edelim ki korelasyon
katsayist yalmz normal olarak dagilmig degigkenlere
kabili tatbiktir. Degigkenler normal dagilmadignr tak-
dirde kullamilan istatistik metot «regresyon analizi»
olarak isimlendirilir ve farkh giivenirlik ‘dl¢iilerine is-
tinat eder. )

Birbirine bagh iki normal popiilasyonu ele alalim.
Bu popiilasyonlar arasindaki hakiki kdrelasyon katsa-
yisim r ‘ile gésterelim., Eger bu popiilasyonlardan N
adet eg miisahade sayisini haiz geligigiizel, tesadiifi bir

niimune almirsa bu niimunenin r korelasyon katsayisi
hakiki r korelasyon katsayisina ne derecede yaklagir?

0
Burada fazla teferruata inmeden sunu ifade edebiliriz:
Niimunedeki N eg miisahede sayis1 ne kadar fazla ise
ve popiilasyonun hakiki r korelasyon katsayisi ne ka-

)
dar yliksekse, r nin hakiki korelasyon katsayist r a
o

yaklagmas1 ihtimali o kadar artar.

Bir populasyondan alinan, bilhassa az sayida
miigsahedeyi haiz niimunelerin korelasyon katsayilari ha-
kiki korelasyon katsayisinin etrafinda simetrik olmayan
ve nisbeten karigik bir ihtimal kanuna uyarak dagil-

diklart igin, N nin gayet biiylik ve r nin sifira yakin
o

oldugu haller hari¢, niimunenin r korelasyon katsayisi-
nin popiilasyonlar arasindaki hakiki r korelasyon kat-
“o

sayisina ne kadar yaklagtigim tayin etmek zordur. Bu-
nun i¢in r ler uygun bir transformasyonla normal ha~
o .

le getirilir :

141 1+r
= 1.15 log -
10 1—r

(7

7z = —— log
2 e 1—r

ifadesiyle hesaplanan r ler normal olarak dagilirlar, z le-

~ rin varyansi sadece N es miigahede sayisma baghdir :

41



ANV RLEAYLDITAY

s = 8)
Niimunenin r korelasyon katsayisi bulunup (7) ve

(8) numaral1 ifadelerle ortalama z ve S* hesaplandik-
z

tan sonra en basit bir test olarak z/S oranimn defe-
z

rine bakihir, Bu oran ne kadar biiylikse hesapladifimiz

r korelasyon katsayisi o derece méinidar (significant)

demektir, Eger z/S oram ikiden kiiclik gikarsa hesap-
z

lanan r korelasyon katsayisimn tesadiifen yliksek ¢ik-
mis olmas: ihtimali oldukga bilyliktiir,

Daha hassas bir test hakiki korelasyon katsayisimin
muayyen ihtimallerle i¢inde bulunacag: suurlarin tesbi-
tidir. z ier takriben normal dagildiklar icin bu test
normal ihtimal kanunu tablolari vasitasiyle kolaylikla
yapilir. Meseld zin % 90 ihtimalle iginde bulunacagi
smirlay :

1 14r 1.65
— log — —

2 e l1—r (N—3) %

1 14r 1.65
— log +

2 e 1+r1 (N—3) %

dir. Bu ifadelerde % 90 ihtimale tekabiil eden 9, 5 ve
% 95 ihtimal smirlarina ait u degerleri Tablo 3, den
alinmagtir,

Korelasyon hesaplarmnda kullamla.n ikinci ¢lcii stan-
dart tahmin hatasidir. Standart tahmin hatas: agagidaki
ifadeyle hesaplanir : ‘

§2 = S2

yx y

Standart tahmin hatas1 bagh Y degiskeni cinsinden
ifade edilir ve ne kadar kiigiik olursa, yapilan tahminin
o derece hassas oldugunu ifade eder.

Nihayet Y =.b . X 4 a geklindeki regresyon denk-
leminin b ve a katsayilari : .
b = Covar (X, Y)/S? (10)
yx x

a =Y —b .X (11)
yX s} yx o .
ifadeleriyle hesaplamr, Bu ifadeler yalmz Y nin X vasl-
tasiyle tahmin edilmesinde kullamlirlar. Eger Y vasi-
tasiyle X hesaplanmak isteniyorsa :’

b = Covar (X,Y)/8 (12)
Xy y

a =X —b .Y : (13)
Xy 0 Xy o]

ifadelerini ayrica hesaplamak laZ1md1r

KISA SURELI RASATLARI UZATMANIN
SINIRLARI

Korelasyon analizi 'ya,par.ak_ kisa slireli rasatlan
uzatmak bazi sartlara baglhdir. Elimizde N, miigahede-
yi haiz kisa siireli bir rasat serisinin mevecut oldugunu
farzedelim. Bu serinin N, miigahedeye tekabiil eden
ortalamasi y, olsun. Bu seriyi N,+N, imiigahedeyi ihtiva
eden bir ikinci seriyle korele ederek y i¢in N, adet
korelasyonla hesaplanmig yeni deger elde edebiliriz. Bu
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1 —r D% 9)
yx

sonuncu degerlerin ortalamasim da y, ile gosterelim, Bu-
na goére y'nmin N,+N, peryoduna tekabiil eden agirlikli
ortalamas: :
Nl.y, + N, . ¥
y =: : : (14)
o N, + N,
olarak hesaplanabilir. Eger x ve y normal olarak da-
gilmigsa y 1n varyansi ;
o

s 1 g

- e ~)
S S 1 — A
m N, - N, + N, 0 N,—3 7 _
(15)

ile gosterilebilir, Bu ifadede S:/N, , N, miigahedeye

y
ait y, ortalamasmin varyansidir, r* < 1/(N, — 2) ol-

dugu takdirde y, m varyansi y, in varyansmndan bii-
yiikk olur. Bir ortalamanin enformasyon muhtevas1 var-
yansmin tersine egit oldugu icin/ bu sekilde y, m en-
formasyon muhtevasi y, in enformasyon muhtevasm-
dan az olur. Yanj korelasyon yaparak elimizdekj ma-
lamat: artiracak yerde, bunun aksini yapmig oluyoruz.
Binaenaleyh r, igin verilen egitsizlifin tahakkuk ettigi
hallerde korelasyonla rasatlari uzatmaga tegebbiis et-
memek ve N; in egitsizligi bozacak kadar, artmasim
beklemek lazimdir r*) > 1/(N, — 2) oldugu takdirde,
korelasyonla ilkel N; adet miigahadeyi haiz seriden daha
fazla malomat elde edilir. Ilkel N, miigahedelik serideki
miisahade adediyle, korelasyonla yapilan uzatmanmn
tekabiil ettigi hakikl miigsahede adedi toplamma N de-

nirse :

(1—r?) "(16)

1 A |

N=(N +N)/ |1+

olur, Bu ifadeyle hesaplanan N degeri N, den kiiciik

" cikarsa rasatlar korelasyonla uzatmanin faydasi ol-
“maz, N , N, den biiyiikk bulunursa yapilan korelasyon

N, e 11aveten yapillacak N — N, adet hakiki miigahede-
ye muadildir.

YAGIS ~ AKIS KORELASYONLARI

Bir akarsu iizerindeki kisa siireli rasatlarin uza-
tilmas1 icin ilk olarak miiracaat edilecek korelasyon
bu rasatlarin civardaki uzun siireli akim rasatlan ile
genigletilmesi olmalidir. Ancak civarda uzun siireli
rasatlara sahip bir akim rasat istasyonu yoksa yagig -
akig korelasyonuna bagvurulur, Yags - akig korelas
yonuna bagvurulur, Yagis - akig korelasyonlarini, bil-
hassa kar rejimine tabi akarsularda, ayhk esas iizeri-
ne yapmak iyi neticeler vermez. Bu durum, ayhk akig
ve yagis degerleri kargilkhh noktalandifi zaman, nok-
talarin fazla dagilmasindan hemen goriiliir. Bunun igin
yillik veya mevsimlik degerlerin kullanilmasina gidilir.
Yapilan birgok korelasyonlar en iyi yaZis - akig bagn-
tilarnmin kig yagiglariyla su yili veyahut ilkbahar akim-
lar1 arasinda bulundugunu gostermektedir, Daha mii-
tekamil bir gekil, karlar erimeye baglamadan kar or-
tisiiniin su muhtevasiyla bahar ve yaz akimlarim ko-
relasyonudur, Ancak bunun igin, vaktinde kar Slgtileri-
nin yapilmig olmas: lazimdar.
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"'Sekil 1 de Cubuk Barajimmn hemen menbainda bulu-
nan DSI KarakSy akim - rasat istasyonuna ait yillik
akim hacimlerinin ayni yillara ait Cubuk kasabas: DMI
Meteoroloji Istasyonu su yili yagiglarina kargt nokta-
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Sekil : 1 Cubuk Barajinda yillik akim hacmj ile su
yii yagis miktan arasmda baglanti. ’

lamg1 goriilmektedir. Noktalarin dagilist bu iki degis-
ken arasinda pek az bagimnt: bulundugunu ortaya koy-
maktadir. Sekil 2 de ise su yii yagiglan yerine Cubuk
Kasabasinin aralik - mart dért aylhk yagig toplamlan
kullanilmig ve gayet ac¢itk bir bagmnti elde edilmigtir.
Yalmiz kig yagiglarmin kullamilmasiyla elde edilen ba-
gintinin daha kuvvetli olugu, yilin diger aylarindaki
yagisin, havzadaki evapo-transpirasyon kayiplarn do-
layisiyle akiga fazla tesir etmedigi geklinde izah edile-
bilir. A

2 numaral gekilde goriilen noktalara ait regresyon
denklemi '

Y = 0.24X10 a7
olarak hesaplanmigtir. Korelasyon katsayist ry =

X

0.991 ve standart tahmin hatasi s - = 1.56 milyon m?

diir, Bu degerleri tashih ederek popiilasyonlara ait
ro’ korelasyon katsayisi ve s, standart tahmin hatasina
ait tahminler :

ro=1—(1—r) . (N—-1)/(N—2) (18)
$ =8 . N/(N—2) '(19)
o yx

formiillerinden sirasiyla ro = 0.988 ve s, = 2.60 milyon
m? olarak bulunur.

(17) numarali denklemle bulunan_ Karakdsy akim -
rasat istasyonuna ait yillik akim hacimleri Tablo 1 de
verilmigtir. (Tablo 1 yan taraftadir)

Cubuk c¢aymin 1957-1961 peryoduna ait ortalama
yillik akimi 34.3 milyon m?® diir. Bu ortalamamn stan-
dart hatas: ise 8§ /N;% = 5.8 milyon m?® diir, Yani

y

Cubuk Caymin hakiki yilhk ortalama akimint yalniz
meveut 5 yillik rasatlara gore tahmin etmig olsaydik,
ortalama yllik akimin % 90 ihtimalle ;
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343 + 165 X 58 = 247 milyen m* ve 34,3 —
1.85 X 5.8 = 43.9 milyon m?
arasinda bulundugunu ve en muhtemel degerinin 34.3
milyon m?® oldugunu soyliyebilirdik,

TABLO : 1
Cubuk Karakoy
arallk  Istanbul
Mart yihk
yagiislann akimlar

Karakoy

Cubuk Istanbul

aralikkmart yilhk
yagslar  akumlar

Suyth mm milyonm’ Suyih mm milyon m?
1935 108 © 15,9 1949 180 33.2
36 187 34.9 1950 180 33.2
37 156 274 51 183 33.9
38 147 25.3 52 208 39.9
39 209 40.2 53 196 37.0
1940 263 53.1 54 227 445
41 350 74.0 55 159 28.2
42 263 53.1 56 212 40.9
43 161 28.6 57 109 (15.3)
44 231 454 58 255 (50.4)
45 121 19.0 " 59 168  (32.3)
46 215 41.6 1960 183 '(32.4)

47 253 50.7 61 207 (41.0)"

Parantez i¢inde hakiki 6lc¢ii-

48 199 37.8
: ler verilmigtir,

Korelasyonla elde edilen 22 yillik ilave maltimata

ve son beg yillik rasatlara gore bulunan ortalama ise

37.4 milyon m® ve bu ortalamamn standart hatast

(varyansmnin karekoki) (15) numarali ifadeye gore

S = 2.60 milyon m® diir. Yani Cubuk Caymin hakiki
m

yillik ortalamasini mevcut 5 yillik rasatlara ve kore-
lasyonla elde edilmig 22 adet ilave maltmata istinaden
tahmin edersek hakiki yillik ortalama akimin % 90
ihtimalle :

374 — 165 X 2.60 = 33.1 milyon m® ve 37,4 +
1.65 X 2.60 = 41.7 milyon m*® arasinda bulunacagini ve
en muhtemel degerinin 37.4 milyon m® oldugunu gorii-
riiz.
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Yro Lo
X o )
%QJO L
§ . /s
N A
N ’/
20 v
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3 ol 52260 107
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Sekil - 2 : Cubuk Barajinda yillhik akim hacmi ile Ara-
Ik - Mart yagis miktar: arasinda baglant:
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Bu hesaplar, korelasyonla uzatilmis seri vasitasiy-
le yapilan akim tahmininin, yalmiz mevcut rasatlara
istinat ederek yapilan tahminden ne derece hassas ol-
-dugunu ortaya koymaktadir,

(15) ve (16) numarali ifadeler, normal olarak da-
gilan tesadiifi seriler icin c¢ikarilmig olmakla beraber,
miiteakip degerleri arasinda zayif bir oto-korelasyon
bulunan akim serilerine kabili tatbiktir,

Burada, Cubuk Cay1 icin yapilan korelasyon hesa- '

bmnin tahkikine gecmeden evvel korelasyon katsayisinin
bir hususiyetine daha igaret edelim : Bilindigi gibi-her
dlcli ancak muayyen bir hata ile yapilabilir. Bunun
icin korelasyon hesabma esas tegkil eden degerler ha-
kiki degerler olmayip muayyen bir hata ihtiva eden
degerlerdir. Basit bir hesapla, ol¢ii hatalar: ihtiva eden
degerlerle bulunan korelasyon katsaylslmn, hakiki de-
gerlerle yahut daha az hata ihtiva eden degerlerle bu-
lunacak korelasyon katsayisindan daima kiiglik cika-
cagim gdstermek kabildir. Binaenaleyh biiyiik &lcii
hatalar1 hakikatte mevcut bir korelasyonu, tabir caiz-
se, adeta kamufle ederler. Buna karsthk bulunan yik-
" sek korelasyon katsayllb.rl, kullamlan degerlerdeki
hatalarin azlifia bir igaret sayilabilir.

Simdi yaptigimiz korelasyon hesabinin, kullamlan
5 yillhk rasat siiresinin kisahgini gbzoniine alarak, ne
derece sayani itimat oldugunu tahkik edelim, Bu tah-
kikimizi r korelasyon katsayisimn testi ile yapacagimiz
icin, ilk olarak kullandigimz serilerin normal dagilip
© dagilmadigim anlamamiz gerekir. e$kil 3 te Cubuk Ka-
sabas1 aralik - mart dért ayhk yagiglarinin normal ih-
timal kigidina noktalamign goriilmektedir. Noktalarin
takriben bir dogru boyunca siralamigl, kig yagislarimn
da, yillik yagiglar gibi, takriben normal dagildifini
ortaya koymaktadir. Yillik akis hacimlerinin ise umu-
miyetle normal daglldlgl, memleketimizin biitiin énemli
akarsularinda tahkik edilmistir,

Nilmunenin r = 0.991 korelasyon katsayisina te-
kabul eden z degeri ve z nin standart sapmas (varyan-
simin karekokil) agagida verilmigtir :

1 140991

og —— = 2.72
2 e 1—0.991

S = 1/(5—3)% — 0.1
Z

z/S = 2.72/0.71 = 3.8
2z

Bu sonuncu degerden korelasyonun ¢ok ménidar
(significant) oldugu goriilmektedir. :

Nihayet korelasyonla yapilan uzatmanm kag - yil-
ik hakiki olgiiye tekabiil ettigini hesaplayalim, Cubuk
Kasabasinda 1935 yilindanberi devamli yagis rasatlan
mevcuttur, Karakoydeki akim rasatlar: ise 1957 yilin-
da bvaglamigtir. Buna gore yags rasatlar: 27, akim ra-
satlar: ise sadece 5 yil1 kaplamaktadir (N, = 5 ve
N, =— 27 — 5 = 22). Bu degerleri ve korelasyon kat-
sayisini 16 numarali ifadede yerine koyarsak :

N = (5+422)/| 1 +
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Sekil - 3 : Cubuk Barajmda Arahk - Mart yagis top-
lanumn normal ihtimal kagid: iizerinde dagihs tarz

bulunur, Yani Karakdy akim rasat istasyonunda mev-
cut 5 yilik oOlgiillere ilaveten 19 yihk hakiki dlgliye
tekabiil eden bir uzatma yapmig oluyoruz. :

HORELASYON ANALIZIYLE MEVSIMLIK
AKIMIN TAHMINI '

. Mevsimlik (bahar ve yaz aylarina ait) akimlarin
tahmininde en iyi usul, karlar erimeye baglamadan
evvel havzadaki kar Ortiisiiniin su muhtevasini bagim-
s1z degigken olarak almak ve bununla bir korelasyon
analizi yapmaktir. Memleketimizde kar olgiilerine he-
niiz sistemli olarak baglanmadig1 icin simdilik bu im-
kandan mahrumuz, Mevsimlik akimin tahmini baraj
igletmesinde biiyiik bir tnemi haizdir, Bilhassa mevsim-
lik regiilasyon yapan rezervuarlarda nievsimlik akim
tahmin edilebildigi takdirde bahar ve yaz aylarinda
iiretilebilecek enerji, sulanabilecek arazi veya sulama-
ya verilecek su mikdariy, sgehirlere verilecek igcme ve
kullanma suyu erkenden tahmin edilerek gerekli ted-
birler alimir. Eger tahmin edilen su mikdar: ihtiyacin

iistiinde ise kar feyezanimi kontrol maksadiyle rezer-

vuarlar vaktinde yavas yavas Yosaltilir. Nihayet aym
bir rezervuar biriktirme ve feyezan kontrolu maksa-
diyle igletilecekse, daha projeler hazirlanmirken bu hu-
sus go6zdniine almarak, aym hacimden -biriktirme ve
feyezan kontrolu maksad: igin istifade etmek imkan-
lar1 aragtirihir ve rezervuarin kapasitesi kiictik tutu-
lur., \

Mevsimlik akimin tahmini i¢in yukarida yapilan
sekilde yagis - akis korelasyonlarindan da istifade edi-
lebilir, Cubuk Cay1 i¢in bulunan regresyon denkleminde
yalnmiz aralik - mart peryoduna ait yagig toplamindan
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istifade edilmektedir. Bu duruma gdre, her yil, nisan
ayinin birinei giinii, o yila ait aralik - mart yagig top-
lamin1 kullanarak o ylia ait akig hacmi muayyen bir
hata ile tahmin edilebilir., Nisan aymin birinci giinit

ekim - mart alt1 aylik peryotta gelen sular da olclil-

miis olacag: igin bu sonuncu mikdar regresyon denkle-
mi vasitasiyle hesaplanmis bulunan yillik akim hac-
minden cikarilarak nisan - eyliil alti aylhk peryoduna
ait bir istidlal '(forecast) yapmak miimkiindiir, Tablo 2

de Cubuk caymnda 1957-1961 yillarina ait yapilan mev-.

simlik akim tahminlerj ve Olciilen degerlerle tahmin
hatalari verilmistir,

rilarak elde edilebilir, Mesela 1961 yihnda % 99 ihti-
malle egitlenmesi veya gegilmesi muhtemel y1llik akim:

0.24 X 207 — 10 + 2.33 X 2.60 — 39,70 + 0,65 =
45.75 milyon m* diir.

Netice

Yukaridak ihesaplar Gubuk ve Cubuk II barajmna
ait hidrolojik etiidlerin bir kismim tegkil etmektedir.
Korelasyon analizinin tatbiki igin gerekli gartlar iyi
anlagildiktan sonra, bu metotla kisa siireli rasatlarin
emniyetle uzatilmas: miimkiindiir; ancak, miigahede
sayisinin az oldugu hallerde, tesadiifen bulunabilecek

TABLQ — 2
Cubuk Yillik akum Olgiilen .
arahk-mart Tahmin ekim-mart nisan - eylil akimlan
yagislar: - edilen Olgiilen Hata akimlar Tahmin Olgik Hata
Su yih o omm milyon m’ % milyon m* milyon m? %
{1) 2) 3) 4) (3, (6) 4D (8) &)
1957 109 16.2 15.3 6 7.0 9.2 8.3 11
1358 255 51.2 50.4 2 371 141 13.4 5
1959 168 30.5 323 6 22.4 81 9.9 18
1960 183 34.0 324 5 18.0 16.0 144 11
1961 207 39.7 41.0 3 27.0 12,7 14.0 9
(8) % numarali denklemden bulunmustur. (7) = yuksek korelasyon katsayilarma fazla aldanmamak

3) — (8).

Tablodaki (7) numaral kolon nisan - eylill akim-
larmin en muhtemel degerlerini vermektedir. Daha
emniyetli bir tahmin yapabilmek icin 19 numaral denk-
lemle bulunan tashih edilmis standart tahmin hatasi
kullanilabilir, Mesela 1961 yilma ait mevsimlik akimin
¢ 95 ihtimalle egit veya daha bliyiik olacagr degeri
hesaplayalm, Normal ihtimal kanunu tablosundan
% 95 ihtimale tekabiil eden deger — 1.65 olarak bu-
Iunur.

s =.2.60 milyon m® 1.65 s, — 4.30 milyon m’

(]

Y — 39.7 milyon m?

Y — 165 s, = 397 — 430 = 354 milyon m?
35.4 — 27.0 — 8.4 milyon m? '

1961 yili nisan - eyliil akimlar % 95 ihtimalle 8.4
milyon m?® e egit veya daha fazla olacaktir. Burada
kullanilan % 95 ihtimal yerine bagka ihtimal basamak-
lart da kullanmak miimkiindiir. Tablo 3 de muhtelif
ihtimal basamaklarina tekabiil eden u degerleri veril-
‘migtir. ’

TABLO : 3
Yillik akmmlarm (0.24 X — 10 + u .
© piiyiik olmasi ihtimali
thtimal % 1 5 10 20 50 80

s,) a esit veya

90 95 99

(u) + 233 +1.65+1.28+0.84 =00—0.84—1.28—1.65—2.33"

Yillik akimlarin egit veya daha biiylik olmas: igin
ihtimaller yukarida verilen ihtimal degerleri 1 den ¢ika-

cTeem meltmcesmvmiar Fer T A mynr TN

+ IraminaaT 1000

ve bunlar: z testi gibi uygun bir usulle tahkik etmek
lazimdir, Korelasyon katsayisinin yalniz, degigkenlerin
ikisinin de normal dagilmasi halinde, aralarindaki ba-
gintr icin bir 6lgli olabilecegi unutulmamahdir, Bu
lbaklmdan, meseld, aylk akim hacimleri arasinda ya-
pilan korelasyonlarda bulunan yiiksek korelasyon kat-
sayilari, ayhk hacimler hormal dagimadigmdan, haki-
ki bir baginti olgiisii teskil etmez. Hakiki korelasyon
katsayisinin  bulunmast igin, ilk olarak uygun bir
transformasyonla degiskenleri- normal bir hale. getir-
melidir. Aylik alkimlarda bu, akimlarm logaritmasim
almak geklinde yapilabilir, Nihayet, korelasyonla rasat-
lar1 uzatmanin bazi kesin gartlari vardir. Bu sgartlar
tahakkuk etmedigi takdirde korelasyonla uzatilarak
elde edilen seri, bize elimizde mevcut malimattan
fazla bir malumat vermédigi gibi, yapilan ig, tamnmisg
bir hidrolojistin tabiriyle, «istatistik bir giliriiltiiy- ya-

.ratma.kta,n ibaret kalir. Biz buna, giizel bir tlurkce ta-
birle «havanda su dévmek» diyebiliriz,
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(Bastarafi 2. sayfada)

(5) Ekonomik proje, miisaba-
kali ingaat ihalesi yapﬂmasma. im-
kan verilecektir.

b. «Muhasebeyi Umumlye» Ka-
nunu yatirimlarin uygulanmasimni
hizlandiracak ve mali  kontroliinii
kolaylagtiracak yonde degigtirilecek-
tir. .
c. Biitlin dairelerce, prensipler
bakimindan tek tip gartname ve
mukavele projeleri hazirlanacaktir.
Bu projelerde, bugiinkii tek tarafli
hiikiimler kaldirilacak ve ceza ile
prim sistemi bir arada diigiiniilecek-
tir.

d. Ingaat ihalelerinde avans
ancak, toplu halde demir, c¢imento
gibi malzemelerin satin alinmasin-
dan veya mukavelede var ise ithalat
icin akreditif acmada, miitaahhit
. adma dogruca ilgili miiessese veya
bankalara yatirilacaktir,

e, Thale ile ilgili hazirliklar,
ihalelerin ingaat mevsiminden &nce

yapilabilmesini saglayacak zamanda’

tamamlanacaktir.

f. Insaatct dairelerin biitgeleri-
ne konan istimlik . bedellerinden ar-
tan Odenegin, yatirimda kullanilabil-
mesini saglamak amaciyla, Biitce
Kanununa veya R formiillerine ge-
rekli hiikiim konulacaktir,

g. Teknik sartnameler, hesap
esaslari gartnameleri, zelzele hesap
sartnameleri giiniin ve teknigin ge-
reklerine uygun hale getirilmelidir.
Bunun icin, ilgili dairelerin galigma-
lar1 birlestirilerek, Tiirkiye icin bdl-
gesel gartlari, yerli malzeme ve is-
ciligi de gozdniine alan gartnameler-
.den hemen hazirlahabilecekler 1963
yilinda yiiriirliige konulacak, aragtir-
ma konusu olanlarin hazirlifina bag-
lanacaktir.

Bu konuda 0Ozellikle malzeme is-
rafinin Onlenmesi ve emniyeti gbz
Oniine alarak sartnamelerin hazirla-
nabilmesi icin, farkli ellerde ylirii-
tiilmekte olan aragtirmalarin tek el-
.de toplanmas1 saglanacaktir,

h. Yap: ve Imar Igleri Reisli-
"ginin buglinkii mevzuat ve tegkilat
ile Baymdirhik Bakanliginca yapil-
mas1 gerekli yatirimlar uygun za-
man, maliyet ve kalitede yapabilme
si imkéansizdir. Bu sebeple :

(1) Yeni bir Tegkilat Kanunu
ile s6z konusu daireye gereksiz for-
malitelerden uzak, ingaatc: bir hii-
viyet verilecektir.

'(2) Bu tegkilat kurulurken kad
Yo geniglemeleri ve bir zaman sonra
atil bir insan ve ekipman kapasite-
smm yaratilmas: onlenecektir.

*(3) 1Ingaatct dairelerle bu da-
ire arasindaki gérev ve yetki simirla-
11 iyice cizilmeli, diger dairelerle g6-
revlerinin ayrilmas: saglanarak te-
kerriirler &nlenmelidir.

(4) Ozellikle iist kademe- teknik
personel konusunda, ingaatc: daire-
lerin gordiigii hizmetlerle personel
kapasitesi kargilastinlarak, atil du-
ran teknik personel giicliniin yiiklii
dairelere nakli saglanacaktir,

i. Teknik hizmetlerin verimlili-
gini arttiran tedbirler alimacaktir :

(1) Yiiksek miihendis, miihen-
dis, tekniker, formen dagiliminin a-
sagiya dogru artis kaydetmesi ge-
rektiginden, belli seviyede tekniker
yetistirmek i¢in kurulan okullar, ku
rulug ama¢ ve standardini degigtir-
meyecek, mesleki geligimi sonraki
kademedeki O6grenime imkan vere-
cek ve bunu engelleyen mevzuat de-
gigtirilecektir.

(2) Teknik gelisme imkénlari-
min smirh.olugu teknik personelde
fazla icret egilimi dogurdugundan
ve bugiinkii mevzuat idari mevkie
gecmeden teknik alanda ilerlemeyi
engellediginden bu sistem degistiri-

_lerek, teknik tinvan sistemi ihdas o-

lunacaktir. Teknik personeli iicret
durumu, biitlin ingaatgt dairelerde
ayni gistem i¢inde ve piyasanin ar
tacak teknik personel talebi gb6zé-
niine alinarak tesbit edilecektir.

(3) Teknik hizmetlerin tiimii-
niin (Proje, ihale dosyalarimn ha-
zirlanmas1 gibi) resmi miiessese ve
tegekkiillerin kendi biinyesinde top-
lanmas: gittikge genigliyen ve pro
diiktiviteyi diigliren teorik ve sema-
tik kadro ihtiyaglarmmi dogurdugun-
dan serbest teknik ve miigavirlik
biirolarimin gelismesi desteklenecek
mevzuat diizeltilecektir,

j. Yatirnmlarin 6denek yili igin-
de bitirilmesi plan hedeflerinin ta-

‘hakkuku bYakimindan gereklidir. Bu-

nu saglamak icin :

(1) Insaat yaptiracak daireler
1 yil sonraki ingaatlari icin arsalari--
nin satim alndigini tevsik edecek ve
Bayindirhik Bakanhgimn istedigi bil-
gileri en gec Agustos aymna kadar
gondermis olacaklardir. Biiyiik pro-
jelerde bu bilgilerin 2 yi1l &énceden
verilmesine galigilacaktir,

(2) Zamaninda arsas: alinma-
yan ve program goénderilmeyen dai-
relerin proje ve ingaat icin 6denek-
leri o yilin biitgesine konmiyacaktir.
Bunun i¢in Bayindirlik Bakanligimin
bu konuda vize gart: konacaktir,

(3) Baymdirlhlk Bakanliginea in- -

‘saati yaptirilacak iglerin arsalarinin

satin alinmasinda Baymdirhk Ba-
kanligmin fikri almacaktir,

k. Fiyat analizleri yeniden ya-
pilarak, giiniin teknolojik gartlarina
ve gercek fiyatlara uygun hale geti-
rilecektir.

1. Seri halinde yapilacak hiz-
met binalari, saglik tesisleri ve okul-
larin programlarinin diizenlenmesin-
de Once ekonomi goézéniinde bulun-
durulacak, liks ve gosterigli, jsrafa
sebep olacak ingaat yapilmiyacaktir.
Bunun i¢in gerekli aragtirmalara bag
lanacak ve sonuglar1 uygulanacaktir.

m. Bir igin geg, pahali ve anlag-
mazlikla bitirilmesinde idarenin hak-
Iihk ilkelerinden ayrilip ayrilmadig:
konusu kontrol edilecektir. Firmalar
icin® ciddi sekilde takip edilen sicil
figleri tutulup hukuki anlagmazhk
kanali ile kazang¢ yoluna giden fir-
malara ig verilmiyecektir.

n. Yap: malzemesi standartla-

‘11 ve kalite kontrolu esas1 vaz edile-

cek, mahalli malzemeden istifade
icin gerekli aragtirmalar yapilacak-
tir.

0. Cesitli miiessesélerde atil ka-
lan ingaat donatimi kiymetlendirile-
cektir. Aym tip ve cins ingaat ma-
kinalar1 igin ayni kira prensipleri
vazedilecektir. )

p.- Devlet Binalar: Bakim Yonet
meligi hazirlamp, uygulanacaktir.

r. Ingaat islerine  baglarken,
birgok ise baglayip isleri wuzatmak
yerine, iglerin normal zamaninda bi-
tirilmesini saglayacak gekilde prog-
ramlar yapilacaktir.
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