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Gubuk I Baraji ingaat

T 1k gidigimizde (26 Bylil 1962

Igar§amba) Teknik Kongre vesi-
lesiyle Ankara’da bulunan hocamiz
Ord. Prof. Hamdi Peynircioglu ile
beraber '(1.T.U.) den Dr. Mith Ergiin
Togrol ve Ankara Belediyesi Sular
idaresinden de Dr C, Serruya bulu-
nuyorlardz,

Ankara’nmin mevsim degigmeleri-

ne rastlayan yaggh bir giindii, Ba-

raj ingaatindan Y, Miih. §aban Can-
akin Yize projenin gayesi, esaslari ve
gecirdigi degigiklikler ile son gekli
hakkinda etrafli bilgi verdi. Birlikte
santiyeyi gezdik. Temel ve ¢ekirdek
hendegi kazis1 ve yamag gev, siyirma
igleri bitmek iizereydi. Sondaj igleri
son safhada bulunuyordu. Derivasyon

Yazanlar :
Y. Mith. Galip AKNIiL (DSI)
Y. Miih. Hiisameddin GUZ (ODTU)
O

halde buralarda etraf karla kapliydl
Muntazam meydani, hareketli pazari
jle Cubuk Ilgesini gegtikten sonra
yolculugumuz bir 7 km kadar daha
bayag: bir kig manzarasi iginde geg-
ti. O tarihte Baraj dolgusu takriben
10690 kotu civarinda bulunuyordu. Do-
niiste Cubuk Ovasinda evapotranspi-
rasyonun miktarini 61§m/ek icin An-
kara Belediyesi Sular Idaresinin te-
sis etmis oldugu iki lizimetre istas-
yonundan yola yakin olammni tetkik
ettik., Asagidaki satirlarda, Y: Miih.
Saban Canakin’dan gantiye gezilerin-

Selden Sonra Menba Batardosu

tiineli, ge¢irimsiz ¢ekirdek dolgu mal-
zemesi, ariyet yeri hazirhiklari ta-
mamlanmigti, Yemekte Saban Can-
akin hakll olarak serzenigte bulun-
du, Zira Ankara’da bulundugumuz
halde santiyeyi:sik sik ziyaret ede-
miyorduk,

Cubuk II. Baraji ingaatma ikin-
ci gidigimiz Kasim 1962 sonuna rast-
lar. Bu gefer, 30 kigilik kadar bir
grupla, Saban Canakini serzeniste
bulunduguna pisman etmege kararh
olarak yola koyulduk. Sehirden 10-12
km kadar uzaklagmigtik ki Ankara-
nin jcinde heniiz kar gormedigimiz

de aldigimz bilgileri aynen okuyucu-
larimiza takdim ediyoruz.

Y. Mith. aban Canakin TM.H.
nin Subat 1962 tarihli sayisinda ci-
kan (Cubuk II Baraji yapiliyor) bag-
Iiklh yazisinda projenin &zelliklerin-
den etrafli olarak bahsettiginden biz

burada ingaat safhasina ait bilgileri -

vermekle yetinecegiz,

I.— Jeoloji ve Temel Sartlar::

A — Baraj Temeli :

Cubuk II. Baraji, Cubuk Cay:
iizerinde ve Cubuk Ilgesinin 4 km
kadar daha menbainda bulunmakta-~
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Gezisi

dir. Barajin bulundugu yer ve civa-
rindaki araziyi volkanik faaliyetlerle
meydana gelmig sahralar tegkil et-
mektedir. Lav akintilariyle andezit
(riolit) kiitlesj ve daha sonra aglo-
mera tabakasi meydana gelmis ve
ayni olayin tekerriirii ile miinavebeli
bir tabakalagma  ortaya c¢ikemgtir
(Sekil I. Jeolojik Kesit). Baraj yerin
de tabakalar genel bir dalim istika-
meti gostermemektedir. Fakat lav a-
kintilarinin birbirinden uzun zaman
araliklar ile vukua gelmesi miitea-
kip akimntilarmm agmmig ylizeyler -
zerinden degigik istikametlere yayil-
mis olmasi ve nihayet volkanik faa-
liyetten bu yana vuku bulan yiizeysel
erozyon, tabakalar ile lav akintilar:
arasimda bir bagint: kurulmasim giig

lestirmektedir,

Arazj ylizil yer yer kalm yamag
molozu ile ortiliidiir. Yamag¢ molozu,
baz:r noktalarda baglayici maddesi
dekompozisyona.?naruz kalmig aglo-
meralarn andirmaktadir, Saglam blok
larm etrafim saran siltli, kumlu mal-
zeme zemin yuziinde iyi konsolide
olmamig durumda olup kolayca ve
bol miktarda su emdikten sonra ko-
hezyonunu tamamen kaybetmelte-
dir, Bu malzeme rutubet degigimine
ve Orselenmeye kars: da cok hassas-
tir. Bunun sebebi ihtiva ettigi %2
oranindaki (montmorilonit). kil cins-
lerine atfedilebilir. Fazla gigme Ozel-
1igi gistermesi de malzeme mengei-
nin volkanik kiiller olmasiyle ilgili-
dir. Baraj yerinde dere yatag:i an-
dezit i¢ine oyulmugtur ve dekompo-
zisyona maruz kalmigtir, Zemin yi-
ziindeki andezifler catlaklhidir,

Barajin bulundugu yerde faylar
vardir, Bu faylardan en biiyiigii hem
sag ve hem de sol sahil yamac: kat
ederek baraj eksenini takriben 50°
lik ac1 altinda kesmektedir. Bu faymn
atim biiylik olmakla beraber, mik-
tar bilinmemektedir. Yine sag sahil-
de eksenden daha menba tarafta i-
kinei bir fay daha goriillmektedir.
Jeolojik biinyeden dolayr cok adette
kontak mevcuttur. Sol sahil yamac
nispeten daha saglamdir. Baraj man-
sabinda fazla dekompoze olmug seri-
ler meveuttur, Derivasyon tiineli bu
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Menba Dere Yatag:

yamaem icine acilmigtir, Tiinel in-
saatinda iksa kullamlmamig, yalmz
kontak noktalarinda zayif bolgelere
rastlanilmigtir,

B — Dolu Savak Temeli :

Dolu savagi sag yamacgtadir ve
yama¢ molozlarina oturmaktadir.
Menba tarafinda yamag¢ yiizii bu
molozlarla ortuliidiir. Su ile doydugu
zaman zemin kohezyonunun kaybola-
bilecegi ve su seviyesinin ani alcal-
mas1 sirasinda ilave hidrostatik ba-
sin¢ meydana gelebilecegi de hesaba
katilarak mevzii kaymalar olmasi
ihtimalleri laboratuarda incelenmig,
arazide tetkikler yapilmighr, Arazi-
de yamacin iistiinde tepeye yakin bir
yerde bir havuz kazilmig ve i¢i su
ile doldurularak bir ka¢ ay bekletil-
migtir, Bu miiddet sonunda havuzun
tabaninda ince bir plastik kil taba-
kasmin geg¢irimsizligi sagladigr go-
rillmiigtlir, Laboratuards Orselenmig
yamag¢ moloz malzemesi niimuneleri-
nin kesme mukavemeti deneylerinden
iyl netice alinmigtir, Bu donelere da-
yanilarak gsev stabilitesj tahkiki
2.25/1 tabii sevin emniyetli oldugunu
gostermigtir, Bununla beraber baraj
goliniin dolmasiyle yamacglarda mev-
zii kaymalar olmas: ihtimali mevcut-
tur.

C — Enjeksiyon Isleri :

Temelj sizdirmaz kilmak ve tak-
viye etmek maksadiyle bir enjeksi-
yon perdesi diiglintlmiigtiiv. Enjeksi-
yon perdesi akarsu yataginm en de-
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rin yerinde, tabandan itibaren 38 m
ye kadar, yamaglarda da zemin se-
viyesinden 15 m ye kadar inmekte-
dir. Konsolidasyon enjeksiyonunun
muvaffak olmama ihtimali diigiinii-
lerek enjeksiyon baghgl (grouting
cap) ile enjeksiyon perdesi yapil-
migtir,

- Enjeksiyon baghg:r arzanl ve
larak gerit halindedir, Derinligi ve
genigligi de birer metredir, Zeminin
clirik oldugu noktalarda geniglik
2.00 m ye cikarilmigtir, Enjeksiyon
delikleri bu geridin icinde gecirilerek

agilmakta ve ilk kademe enjeksiyonu -

icin lastik oktiiratér (packer) beto-
na tutturulmaktadir,

Bu tedbirler gevsek zeminler ve
dekompoze olmug zemin cinsleri igin
zaruridir, Zira islandigr zaman da-
g1lan zeminlerde 1lastik obtliratorii
tutturmaga imkan yoktur, Enjeksi-
yon perdesi 3 m ara ile bir sira de-
likler  olarak diigiiniilmiis fakat en-
jeksiyondan sonra yapilan basinch su
deneylerinde sag” yamagcta beklenilen
netice elde edilemedigi i¢in, bu ki-

"simda delik araliklari 1.50 m indiri-

lerek ara delikler iladve edilmigtir.
Enjeksiyonda inen kademeler metodu

“tatbik edilmigtir. ilk iki kademe 2.5

m lik, takibeden kademeler azami 10
ar metreliktir. Enjeksiyon basinct
ilk iki kademe icin atmosfer cinsin-
den 1/4 h '(h = kademe derinligidir),
miiteakip kademeler icin 1/3 ‘h ola-
rak tatbik edilmigtir, . :
ince catlakln biinyeden dolay:

enjeksiyon maddesi olarak yalmz ci-
mento kullamilmigtir, Cimento, ve su-
ya kum, kil, testere talag tozu gibi
katiklar karigtinnlmamigtir. Enjeksi-
yonun kifayet kriteri olarak enjek-
siyonun bitiminden sonra o kesimde
yapilan basing¢li su deneylerinde &l-
giilen absorpsiyon miktarlarindan
faydalamlmigtir. $6yle ki: 10 atmos-
fer basing¢ altinda dakikada delik de-
rinliginin metre tultt bagma 1 ilg 1.5
litreden az su kaybeden deliklerde
enjeksiyonun kifayetli oldugu kabul
edilmistir. Bu miktarin iistiinde su
kagiran perde kesiminde enjeksiyon
tekrarlanmigtir, Tkinci enjeksiyonlar
yeni ara deliklerden yapilmigtir,

II.— Baraj :

Toplam hacmi 1.100.000 m® olan
baraj govdesinin 400.000 m® i geci-
rimsiz ¢ekirdek malzemesidir, Geriye
kalan gecirimli malzeme ise 700,000
m? diir. Bu malzeme temiz cakilh ve
bloklu kum olup dere yatagindan a-
hnmaktadir.

A -— Cekirdek Malzemesi :

Gegirimsiz cekirdek malzemesi
olarak sag yamacmn {istlindeki diiz-
liikte bulunan kumlu, cakilli siltli
aliivyon kullanilmaktadir, Nakliye
mesafesi 700 m kadardir, Dolgu mal-
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~ Sol yamagta siyirma ve enjeksiyon

hendegi kazisi
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sulanmas: ve sikigtirilmas: dahil kazi
yerinde Olgiilen metrekilp maliyeti
6.00 TL., dir.

Cekirdek malzemesinin fizik ©-

zellikleri agagidaki . gibidir:
mune ortalamas: olarak)

LL = 502

PI = 273

Ozgil agirhik: 2.71

¢ == 28°

C= 3 t/m*

K= 10-7 cm/sec

Optimum rutubet: %17.7 igin
Kuru kesafet yd= 1.725

(29 nii-

Cekirdek icin kabil oldugu kadar
alcak plastiklik endeksini haiz yer-
lerden malzeme alinmasi cihetine gi-
dilmigtir. Sikigtirma icin beher 30
cm uzunluguna 4000 libre agirhik te-

B — Gegirimli Bolge Malzemesi :

Malzeme barajin bulundugu yer-
den 4 km daha mansapta dere yatagi
ocagmdan alinmakta olup cakilli ve
blokludur, Ortalama olarak (12 ni~
muneye goére) ozelligi:

¢ = 42° 12’ (deneyle)

¢ = 35° (hesapta kabul edilen)

K = 10 ila 104 emy/sec

Ozgiil agirhk: G=2.716

Optimum riitubet ylizde (10)da:

Kuru kesafet: y@=1.772 dir.

Gecirimli malzemenin 200 No.
(0.074 mm) elek altina gecen ylizdesi

0 ila 1 kadardir, Sikigtirma vibras-

yonlu diiz silindir ve 50 tonluk lastik
tekerlekli silindirlerle bol su ile d'oy-
gun halde yapilmaktadir. Kesafet
toleransi nisbi kesafetin en az yliz-
de '(80) idir.

O.D.T.U. 6grencilerinden bir grup Saban Canakm ile
Derivasyon Tiineli Giris Agzinda

kabiil eden standard keciayaklan ile

vibrasyonly keciayagl kullanilmigtir:’

Standard keciayagmin 10 gegisinin,
vibrasyonlu keciayagimin 4 gegisine
muadil oldugu gorillmiigtiir,

Bitmis 15 cm tabaka kalinhgi
igin bir silindir saatte 130 m*® malze-
me sikigtirabilmektedir. Sikigtirma
maliyeti takriben m?® Yasina 0.75 TL.
dir, Sikigtirmamn kontrolu icin her
1000 m® dolgudan en az bir niimune
alinarak yapilmaktadir.

Sikigtirma  toleransi, optimum
rutubetten ylizde (2) daha kuru ve-
ya yiizde (1) daha yas limitler ara-
smda (standard Proctor) un ylizde
(95) idir. Ortalama olarak ylizde

'(98) stkistirma elde edilmigtir,
III.— Karakteristikler :
A — Barajm Karakteristikleri :

Kret genigligi 10 m.
Kret uzunlugu 230 «
Akarsu talveg kotu : 1055 <
Kret kotu 2 1117 «
Normal su seviyesi : 1113 «
" Maksimum feyezan seviyesi: 1115 «
G861l haemi (1113) kotunda: 25 mil-
yon m?

Dolu savak kapasitesi: 220 m?/

sec

Sul alma girig kotu : 1074.20 m dir.
B — Baraj Sevleri : '
Menbada :

1117 mile 1087 arasmda : 2.5/1
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1087 m altinda 3/1
Mansapta : ’

1117 mile 1087 arasmnda : 2/1

1087 m altinda 1 25/1

Oturma. pay1 olarak krete verilen
bombelik (Kamber) maksimum 70
cm ve 1110 m kotu iistlindedir. Bu
da yiiksekligin ylizde (1) i kadardir.

C — Derivasyon, ve Su Alma
Tiineli :

ingaat esnasindg feyezan sulari-
nin yaplmig kisimlara zarar verme-
den tahliyesi icin diigliniilen derivas-
yon tiinelinin ¢aprt 8 m’dir, Ingaat
bittikten sonra bu tiinelden su alna-
caktir, Tunel kaplamas: betonarme-
dir. Sularn tiinele cevirmek icin yapi-
lan ‘menba batardosunun {iist kotu
1067 m’dir, Derivasyon tiinelinin ka-
pasitesi 30 m?®/sec olarak hesaplan-
mig ise de feyezan esnasmda 50 m?/
gec sarfiyat gecirmigtir. Bu sebeple
batardoyy feyezan esnasinda acele
yiikseltmek icap etmigtir.

On senelik tekerrtir ihtimaline
gére bulunan 30 m?/sec sarfiyatin
rasat Kkifayetsizliginden ileri geldigi
tahmin edilerek menba batardosunun
yiikseltilmesi cihetine gidilmistir. Ba-
raj insaati 1962 sonbahari ve kigt i-
cinde birkac defa daha bitylik feye-
zan sarfiyatlarina maruz kalmistir.

. AN

D — Baraj Kapasitesi ve Hidro-
lojik Hususlar :

Cubuk deresinin ortalama sarfi-
yati 1.2 m?¥/sec’tir, Ortalama olarak
senede 35 il4 37 milyon m* kadar su
getirmektedir, Cubuk I, g6l hacmi
yapildigl zaman 11-12 'milyon m? ka-
dar olmakla beraber halen depolama
kapasitesinin 9,5 milyon m?® civarm-
da oldugu tahmin edilmektedir. Cu-
buk II.’nin aktif hacmi 20 milyon m?
olduguna gore iki baraj birlikte a-
karsuyu regiile edebilecektir. Cubuk
T. dolu oldugu zaman feyezan sulari-
nin dolu savaktan - tahliye edilerek
ziyan olmas: 8nlenmis olacaktir, Cu-
buk deresine yillik ortalama ya-
815 miktarn 340 mm dir. Arazi, ge-
nel olarak ciplak, dik meyilli, dolay:-
siyle feyezanlar ani, kisa siirelj ve
giddetli olmaktadir. Havzada buhar-
lagma senede 1200 mm’dir,

IV — Insaaf :
Cubuk II. nin ingaatma 1961 se-
nesinde baglamilmigtir, Ingaat progra-

b
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ming gdre Kasim 1963 tarihinde bit-
mig olacaktir. 1962 senesi sonunda
150.000 m® dolgu yapilmigtir. 1963

senesinde ayda 90 il4 100,000 m? lik

bir tempo ile dolguya devam edilecek-
tir. 'Mayisa dogru -’ ilkbaharda sular
Cubuk I. e aktarildiktan sonra su
tutulmasina caligilacaktir,

V — Maliyet :

Barajin maliyet tutar1 20 milyon
TL. tahmin edilmektedir, thgaat DSI
tarafindan emanet usuli ile yaptirl-
maktadir, Maliyetin dagihg1 agagida-
ki gibidir:
Baraj govdesi ingaati: 14.000.000 TL.

Dolu savak ingaat: 1.200.000 TL.
Tiinel ingaat1 1.500.000 TL.,
Enjeksiyon igleri ' 800.000 TL,
Site, irtibat ve ariyet

yollarile istimlaki be-

delleri 4,200.000 TL.
Izgara, vana cebri boru : 300.000 TL.

VI.— Baraj Tipinin Tayininde Rol
Oynayan Faktorler ¢

Genel olarak baraj tipinin tayi-
ninde agagdaki bellibagh ii¢ faktor
rol oynamaktadir!

1) Ekonomj gart1 (Cari rayicle-

re gére ucuzluk)

2) Malzeme garti ‘(Mevcut mal-
zemenin baraj ingaatina el-
verigliligi

3) Temel garti (Temel zeminin
jeolojisi ve durumu)

Cubuk II Barajimnda 2. ve 3. gart-

lar birlikte toprak baraj tipinin se-
¢ilmesine amil olmugtur,

A) Kaya Dolgu Tipi :

Baraj civarinda mevcut miina-
vebeli andezit aglomera tabakalar:
fazla catlakh ve tahalliil etmis cins-
ten oldugu igin betona elverigli ag-
vega daha uzaktaki kalker ocakla-
rindan elde edilmektedir, Esasen bu
yiizden beton baraj tipi {izerinde de
durulmamgtir,

Kaya dolgu baraj tipinde ise
kaya dolgunun cinsi iizerinde ehem-
,miyetle durulmasi icap eder. Bilhas-
sa menba tarafinda mambran bulu-
nan ve ince cekirdekli kaya dolgu-
larda hidrostatik etkinin dogrudan
dogruya mansap kaya dolgusuna ak-
tarilmasi dolayisile ingaat: miitea-
kip baraj goliiniin tegekkiil etmesile
mansap gevi civarinda yeni bir ge-
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rilme durumu hasil olmaktadir. Bu
ilave gerilmeler, kaya pargalarinin
birbirlerine temas ettikleri noktalar
yoluyla temele intikal ederken iri ve
saglam kaya bloklari arasinda bulu-

.nan kiicik ve daha zayif yapilh ka-

ya parcalari ezilmeye maruz kal-
maktadir (Nut Cra,cking‘ Effect),
Ayrica. temas yerlerindeki sivri ug-
lar da ezilerek kogelerden ve uglar-
dan kirilir, Yukanda izah edilen ki-
rilma ve ezilmelerden dolayr kaya
dolgusunun mansap kisminda agag:
dogru diigey bir oturma hareketi ile
beraber mansaba dogru bir yatay

deplasman hareketi baggosterir. Ge-
cirimsiz ¢ekirdek bu hareketi
etimek mecburiyetindedir.

takip

Saban Canakin sulama agzinda
izabat verirken

Baraj govdesinin mansap tara-
finda sikigsma hareketi degil de bir
genigleme ve yayilma hareketi mey-
dang, gelecek olursa cekirdekte cat-
laklar belirir, Bu catlaklardan sizan
sularin, gévde malzemesini siiriikle-
mesiyle baraj topyekin tehlikeye gi-
recektir,

Yukarida agiklanan husus, bara-
jm bulundugu yerde arazi topograf-
yasmm ehemmiyetini ortaya cikar-
maktadir. Cekirdekten daha  man-
sapta kalan kesitler gittikge biiyii-
yorsa yayima ve genigleme aksine

gittikge ki_igiilen kesitler halinde jse
dolgu malzemesinde sikigma  mey-
dana gelecektir., Ezilme ve kirilma

yiziinden meydana gelen deplasman

ve oturmalar: asgaride tutmak igin
gartnameler inansap kaya dolgusu-
nun ¢ok saglam, kogeli, sert, catlak-
s1z ve tahalliill etmemis cins kaya-
dan yapimas: hususunu tasrih et-

mektedir, Basin¢ mukavemeti igin
tecviz edilen en diigiik deger 350
kg/em? dir., Ocak verimi az  ¢ok
agagidaki gibi olmalidir,
Kategori Oran (Yiizde)
35 kg ila 450 kg 40
450 kg ila 1350 kg - 30
1350 kg ila 6300 kg 30

\
Sartnamaler dolgu icindeki faz-
la, ufalmig kaya parcalan (kaya to-
zZu) oranimin yiizde (3) i agmamasi-
ni, maksimum su emme miktarimin
yiizde '(1) ila (2) kadar olmasmi,
500 devirde maksimum aginma zayi-
atimin da agirhik cinsinden ylizde
(35)i agmamas1 istenmektedir, Ayri-
ca kaya dolguda gecis bolgelerinin
ve koruyucu filtrelerin ingaatina gok
itina, - edilmesi ve se¢me = malzeme
kullanilmas1 gerekmektedir,

Cubuk II baraj: civarinda kaya
cinsi andezit (riolit olup biinye iti-
barile zayif, cabuk dekompoze olan,
kolaylhkia ezilen, yumugak, yitksek-
ten doklilerek yerine konmaya el-
verigli olmayan ve fazla su emen
cinsten olmasi, dona kargi mukave-
meti olmamas: ve su emmig haldeki
basing mukavemeti ile kuru haldeki
basing mukavemeti oram yani (Ns)
degerinin diiglik olmas: kaya baraj
tipi yerine toprak baraj tipinin ter-
cihine sebep olan amillerdir. Sart-
nameye gore (Ns) in 0.9 dan biiyiik
olmasi lazimdir,

Nitekim temel vesair kazilardan
cikan kayalarin bir sene depoda kal-
diktan sonra killi kumlu cakil hali-
ni aldig:‘santiyede fiilen miigahede

edilmigtir. .

Genig merkezi cekirdekli ve ya-
tik gevli bir kaya dolgu kesidi ise
ekonomik bir ¢oziim degildir. Ayri-
ca sag yamas- temel sartlarindan
dolayr da ince cekirdekli dik gevli
bir kaya dolgu yerine sonunda top-
rak baraj tipi tercih edilmigtir,

1 MAYIS 1963 . TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI
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\

Dolu Savak Yanduvar ve Esik '

B) Toprak Dolgu Tipi :

Toprak baraj yapilmasmma ka-
rar verildikten sonraki safhada sta-
bilite ve maliyet y6niinden homojen
veya bolgeli toprak baraj alternatif-
lerinin etiidii ele alinmigtir. Homo-
jen toprak barajlarda kesitin biiyiik
bir kismi ve bilhassa mansap gevine

yakin bolgeler yiliksek bogluk basmn- .

cima, maruz kalmakta ve dolayisile
kesme mukavemeti bakimindan za-
yif bolgeler hasil olmaktadir, Ancak
yeter miktarda kaliteli malzeme
bulunmamas1 halinde homojen baraj
tipine gidilmektedir, Bu takdirde ba-
vraj eksenine kadar uzanan taban
filtreleriyle freatik hatti1 diiglirmek
kabilse de, bu filtrelerin iyi calg-
mamasl veya zamanla kirlenerek ti-
kanmas: ihtimali potansiyel bir teh-
like dogurmaktadir. Emniyetin arti-
rilmasy gevlerin daha yatinlmasina,
menba ve mansap sev ylzlerinin filt-
re ve agmmalara kargl kor:unmasiyle
kabilse de bu tedbirler de maliyeti
asir1 derecede artirmaktadir, Genel
olarak bolgeli tipten toprak baraj
kesitlerinde ortada menba ve man-
sap gevlerj 1/1 civarmda olan geci-
rimsiz bir bolge bulunmaktadir. Ce-
kirdegin &nii ve arkasi yari gegirim-
li ara bolgelerle korunmakta ve en
dista da menba ve mansap gecirimli
bolgeleri bulunmaktadir,

Bu tipte genig bir gecirimsiz
bolge, genig bir gecirimli bolge ile
korundugu icin kesit emin ve stabil
oldugundan ideal gartlara yakin du-

rum saglanmaktadir. Mansap gecgi-
rimli bolgesi igin ‘ekonomik mesafe-
de bloklu cakilli kum malzemesi
bulunabildigi takdirde riizgar ve yag-
mur erozyonuna karsi ayrica bir ko-
runma tedbiri alinmasinag liizum kal-
mamaktadir. Menba yiziini, filtre-
ye liizum kalmadan 1.00 m kahnhk-
ta bir anrogman tabakasile korumak
kafidir.

Cubuk II barajinda evveld cekir-
dek menba sevi 1.5/1 ve mansap
sevi de 0.7/1 olarak alinmig daha
sonra menba gevi 1/1 olarak tadil
edilmigtir. Kesitin diger bolgelerin-
de bloklu, az siltli kum-cakilli de-
reyatagl malzemesi  kullamlmigtir.
Genis kum cakil bolgeleri hem ytik-

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 MAYIS 1963

sek bogluk suyu basincini 6nlemekte
hem de sliriiklenmeye mani olmak-
tadir. Kesme mukavemetinin yliksek
olmas1 sebebiyle stabilite bakimin-
dan daha emniyetli olmas: dolayisile
baraj daha dik gevli inga edilebjlmek-
tedir,

VII — Insaatta Paralel Su Tutma
Programn :

Ankara gehrine igme suyu sag-
lamak bakimindan Cubuk II baraj
projesinde ingaat programina para-
lel olarak bir su tutma programi da
dugliniilmiig ise de sonbahar feye-
zanlari, stirekli yagmur ve don giin-
Jerinden. dolayi dolgu istenilen se-
viyelere ulagsamadigindan ilkbahar
sular1 tutulamamigtir. Ancak Onii-
miizdeki 1963 sonbaharinda su bi-
riktirilmesine baglanabilecektir.

VIII — Gecirimsiz Cekirdek Dol-
gusu Sikistirnlmasmda Tat-
bik Edilen Metod :

Cubuk II baraji, ingaafti gegi-
rimsiz cekirdek dolgusu sikigtiriima-
sinda vibrasyonlu kegiayagl silindir
kullanilan baraj ingaatlarimin diin-
vada ilki veya ikincisidir. Simdiye
kadar vibrasyonlu tanbur silindir-
ler ancak gecirimli ve yar1 gecirim-
li malzeme sikigtirilmasina  inhisar
etmekteydi. Vibrasyonlu diiz tanbur
silindirlerle gecirimsiz  kohezyonlu
zeminlerin sikigtirilmasinda karsila-~
silan giicliikler gunlardir :

a) Tabakalar kaln oldugu tak-
dirde homojen sikigma elde edileme-

Menba batardosu solda enjeksiyon tesisatimin bulundugu baraka

»
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mektedir, Cubuk II barajinda 20 cm,
40 cm, 60 cm lik tabakalarda sikis-
ma deneylerine bagvurulmugtur. 60
cm lik tabakamin ¢ ila 20 em, 20
ila 40 cm, 40 i3 60 cm derinlikle-
rinden alinan niimunelerde '(Stan-

dard Proctor) un yiizde (95 ila 80)

i arasmnda sikigma elde edilmigtir.

b) 75 mm den iri malzeme mik-
tari1 cok oldugu takdirde iskelet
kenetlenmesi ve kemerlenmesi ile ze-
min kiitlesi i¢inde bogluklar kalmak-
tadir, '

¢) Sikigmasi biten  tabakanin
yizii gayet dlizglin ve cilali  oldu-
gundan miiteakip” tabaka ile kay-
nama, elde edilememektedir. Taba-
kalar arasmda bu yiizden sizma yo-
lu olmaya elverisli bir derz tesekkiil
etmektedir, Buna mani olmak i¢in
sikisma bittikten sonra tabaka yii-
ziinlin kazilmas: ise ilave masraf]
gerektirmektedir, ’

d) Tabaka yiizeyinde silindirin
hareket istikametine dik ve munta-
zam aralklarla cgatlaklar meydana,
gelmektedir. Bu catlaklarn derinligi
8 il 10 em kadardir, Kanaatimiz-
ce (Galip Aknil) bu catlaklarin
izal, kohezyondan dolayt zemin
zerrelerinin vibrasyon tesiriyle ser-
Yestce hareket edememeleri ile ilgi-
ligir. Sikistirma enerjisinin  zemin
kiitlesine diizgiin olarak yayilmama-
s1 ve bu ylizden muayyen diizlem-
lerde kayma gerilmelerinin konsant-
rasyonu bu catlaklart meydana ge-
tirmektedir. Vibrasyonlu silindir tan-
burunun vibrasyon hareketj agsagi ve
yukar: dogrudur. Zeminde bogluk su-
yu ile doygun olan bélgelerde elastik
Jeformasyonlar hakimdir, Bu yiizden
nuayyen dizlemlerde mevzii kayma
ylizeyleri tesekkiil etmektedir. Bu
ip mevzil kayma dlizlemlerine ge-
Arimsiz dolgularda agin-sikigtirma
(overcompaction) halinde veya sikig-
‘irma, enerjisinin muayyen bélgelere
nhisar ettigi hallerde rastlanilmak-
adir, Bu ylizden insaat esnasmda
tecirimsiz dolgular iizerinden gecen
1fir yiik vasitalarinin hep ayni iz
len iglemesine miisaade edihnemek-
edir  (Justin, Greager, Hinds-En-
syineering for Dams. Vol. IT pp, 755-
75).

Cubuk II barapnda gecirimsiz
lolgunun sikigtirimasmda, VVB Is-

0

AN

ve¢ Firmasmin geligtirdigi vibras-
yonlu keciayag: kullamlmigtir, Dolgu
kalnlift 15 em yi gegmeyen taba-
kalar halinde yapilmaktadir.

Tirnaklar vasitasiyle tabakalar
iyice siglenir, iri tag parcalarmin ke-
netlenmesi ve kemerlenmesi - Snlen-
mig, tabaka yiiziiniin cilali bir hal
almasma meydan verilmemig olur ve
standard keciayaklarinda oldugu gibi
list tabaka degil de bir alt tabaka
sikigtinlmaktadir, Ayrica vibrasyon
yuzinden silindirin tirnaklarmm ayni
zamaninda tokmalama tesiri de yap-
maktadir, Cabuk IT barajimda kul-
lamilan vibrasyonlu kecgiayag: silin-
dirin agirligy 4.2 tondur. Frekans
dakikada 1600 darbedir., Frekans
1300 ila 1800 arasinda ayarlanabil-
mektedir, BOylece zeminin cinsine

Feyezan pikinin biyiikliiglinden
ziyade kesilen agaclarin siiriiklene-
rek tlinelin agzmi ve icinde kesidi
tikamasiyle sularn kabarmast yii-
ziinden birkag kere suyun batardoyu
asma tehlikesi baggUstermigtir. A-
gaglar: temizlemek igin dinamit kul-
lanmak icabetmigtir, Feyezanlar es-
nasmda batardolardan su sizmamig
ve batardonun kendi hasara ugrama-
mig, fakat menba yiiziiniin iist kisim-
larn korunmamig oldugu igin sula-
rin ylkselme ve algalmasi esnasinda

korunmamig kil tabakasinda bir
miktar aginma hasil olmugstur.
X — Makine Park : ,
Cubuk II baraj ingaat: makine

parki asagrdaki gibidir,
3 adet 2 1/2 cy ekskavatdr
1 adet 11/2 c.y ekskavatér

Derivasyon Timeli Giris Agz

gbre frekansi ayarlamak ve en uy-
gun frekansla calisgmak Xkabildir. Bu
tipten Cubuk II Baraji ingaatinda
iki adet vibrasyonlu silindir vardir
ve normal gartlar altinda 4 geciste
istenilen yogunluk elde edilebilmék-
tedir.

IX — Insaat Esnasindaki Fe-

yezanlar :

1962-1963 kisinda Cubuk II ba-
raj ingaati birkac biliyik feyezané
maruz kalmigtir. Feyezan sarfiyat-
larinmm piki 45 il 50 m?/sec olarak
tahmin edilmektedir, Menba batar-
dosunun normal yiiksekligi ile deri-
vasyon tiinelinden bu feyezani gecir-
mek kabil olmayacag: icin batardo
ust kotu 4 m yiikseltilmigtir,

6 adet D 8 Dozer
2 adet D 6 Dozer
2 adet Vibrasyonlu keci ayagi
silindir
1 adet standart keci ayag silin-
dir
1 adet Diiz vibrasyonlu silindir
16 adet 13 cy Euclid damperl-
kamyon
2 det Looder
adet ufak kamyon
adet su tankeri
adet mazot tankeri
adet komprasor
adet beton pompas: 10 m3/h
adet beton tesin 15 m’/h

HHEOR N

Toplam kapasite 480 kW taka-
tinde dizel jeneratér. ' .
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XY — Personel :
Baraj personeli mevcudu 1962 -
1963 senelerinde 400-500 kisi olup :
5 yliksek miihendis ve miihendis
2 teknisyen
80 makinist tamirei
350 kadar isciden ibarettir,

XII — San-tiye Idaresi :

Y. Mithendis Saban Canakinin

rahat ve olgun santiye idaresi santi-
yeye ayak basar basmaz farkedil-
mektedir, Emanet ingaat olduguna
gbre igin formalite tarafinin da bir
hayli olduguna siiphe yoktur, Is Ka-
nunu vecibelerinden olan ve iggilerin
dinlenmesi, yemesi ve yatmasi igin
yapilan tesisler muntazam ve bakim-
nidir. Personel ve igcilerde igyerini
ve iglerini benimseme hissinin kuv-
vetli oldugu goze carpmaktadir. Bir
ara soz bu konuya gelince Y. Miih.
Saban Canakin bazi idari sorum-
luluk ve selghiyetlerini yardimecilari-
na devrettigini ve boylelikle agiri
yorgunluktan kurtulmug oldugunu
ve teknik konulara bu suretle daha
cok zaman ayirabildigini sdyledi,

Mart 1961 deki selin baraj mansabmdaki durumu

Memleketimizin baraj ingaatinda
miitehassis degerli bir miihendisi olan
Saban Canakin’in idarecilik yoniin-

de de bagarii oldugu intibar ile
Cubuk II baraji santiyesinden mem-
nunlukla ayrldik,

”~

mustur,

kapal zarf upuliyle yapilacaktir.

yazmli, Icisleri Bakanhfmda yaptirdacak isler

9 — Eksiltme asagida yazih giinlerde sa,at'ls da,

3 — Eksiltme sartnamesi ve ekleri Yapt ve Imar
4 — Eksiltmeye girebilmek igin

B — Kesif bedeli kadar benzeri iy yaptiklarma

BAYINDIRLIK BAKANLIGINDAN

YAPI ISLERI ILANI

1 — Asa@da kesif bedelleri, teminat miktarlari, ihale giin, saatleri ve Bakanhga son .miiracaat giinleri
2490sayih Kanun hiikitmleri dahilinde ' eksiltmeye

A — 1963 yihna ait Ticraet Odast belgesi,

Yap1 ve Imar Isleri Reisligi Fksiltme Komisyonunda

isleri Reisliginde gorulebilir,

dair belgelerini miiracaat dilekcelerine ekleyerek en

konul-

gec asafida yazih tarihlere kadar Fap1 ve Imar Igleri Reislifinde bulunacak gekilde giéndermeleri ve bu ve-
sikalara miisteniden alacaklar: yeterlik belgesini teklif mektuplariyle birlikte zarfa koyup usuliine gore
kapatmalar, eksiltme giinii saat 15’¢ kadar makbuz mukabilinde Komisyon Reislifine vermeleri lazmndar.

6 — Telgrafla miiracaatlar ‘ve postada vaki gecikmeler kabul edilmez.
Keyfiyet ilan olunur. ’

Bakanhga
ison miir.
sin ad1 ve yeri Kes. Bed. Gec.Tem. ihale Tarihi tarihi
1 — aKlorifer kazanlarimn briiléer tahvili 159.017,%5 9.201,— 30.4.1963 26.4.1963
- ' Sah Cuma,
2 — Arka avludaki pergole ve kolonlarm ikmal 65.032,54 4.502,— 2.5.1963 27.4.1963
insaaty Pergsembe C.tesi
(Basin A, 3244) 97
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