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ARZ TARIHI ©

Bu kitap, arz tarihi ve yefkiirenin gecirdigi tekamiil safhalar konularmmda beli-
ren sorulart cevaplandirmak gayreti ile hazirlanmigtr, Eser giinliik dil ile kaleme
almmis, fakat gecmiste yasamms hayvan isimleri ilim dilindekj Yunanca ve Latince

sekilleriyle muhafaza edilmistir.

Ug¢ biliimden meydana gelen eserin birinci boliimiinde «Yerkiire» konusu incelen-
mig uzaydaki durumu, mensei, yasi ve, miinakasa edilmistir, ikineci béliimiin konusu
ise «Hayat» tir. Burada en ilkel organizmalardan en miitekamil hayvanlara kadar
biitiin canhlardan da ayrica bahsedilmis ve son olarak, iiciincit bolim de insan nesli-
nin ortaya ¢ikist ve tekamiiliine aynlmistir,

Birinci Bolim
(YERKURE)

YERKURENIN UZAYDAKI}
DURUMU :

Bu]utsuz bir gecede seyredilen
gogiin manzaras: kadar kor-
ku ilham eden, onun kadar insana
kiiciikliigiinii, diinyasinin uzay icin-
deki 6nemsizli§ini hissettiren gey
yoktur samirim. Bunlarin diisiiniil-
mesj akla pek cok soru getirir, Bu
yizden diinyanin evren icindeki ye-
ri ve diger gbk varliklariyle bagin-
tis1 bitiin caglarin en tabii proble-
mi olmugtur. Yerkiire ve hayat ko-
nularimin incelenmesinde de hareket
noktasi1 bu sorulardir,

. Yer ve gtk ilkel insana, bizlere
oldugundan c¢ok daha fazla dehget
ve hiirmet ilham etmigtir Ilim ve
fen konularinda heniiz gelismemig
oldugu icin, ilkel insanin goriig acisi
bizimkinden cok farkliydi. O bu ko-
nular1 ancak inandig: hurafeler ve
sihirle izah edebiliyordu, Ayrica pek
¢ok geyin yapis1 da mechulit oldugu
icin yalmz duyularma  giivenehbili-
yordu, Meselg arzin vadiler ve tepe-
lerle gekillenmig diiz bir ova, goglin
ise gece tarafindan ufacik ateg par-
calar:t ile isiklandirilmig smirli bir
kubbe oldufuna inamyordu. Tabiat
kuvvetlerinin birer sihirli yardim ol-
dugunu samyor, bunlarin bagli bu-
lundugu kanunlari anlamay: arzu
dahi etmiyordu. Onun diinyas: ta-
mamiyle kendisi iizerine merkezlen-
migti. 1lkel ingsana gore, tabiat, onun
ginliik ihtiyaclarmi kargiladiflr  o-
randa iyi, onu ihmal ettigi kadar da
kot idi,

Yerkiire, biitlin tecriibelerde en
yakin ve en Snemli bir konu oldugu

icin evrenin merkezi olmaliydr. Gii-
; .

(*#) Richard CARRINGTON: «A Gui-
de to Earth History»
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O

nes, ay, diger gezegenler ve yildiz-
lar da bu merkez etrafinda doniiyor
olmaliydilar, Bu, sadece beg duyu-
nun eseri olan bir teori idi. En ya-
Iinkat bir g6kylizii gozlemi bu te-
oriyi cliriitebilir, giines, ay ve geze-
genlerin bir diizen icinde hareket
ettiklerini go&sterebilirdi. Bu teori.
ye oldukc¢a uzun bir zaman inamldi.
Milattan sonra ikinei ylizyilda yaga-
mis olan Iskenderiyeli astronom
(Klodylis Ptoleme) nin geligtirdigi
(Ptoleme Sistemi) de bu teorinin
en taninmig ifade seklidir., Bu teori
Yunan ve Misir devrinde ilmin yap-
mig oldugu ilk kabullere dayan-
maktaydi, Buna ragmen 2000 yila
yakmn bir zaman degerini muhafaza
etti. Teoriye gére Ptoleme adim ta-
§lyan arz, evrehin merkezini tegkil
ediyordu. Ve muntazam bir gekilde
dizilmig ve her biri bir gezegeni ta-
siyan bir seri kristal kiire ile cev-
rilmigti, Gezegenlerden biri oldugu
kabul edilen giines de diinyadan iti-
baren dordiincli kiire iizerindeydi.
Bu siralamada sekizinci olan «Yil-

dizh  Kiire (Stary Sphere) diye
adlandirtlan en dig kiire de, {iizerine
tesbit edilmig olan yldizlar1t tagi-

maktaydi. Bu kiirelerin herbiri ayri
bir hizla dénmekte ve hizma teka-
biill eden bir ses cikarmaktayd:, Bu
sesler de semavi bir armoni meyda-
na getiriyordu.

Ustiinde yasayanlarm  kozmik
bir orkestranin nagmelerini dinli-
yverek kendinden gectigi, diinyanin
bu miimtaz mevkii de kabule sa-
yandi, hani. Lakin ne yazik ki, mo-
dern ilim daha tadsiz %ir ihtimal
tizerinde durmugtur, Onbeginci a-
sirda. Kopernik'le baghyarak, yavag
vavag eski teorileri kenara iten ye-

ni teoriler ortaya c¢ikmugtir. Buglin
kristal kiireler ve bunlarin semavi
armonileri bir peri masalina  ben-
zemektedir., Astronomi onlarin ye-
rine dyle bir evren getirmistir ki,
iginde diinyamiz en miitevazi, en
dnemsiz bir roldedir. Oyle bir evren
ki, insanhigin biitiin gérgii ve bilgi-
si, kozmik bir saatin tek bir tik-
takr diye izah edilebilir. Buna rag-
men {izerindeki hayat rastgele Dir
olug degily, belli bir gayretin sonucu
(causal incident) dur.

O halde, modern ilme gére yer-
kiire ve uzaydaki durumu ne gorii-
niigtedir? Bundan arz tarihini ve
gezegenlerin hayat hikayelerini na-
sl Ogrenebiliriz? Bunlar yerkiire-
nin hik4ayesini anlatmadan o&nce ce-
vaplandirilmas: gereken sorulardir.

Bilindigi gibi yer giineg etra-
finda dénmekte olan dokuz geze-
genden biridir. Giineg sadece hayat
kaynag degil, bliyiik bir ihtimalle
ayni zamanda arzin da varolug se-
bebidir, Sabit yildiz denilen yildiz-
lardan biridir, 1.420.000 km capin-
da ve yiizeyindeki sicaklik 6.000°C
civarindadir. Merkezine dogru bu
sicaklik bir hayli artar. 20 il& 40
milyon derece santigrad kadar oldu-
gu tahmin edilmektedir. Bu sicak-
ik insanoglunun bugiline’ kadar ya-
pabildigi en yliksek randimanli e-
lektrik firininin verebilecegi . sicak-
g en az 6.000 katidir,

Giinegin yas: ancak milyarlar-
la hesaplanabilir ve yine .pek tabif-
dir ki, sahip oldugu 1s1 da normal
bir yanmanin neticesi degildir, Diin-
yanmn 1.250.000 kat: kadar oldugunu
diisiinsek bile, milyarlarca yl tii-
kenmeden yanabilecek kadar yanici
madde ihtiva ettigini kabul edeme-
yiz. Bu sonsuz enerji ancak cekir-
dek dontigimii (niikleer transfor-
masyon) ile izah edilebilir, Bu trans-
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formasyon hidrojenin gilines iginde
helyuma ddniigii olabilir,

Gezegenler giineg etrafinda da-
ireye cok yakin, aym merkezli yo-
riingeler iizerinde hareket ederler.
En yakin gezegen olan Merkiir 58
milyon km, en uzak olan Pliito 6
milyar km mesafededir, Diinyamiz
ise yakin gezegenlerden biri olup
150 milyon km uzaktaki yoriingesi-
ni, saatte 113.000 km lik bir hlz.la.
tam bir yida dolagir, ;

Gezegenlerin mengeleri ve yapi-
lar1 ikinei yazida daha  teferruath
olarak incelenecektir, ancak konu-
yu, degigtirmeden &nce bir misalle
daha kolay anlagihr hale getirmek
herhalde kabil olacakfir, Giinegi 135
em capinda bir kiire farzedelim ve
buradan hareketle gezegeniere'dog'-
ru yliriimeye baghyalim, Yorilinge-
lere ne zaman varriz? 45 km yii-
riidiikten sonra varacagmmz ilk ge-
zegen Olcegimize gbre bir  nohut
tanesinden daha bilyilk olmayan mi-
nimini bir Merkiir olacaktir, Mer-
kiir'den sonra Veniis va daha sonra
da 150 nci metrede o zamana kadar
rastladigymiz en biiyiikk gezegen 1.5
cm lik bir bilya bilyiiklliglinde Diin-
ya gelecektir, Diinyadan sonra ge-
zegenler arasindaki uzaklik Oyle ar-
tacaktir ki, bir iki istisna ile her
bir uzaklik, kenQinden evvelkinin a-
gag yukar: iki kat1 kadar olacak-
tir. Evveld giinegten itibaren 225
metrede Mars vardir; daha sonra
765 metrede en biiyiik gezegeni,' 15
cm capinda bir gaz kiiresi halinde
Jiipiter'i gdrecegiz. Boylece  yolu-
muz iizerindeki Satiirn (1400 m),
Uraniis (2820 m) ve Neptiin '(4410
m) U gectikten sonra 6 km uzakta-
ki Pliito'ya varacagiz.

Bu rakamlann da gosterdigi gi-

bi, giineg sisteminin en fazla goze
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carpan Ozelliklerinden biri, giinegin -

ve gezegenlerin, aralarmdaki uzak-
Liklara oranla cok kiiclik boyda ol-
malaridir, Bu prensip biitiin uzay
icin de, hatta cok daha bariz bir
gekilde, dogrudur, Yildizlar ve ge-
zegenler uzay icinde Oyle seyrektir-

ler ki, Biiyik Sahra’ya rastgele ser-’

pilmis yarim diizine golf topu bile
daha biiyiik bir kalabalik yaratir.
Yerkiirenin uzaydaki bu biiylik yal-
nizhgn ve astronomik mesafenin
sonsuzlugunu en iyi gekilde takdir
edebilmek icin giineg sistemine ve

onu icine alan sonsuz yidizlar ale-
mine gbyle bir bakivermek kafidir.

Glines sistemini de igine alan
yildizlar sistemi Samanyolu . diye
bilinir. Sekil dev bir araba tekerle-
gini andirir, Yildizlar Ustine geli-
giguzel serpilmistir. Glines sistemi
de cevreye yakin bir yerdedir., Sa-
manyoluna bakarsaniz, yudiziari bi-
ribirine ¢ok yakin goriirsiiniiz, Zira
tekeriek dﬁzlemi iizerindeki yildiz-
lara yine bu diizlem boyunca bak-
makta, biribirinden ¢ok uzakta fa-
kat goziiniizie aym hizada olan yil-
dizlarl yanyana goOrmektesiniz, Hal-
buki bu diizleme, dik bir agidan
bakmak kabil olsa idi yildizlarin ne
kadar seyrek oldugu goriilebilirdi.

Samanyolunun biyilikliiginii an-
lamak igin hayalgiicli kafi gelmez.
Saniyede 300.000 km iz olan gk
bu tekerlegin gapini 60.000-100.000
yilda ancak katedebilir, Bu teker-
legin merkez mili civarinda kalinhgi
bile birkag¢ bin 151k yiuli ile olgiile-
bilir, Samanyolunda 10 milyar ka-

dar yildiz vardir ve gliphesiz pek

cogu etraflarinda  birer gezegen
sistemine sahiptir. Dinyaya en ya-
kin yildiz (Proxima Centauri diye
bilinenidir ve o kadar uzaktadir ki,
1giklan diinyamiza ancak ii¢ yilda
ulagabilir,

Anlaghan bu rakamlar da’ akil-
lara kafi derecede durgunluk vere-
memis olacak ki, asrmmizin jkinci
yarisinda, ¢ok daha dehgetengiz
manzaralary goézler Oniine seren bii-
yik teleskoplar yapildi, Bu teles-
koplarla Samanyolunun O&tesinde, u-

-zaym herbiri bizimki kadar komp-

leks olan kainat adalarnyla  dolu
oldugu goriildii. En yeni' teleskoplar
da bu uzak yldiz kiimelerinin 100
milyondan fazla sayida oldugu fik-
rinin ortaya cikmasini saglady. U-
zayin her yoniine olduk¢a diizgin
araliklarla. serpilmig olan bu  Kii-
melerden komsgu iki tanesinin ara-
sindaki uzaklik 1.5 milyon gk yili
civarindadir, Bu dizilis hakkinda fi-
kir edinebilmek igin su misale bir
g6z atalim. Her yildiz kiimesinj 3-5
em capmda bir disk  farzedelim.
Merkezinde Samanyolu bulunan
3200 m capinda bir fanus diigiine-
lim, Bu diskleri bu fanus iginde
her ydne aralarinda ortalama 3 m
bulunacak sekilde dagitalim. Bura-
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da fanus elimizdeki teleskoplarin gé-
riig mesafelerini temsil eden sun’i
bir smirdir, Yoksa bu diizeni son-
suzluga kadar devam ettirmeye ma-
ni bir sebep yoktur, Simdi diskle-
rin yerine yildiz kiimelerini koydu-
gumuzu duglniirsek Mount Wilson
Rasathanesindeki en yeni Palomar
teleskopunun ortaya koydugu bu
manzara hakkinda herhalde iyi ké-
ti bir fikir edinebiliriz,

Uzaydan goyle kisaca  bahset-
tikten sonra yine asil konumuz o-
lan yerkiireye donelim, Acaba bii-
tin bu yukarida  bahsettiklerimiz
arz tarihi goruglimiize neler kat-
migtir? Astronomi gergeklerini gér-
dikten sonra duydugumuz ilk gey
mahviyettir, Bu sonsuzluk kargisin-
da giinlitk hayata hakim olan fi-
kirlerin glipheli oldugunu diigliniiyor,
din ve sanat anlayigimizin degigti-
gini hissediyoruz, Artik kaderimi-
zin sonunu tahmin dahi edemedigi-
mize gore bilhassa tarihte kullanil-
mig olan evrim (evolution) ve iler-
leme (progress) terimlerine bagka
ménalar vermeliyiz.

Gimiig pariltilh yildizlarla dolu
bir zemin kargisinda, diizen icinde
bir sistem ortasmndaki arz iizerinde,
bir takmm sihir ve dogmalara inamp
bunlarda huzur bulmak zor degildi
herhalde? Bunlara gore, insan ya-
ratiligta basitti ama, inamilmaz bir
terakki (progress) den sonra cen-
netteki son mekanma varacagl da
gliphesizdi, Zira kigilerin ve soyla-
rin yollar: onceden ¢izilmis, iyi so-
nuglanacagl muhakkak olan kader-
leri tnceden tespit edilmigti, Lakin
geligen kozmoloji bu goriisi mah-
vetti, Simdi yeni mesafe ve zaman
Olglilerini -hesaba, katmak, bilhassa
uzaym derinliklerinde yeni kegfedi-
len diinyalarda, bizimki gibi veya
ondan farkli geligen, farkli sonucla-
nan hayat gekilleri bulunup bulun-
madigim aragtirmak gerekiyor.

Yerkiirenin mengeini ve geligme
yollarini  inceleyecegimiz  bundan
sonraki yazi da bu ihtimallar gozo-
niitnde bulundurularak okunmalidir.
Bugiin icin bunlarn biiylik Onem
tagidiklar: tabii sOylenemez, Sadece
ne olduklarmi &grenmekle, hariku-
ladeliklerini hissetmekle etrafimiz-
daki kainatin eserlerini ve maéna-
sin1 anlamamiza imkan var midir?

(Gelecek yazi: Arzin Mengei)
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