INCELEMELER

Modiil - Modiil Sistemi - Modiiler Koordinasyon Nedir ?

A. MODUL

M odil; standard bir boyutsal bi-
rimdir,

Bu tarife gore modiilin ii¢ ka-
rakteristik vasfi vardir,

a) Birim olusu

b) Boyutsal bir birim olugu

c¢) Standardlagmig olusu

Bu vasiflar aynen metrik sis-
tem olcli birimi olan metre veya
cm ve foot-inch sistemi Olgii birimi
inch veya foot'ta da mevcut oldugu-
na gore modiiliin bunlardan farki
nedir ?

Bu farki layik: ile tebarliz et-
tirebilmek icin &lciilerin tarihi sey-
rine ve maksatlara gore gelismesine
kisaca goz atmak icab etmektedir.

Yapimmn viicut bulup cogalmasi
anindan itibaren &8l¢li ve mukayese
fikrinin meydana gelmesi ile birlikte
birim mefhumu da inkigaf etmigtir.
Ancak birim fertlere, meslek grupla-
rina, cemiyetlere, mahallere ve
milletlere gore ¢ok degisik olmugtur.

Miigahade ve mukayeselerin ya-
pilmasil, mevcutlarin aynen veya
degigtirilerek yayimas: icin de =za-
manla, bu birimlerin tevhidi icab et-
migtir,

Kullanilan ol¢ii  birimleri bag-
langicta ya insani olgiler (ayak, par-
mak, argin, endaze gibi veya bazi
¢cok kullanilan 3letler (keser sapi
gibi) esas alimnarak tesis edilmig bu-
lunmaktaydi. Her mevzuda rasyonel
diisiinceye Oncelik veren Fransizlar,
boyutsal dlciide de en biiyiik inkilabi
metreyi ve metrik sistemi ortaya ¢1-
karmak ve bunun milletleraras1 sa-
hada yaymak suretile bagarmiglar-
dar. '

Boylelikle ilk defa olarak bir-
birine bagll bir adetler serisi ve bir
8lcli sistemi ortaya cikmig oluyordu.
Bu sistem hem tevhidi hem sadeles-
tirmeyl miimkiin kilmak suretiyle
sanayilegmeye yol agabilecek anah-
tart da beraberinde getirmig oluyor-
du.

Ancak sanayilegsme, bilhassa ya-
pt sahasinda, bu sistemin bir neti-
cesi olmug degildir, Sanayilesmenin
kendi (causalité'si) illiyeti ve tarihi
medeni ve sosyal processiis'i tama-
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men ayridir ve bunun yapiya tatbi-
ki, sanayilesmenin, mevzuundan miis-
takil olarak bir metod, bir goris,
bir davranig, bir felsefe haline inki-
1891 ile miimkiin olmugtur, Bunun-
la beraber metrik sistemin sanayi-

legme sahasinda biiyiik kolaylik ya-

rattigs muhakkaktir,

Sanayilesmenin muayyen kanun-
lari, metodu ve felsefesi vardir,
Bunlann baginda rasyonalizasyon ve
standardizasyon gelir; hatts bunlar-
s1z sanayilesme olamaz,

Cok yakin zamanlara kadar e-
sas itibarile gelenekc¢i olan yapida
rasyonalizasyon ve standardizasyon
miimkiin degil gibi goriiniiyordu; ve
bu sebeptendir ki yapi, sanayileg-
meékte en ge¢ kalan faaliyet sahas:
oldu.

Yapida standardlagma, yeni e-
salarin ve yeni malzemelerin ortaya
¢ikmasi ve bunlarin geleneklerin di-
sinda kalmasi dolayisiyle bir zaruret
olarak bu asrm ilk yillarinda bagla-
magtir. Standardlarin bir kismi he-
sap esaslarina ve metodlarna, bir
kism1 malzemeye ve bu malzemenin
vasiflarile, boyutlarina ve kullanma
simirlarina, diger bir kismi da yapi-
larin hususiyetlerine taalltk ediyor-
du. Gaye projelerin tesisinde aym:
metod ve kabullerin kullamilmasi ve
her yerde muayyen bir malzemeye
aym kullanma imkanimmn tahinmas:
ve malzemelerin mukayesesinde ay-
n1 esasa riayet edilmesi; kiymetle-
rin bir disiplin ve bir (hierargi) sil-
silei meratip altma alinmasi idi,

Rasyonalizasyon ise, sanayileg-
mig istihsal kollarinda vésil olunan
neticelere yap1 sektoriinde de vanl-
mak mecburiyeti ile kargt karsiya
kalinmast neticesinde inkigaf etme-
ge baglamigtir :

(Mass - Production) seri imalat;
seri, ucuz ve siiratli ingaat; istihsal
ve imalatta prodiiktivite, Prodiikti-
vite'nin her geyden 6nce bir fikir ha-
leti, bir mentalite oldugu gdzoniine
almirsa rasyonalizasyonun mimarf

conceptionda bir defisiklik ile bag-
ladigm: kabulde mecburiyeti vardir.

Mimari conception’daki degi-
siklik ise : aym istimal gaye ve
maksatlar1 ile konfor gartlari -i¢cin
saha ve hacimlerin daha randimanl
kullanilmasi; malzeme kompozis-
yonlarinin yeni bilgi, goriig ve im-
kéanlar altinda gerceklegtirilmesi ile
kendini gostermigtir, Yeni mimari
cereyanlarin kendini bu goriiniiglere
uydurmug olmasi. cok muhtemeldir,

Mimari conception’da = rasyona-
lizasyonun umumi mahiyette bir
(Typification) tiplegtirme tevlit et-
memis olmasi mimarlarn tab’an ve
formasyon itibarile bdyle bir davra-
niga refrakter olmalarindan ileri
gelmektedir,

Buna ragmen sanayiin tazyiki ve
icablari muayyen maksath ve aym
donelere sahip binalari biteviye aym
tipe irca degilse bile her binaya tat-
bik edebilecek veya her binada aym
kolayhkla kullanilabilecek eleman-
lar '(komponentler) tesis etmeye dog-
ru itmigtir,

Yap1 sanayiinde rasyonalizasyo-
nun geligmesinin' yapiyr bir takim
tnite ve elemanlarmm kompozisyonu
haline getirmesi ile prefabrikasyon
da ortaya cikmis oldu., Prefabrikas-
yon metodlarina, yani &nceden jmal
edilmig bulunan kiiciik elemanlar ve-
ya biiyiik ebatta eleman veya eleman
gruplari kullamlmasina gore imalat
sanayiinde tabiatile bir takim tali
ayarlamalara ve tedbirlere ihtiyag
gorilmiigtiir, '

Yapmin elemanlara ayriimas:
yap: sanayiinde oldugu Lkadar (ter-
kip safhas1) yap1 malzemesi istihsali
ve eleman imali sanayiinde de muaz-
zam gelismelere yol agti. Yapr mal-
Zemesi ve buna bagh elemanlarin is-
tihsali teknik imkéanlara ve mahallin
tabii kaynak ve imkanlarina tabidir.
Bu suretle mahalli malzemenin ucuz
ve kaliteli elemanlar haline getiril-
mesi suretile bunlarin bagka mahal-
lerde avantajli bir gekilde satiimasi
ve kullanmilmasina mukabil; bagka
‘mahallin kendine mahsus istihsalinin
de bu tarafta ranfabl bir gekilde kul- -
lanilmasmi saglayacak gekilde mii-
badelesi miimkiin olmugtur.
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Bu suretle baz yapt sanayileri
tabii ve teknik imkanlarin miisaa-
desi nisbetinde bazi bolgelerde terci-
han teksif ve gelisme imkanm: ka-
zanmig oldular.

Yol sebekelerinin miibadeleyi
kolaylagtirmasi; devletlerarasi mﬁ;
nasebetlerin her tiirlii ticari ve smnai
transaction’u miimkiin ve hattd mec-
burt kilmasi neticesinde evvela milll
seviyede; beynelmilel pazarlann ge-
niglemesi ve gilimritk manjalarimn
kalkinmasi neticesinde de milletlera-
rasl seviye payl sanayilerinin dogma-
s1 ve geligmesi miimkiin olmustur.

— Ancak beynelmilel planda ya-
p1 malzemesi sanayi mamulleri mii-
badelesi, standardizasyon
gecirmig memleketlerde bile, farkh
Slciilerin tatbik edilmesi neticesi o-
larak teknik bir talkim engellerle
kars1 karsiya kalimyordu, Bu engel-
lerin kaldirilmasi igin standardlarm
koordinasyonu sarttir, Nitekim
'(ISO) Milletlerarasi Standardizas-
yon Tegkilagti bu maksatla meydana
getirilmigtir, Ancak standardlar ve
bunlarin koordinasyonu, . sanayiles-
menin rasyonalizasyon ve prodiikti-
vite unsurlar igin liizumlu olmakla
beraber kafi gelmiyordu.

Memleket capinda istihsale ol-
dugu kadar, milletlerarasi yapl sana-
yii mamullerinin mibadele piyasa-
sinda da, bilhassa boyut bakimindan,
cok miitenevvi ve farkll esaslara da-
yanan mamul bulunuyordu. Bunlari
tek bir esasa icra etmedikce ve
adetlerini kafi miktarda azaltma-
dikga rantabl bir miibadele imkanina
varmak imkénsizdi, Yani yap1 mal-
zemesi ve elemanlar: istihsali saha-
sinda herkesin aym lisam kullanma-
s1 ve istihsal tiplerinin smirlanmasi
gerekti, Bunun igin evveld olci bi-
rimlerinin birlegtirilmesi kolaylikla
anlagilabilir zaruretlerde metrik sis-
tem veya foot-inch sistemindenyal-
nz birini kullanmanin maddi imkéan-
sizh@ kargisinda bu iki sisteminaym
zamanda kullamlmasinda karar Ki-
‘lmmigtir; sonra da yapr sanayiini
muhtelif icablarna daha uygun
(adéquat) bir birimin ortaya cika-
riimas1 icab etmigtir,

"Bu birimin:’ mimari projelerin
tesisi ile malzeme ve eleman imali-
ne ayni evrensellikle tatbik edile-
bilmesi igin, kafi biiylikliikte - olma-

.safhasini .

g1, buna mukabil misillerinin, sinai
gamin muhtelif elemanlarma verile-
cek biitiin boyutlara
bilmesi icin de kafi derecede kiiciik
olmasi ve aym zamanda da bu gam1
asgariye indirmek maksadile de yine
miimkiin oldugu kadar biiyilk olmasl
icap eder. Ayrica yapl sanayil ma-
mullerinin miibadelesini isteyen
memleketlerin  hepsi -ile mutabakat
halinde secilmeli ve imkéan nisbetin-
de de biitiin memleketlerde aym ol-
mahdiz,

nir. Modiil'iin biylikliigii olarak ta,
uzun miizakere ve miinakagalardan
sonra, metrik sistemi kullanan mem-

leketler igin (10 cm) ve foot-inch

sistemini kullanan memleketler igin
de (4 ing) kabul edilmigtir.

Modiil kelimesi kiiciik O6l¢li ma-
nasma gelen latince <MODULUS»
ten gelmektedir,

B. MODUL SISTEMI VE MO-
DULLER KOORDINASYON (*)

Modiiler Koordinasyon; yapir Dp-
rojelerj ile prefabrike yapr eleman-
larmin boyutlarini koordine etmeye
matuf bir sistemdir. Bu metodda
yapi elemanlarimin  standardlagtiril-
mig boyutlart ile bu elemanlar va-
sitasile inga edilen binalarin boyut-
lar1 birbirine miigterek bir birim ile
baghdirlar, Bu birim, ayn: zaman-
da biitiin biiyiikliiklerin ortak bdle-
ni olup «TEMEL MODUL» diye ani-
Iir. N .

Modiil sistemi her geyden Once
bir standardizasyon teknigidir. Bii-
tiin yapt elemanlarnn boyutlarmmn a-
ralarimda baglantihi olmasmm ve bu
boyutlarm mimarm secim hiirriyeti-
ni tahdit etmeyecek derecede mah-
dut olmasmm saglar,

Boyutlar aralarinda o sgekilde
baglantiidir ki, elemanlar her han-
gi bir yapida, veya farkl bir ¢ok
yapilarda c¢ok muhtelif tarzda bir-
legtirilebilsin ve bu birlegtirme as-
gari rotugla ve miimkin  oldufu

kadar kolay bir montaj ile vuku
bulsun,

Bu modiil sistemi, gu hale g&-
re

a) Kiiciik wuzunlukta bir TE-

MEL MODUL'i;
b) Aralarnda baglantili ve mo-
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tekabiil ede-

iste bu birime «MODUL> de-

diiliin misillerinden miitegekkil
«TAM BIR BOYUTLAR GAMI» ni;

¢) Modiiliin kesri olan baz kii-
clik boyutlar: ihtiva eder.

Modiil sisteminin tatbikata inti-
bak ettirilebilmesi icin;

Modiiliin altinda kalan olglilerin
kullanmilmasi, '

Tercihlj boyutlar,

Referanslar sistemi,

Toleranslar sistemi, gibi prob-
lemlerin halledilmesi gerekmektedir.

Bu problemleri sirasi ile gbzden
gegirelim:

1. Temel Modiiliin Altinda XKa-
lan Boyutlar :

Baglangigta  Modiiler Sistem
mefhumu, esas olarak (1,2,3,4,....
Modiil) gibi modilin  kendisinden

baglayan ve tam misillerinden mii-
tesekkil bir moduler boyutlar gami-
m derpig ediyordu. Sistemin bu ba-
sitlestirilmis geklini sanayie tatbik
etmek, yapida kullamlacak biitiin
elemanlarin modiiliin tam misli. bo-
yutlarda istihsal ve ima4l edilebilece-
gini ditglinmek olur ki dogru degil-
dir, Hem tabiat: icab1 temel mmo-
diilden kiiciik olan elemanlarin bo-
yutlarimi ihmal etmemek, hem ya-
pilarin ingasi kolaylagtirmak, hem
de elemanlarin tam modiiler boyut-
larinin gammni zenginlegtirmek igin
temel modiiliin basit kesirleri olan
1/2, 1/4, 3/4... Modiil gibi «MODU-
LALTI» boyutlar tasavvur ve kabul
olunmustur, Bunlarin modiiler bo-
yutlar gamna ithal edilmesile de is-
tihsal gami .zenginlegmig ve istima-
li kolaylagmig oldu.

Ancak yapilan etidler modiilal-
t1 boyutlarmm modiilden biiyiik ele-
manlara kayitsiz sartsiz tegmilinin
tehlikeli olacagmi gostermigtir, Zi-
ra yeni modiiler boyutlar elde etmek
icin modiilalt1 boyutlart normal bir
boyuta ilave etmek veya tam bir
adetle carpmak,  birgok mamflun
tercihli boyutlarmin tayini hususun-
da elverigli bir motod gibi goriilebi-
lirse de bu suretle boyutsal gesitli-
ligin asgariye indirilmesi prensibin:
den uzaklagilmig ve temel modiil ye
rine modiilaltt bir boyut ikame e
dilmek suretiyle sisteme milessiri
yeti kaybettirilmig olur.

(*) Modular Coordination EPA
OEECD 1961 Raporundan derlenmistir.
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Bu sgartlar altinda umumi ola-
rak kabul edilebilir ki modiilalt
boyutlarla temel meodiilden kiiciik
boyutlarin kullanilmasi, ancak bir
mechuriyet tahtinda modilden kii-
c¢lik boyutlarda iméal edilen eleman-
lara inhisar ettirilmek suretile, hu-
dutlandirlmalidir.

Her hangi bir sebeple modiil
kesgirlerine miracaat etmek zarureti
varsa 1/2 M, veya hakikaten c¢ok
zaruri ise 1/4 M'in migillerinin kul-
lanilmas1 daha dogru olur.

2. Tercihli Boyutlar

Modiil boyutlarm  kullanilma-
smin; imalatin bu boyutlara uygun
olarak yapilacagi ve bu imalatin da
rantabiliteyi diigiirecek derecede bir
cegitliligi haiz, olmamasina mukabil
projeciye de kafi bir secim hiirriye-
ti saglayacak ‘bir tenevviie malik
olmas1 gibi hususiyetleri olacagl
gbz Onlinde bulundurularak, bir tef-
rike, bir seleksiyona tabi tutulmas:
lazim geldigi bedihidir,

Daha baglangicta anlagilmigtir
tir ki memnuniyet verici bir boyut-
lar gaminin se¢imini, bir takim

a)| Fonksyonel taleplere;

b)‘ Boyutlarin  kullamlma fre-
kanslar lzerinde ampirik etlidlere;

c) Sistematik bir takim seriler
arasinda bir compromis’ye miitevak-
kiftir ve TAMAMEN KOORDINE
BIR SERI'ye varabilmek i¢in mey-
cut biiylikliiklerin ekseriyetinin or-
tak boleni olan modiil gibi bir 8lcii
birimi ile carpildiginda piyasada en
gok kullamlan elemanlarla baglant:
haline girecek olan sistematik bir
adetler serisini kabul etmek zarure-
ti vardir.»

Bu héile gdre halledilmesi lazim
gelen teknik problem: modiiliin, sde-
di silsile halinde bir modiiler boyut-
lar serisi elde edilecek gekilde &det-
lerin tabil sirasina mi tatbik edile-
cegi, yoksa bir. geometrik silsileye
mj tatbikinin gayam tercih olace
veya ingaat elemanlarina standart
vazifesi gorecek secilmis (tercihli)
oir modiiler boyutlar gami elde edi-
ecek gekilde bir secilmis adetler si-
rasma w1 tatbik edilecegi mes’ele-
sidir,

Bu ii¢ alternatifin = miinakagas:
1zun, siddetli ve miicadeleli olmug-
ur, :

Baz1

memleketler, modiiliin,

miigterek bir anlagma ile segilmig
tercihli adetler serisine tatbikinin
dogru olduguna ve bu gekilde tesis
edilmis modiiler boyutlarin stan-
dardlagmis gamiun yapi sanayii ta-
rafindan kullanilmas1 lazim geldi-
ginde 1srar ediyorlar; ve komple
modiiler gamimn, filhakika, rantabl

bir istihsal igin, ¢ok fazla boyutu

ihtiva etmesinden ve dolaysiyle de
imal edilecek veya projelerde kulla-
nilacak  elemanlarin  boyutlarmmn
tespitinde yeterli bir kilavuz olma-
masindan endige ediyorlardi.

Buna mukabil, modiilit tabii
adetler serisine tatbik etmeyi tercih
eden memleketler ise, imalatcilar
tarafindan elemanlarin . faideli bo-
yutlarin gecilmesinde, tercihli bo-
yutlarin keyfi olarak daraltici bir
tesir icra edecegini ve bilhassa pro-
jecilerin serbestisini jhlal - ve tah-
dit edecegini iddia ediyorlardi.

Netice itibarile modiiler koordij-
nasyonu temin icin muhtelif mem-
leketlerin kendi sahalarmmda yapa-
caklar tecrilbe yapilarinda: aglo-

mere bloklar, tuglalar, beton duvar

panolari, ddgeme kaplama karolari,
tavan ve bolme panolari, kapilar,
pencereler, banyolar ve mutfak do-
laplar1 lizerinde kendi projelerini
tahlil ederek en g¢ok kullamlan dlgii-

“leri taramalarina karar verjldi,

Neticede modiiler gamin kulla-
nilmasinda iki smirhk bir tefrikin
yapilmas: zaruri goriildii;

1. Boyutlar1 0-30 M aras1 olan
elemaniar

2. Boyutlarn 30 M den bilyiik
olan elemanlar

1 — Boyutlar1 0-30 M arasi
olan elemanlarn  fabrikasyonunda
ve bunlara ait projelerin tesisinde
tam modiiler gamin istimali uygun
ve daha faydali miitalda edilmig-
tir,

Bundan bagka,
mamillere uygun  olabilmek icin,
tecritbe yapilarimnda. kullanilan ele-
manlarin gamini terkip eden modii-
ler boyutlarin 3,4,5, modiil; 89,10
modiil; 22,23,24 modiil gibi gruplar
geklinde kullamilmasmm daha dogru
olacagimi ve azami bir toplama ka-
biliyeti (addivité) elde edilmek ijs-
tendigi takdirde her elemamin muh-
telif boyutlarn veya miimasgil kiiclik
elemanlarin gruplar1 arasindaki art-

terciibe, biitlin

ma initesinin 1 modiil veya en cok
2 modill mertebesinde olmasi icab
ettigini gostermigtir,

2 — 30 M den biiyitk ve hic ol-
mazsa bir boyutu bir ikametgah
parcasiy boyutuna egit modiiler ele-
manlarda ise bir tercihli boyutlar
gamna gidilmesi zaruri goriilmtig-

- tiir,

. Bugiin icgin iizerinde mutabaka
varilmig bulunan bir «<BOYUTLAR
SKALASI» mevcuttur. Bu skalaya
gore : '

A — 2 M’e kadar modiiliin bii-
Yukligli mertebesindeki boyutlar
M/4 lin misilleri olacaktir,

B — 2 M den 30 M civarma ka-
dar Yboyutlar «TAM MODULER
GAM>» dan intihab olunacaktir,

C — Bu limitin iistiinde boyut-
lar; 3 M, 6 M, veya 5 M i kaide ka-
bul eden serilerden ‘secileceklerdir.

-Cok biiylik eb’adli baz eleman-
lar i¢in secim daha da mahduttur;
bazi memleketler, biiyik yapilarm
umumi boyutlar icin: 12 M, 30 M ve
60 M iizerine kurulmug serileri kul-
lanmaktadirlar,

3 — Referanslar Sistemi - Izga-
ralar

Modiil ~ teorisine ve sistemine
uygun olarak imal edilen malzemeé
ve elemanlarla kargi karsiya kalan
projeci ve mimarin, projelerini '(za-
yiat: onlemek ve zamandan tasar-
ruf bakimindan) bu elemanlarm mu-
ayyen misillerini tam olarak ihtiva
edecek gekilde boyutlandirmasindan
daha tabii bir diisiince olamaz, Bu-
nun icin de hatlarmmn araliklari mo-
diile egit bir 1zraga iizerinde proje-
cisini meydana getirmesj ilk agizda
kafidir. Bu kareler i1zgarasma Refe- -
rans Sistemi; Araliklar modiiler ol-
dugu icin de, daha dogru bir de-
yimle <«MODULER REFERANS
SISTEMI», «<MODULER IZGARA»
denir, '

Modiil teorisinin meydana geti-
rilmesi (élaboration) safhas: baglan-
gicinda; by sistemin biittin tatbika-
tinm : sanayiin, plin ve projelerin,
imaladt ve ingaatin biitiin kademele-
rinde uygulanan Db8yle bir maddi
referans sistemine istinat ettirilme-
mesj suretiyle halledilebilecegi zan-
nediliyor ve referans 1zragasimin
mukassenat: gu gekilde ifade edili-
yordu: ) )
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«Elemanlar bir referans izga-
rasina tabi olarak tesis edilince for-
ma, adetleri ihtisar edilebilir, bir-
legtirmeler basitlestirilebilir ve stan
dardize edilebiliry

«Bu sartlar altmda bir izgara-
nmin kullamilmasi, bilhassa eleman-
larin bilyiiklikleri referans sistemi-
nin temel boyutlar: ile itinali bir
gekilde koordine edilmigse bu ele-
manlarin birlegtirilmesinin ve mev-
kilerinin koordinasyonunu saglar.»

Bugiin referans sisteminin mo-

diil teorisi igindeki mevkii daha
kat'iyet ve isabetle tayin edilmig
bulunmaktadir: daha ziyade arag-

tirmayi kolaylagtirmaya matuf olan
bu referans sistemi, bir takim pra-
tik  tatbikatta cok igse yaramakla
beraber, modiil teorisinin esasim
tegkil etmemektedir. ’

Izgaralar fonksiyon bakimindan

iki kisimda miitalda edilir,

1. Plan 1zgaralar

2. Striiktir i1zgaralam

1, — Plan 1zgaralart en c¢ok
kullanilanlardir; zira  bunlar umu-
mi vaziyet planlari ve binalarn yer-

legtirilmesi igin kullamilir, Mesela
odalarin boyutlarmin tespitine ya-
rayabilen bu 1zgaralar, yapun

muhtelif kisimlarmi  belirtirler ve
projenin  biitiinlinde veya bir kis-
mmda yer almas: icab eden boyut-
landirilmig elemanlarin umumi yer-
legtiriligini g&sterirler.

2. Striktiir 1zgaralarn, siitun,
kirig ve travers gibi binanin iske-
letini tegkil etmek {izere segilen
biinye ve tertip elemanlarinin mev-
kiini tayin etmeye yararlar,

Biitiin bu tip 1zragalar, kaidesi
temel modiilii olan bir 1zgaraya bag-
I ve buna gore de, biitiin proje
viig’atince de birbirlerine baglidir-
lar. .

Bu arada ayni bir projede kul-
lanilan muhtelif 1zgaralarin arasin-
daki boyutsal miinasebetin projeci-
nin arzusuna  terk edildigine iga-
ret etmek lazimdir,

Modiiler © resimlerde ve montaj-
da, boyut bakimindan, mimnhasiran
iki esas 1zgara tipi kullanilir,

1, Hatlar arasindaki mesafenin
temel modiile miisavi oldugu <«MO-
DULLU IZGARA>»

2, Hatlar arasmdaki mesafenin
temel modiiliiniin herhangi bir mis-

line miisavi oldugu «MODULER IZ-
GARA>»

Ingaatta kullanilan elemanlarin
ekseriyeti modiiliin misillerine gére
boyutlandirilmig olduklarindan mo-
dillii 1zgara, her modiiler proje icin
miikemmel bir referans sistemi va-
zifesini goriir ve projenin biitiin
safhalarma kabili tatbiktir. Zaten
umumiyetle planlar o gekilde ter-
tip edilmigtir ki prensip olarak du-
varlarin, dégemelerin v.s. nin yiizle-
ri Modiillii 1zgaranin cizgilerineg in-
tibak eder, Inga sistemine gore, bo-
yutlandirilmig elemanlarin yerlegti-
rilmesi de o gekilde ayarlanabilir
ki derzler 1zgara cizgilerine intibak
eder veya bunlara nazaran 1/2 M
veya bazan 1/4 M kadar kaydiril-
mig olur.

Mamafih  resim ve projelerde
10 em veya 4 in¢ lik modiiliin kul-
lamlmasy mahdut olmaktadir; zira
bu halde 1zgara orgisii cok sik ol-
maktadir, Ancak bliylik mikyash
resimlerde  muhtelif elemanlarn
baglantilarinin  detaymi tespit ba-
kimindap biylik faydalari olmakta-
dir. Caligmalarin biitiin diger safha-
larinda «<MODULER IZGARALA-
RA>» miiracaat etmek zaruri bir hal
almaktadiy, .

Modiiller 1zragalar proje etiid-
lerinin basitlegtirilmesine ve res-
samlarin iglerinin azaltilmasinag im-
kan  verirler. Bir boyutlandinlmig
elemanin projedeki yerinin tespiti
icin basit bir metod saglarlar. Bii-
tiin etiidler boyunca kullanilabilir-
ler; 1zgara oOrglisiiniin ilmigi, modii-
lin her hangi bir misli (NxM) ol-
mak kayit ve sartiyle, her hangi
bir degeri haiz olabilir, Su halde
modiiler bir izgara daima modiillil

~aranm bir mislidir ve birincinin
cizgileri daima ikincininkine intibak
eder.

Mubhtelf proje tiplerinde, muh-
telif binalarda veya ayni binamn
mubhtelif kisimlarinda kullanilabilen
bitiin muhtemel modiiler 1zgara bo-
yutlarint rijid olarak tasnif etmek
miimkiin degildir, Ihtiyaglar, nazari
itibare alinan yapmin hususiyetleri
ile degisir ve her projeci bu izgara-
lan tlirli gekilde kullanabilir.

Modiillii 1zgara,  veya modiiler
1zgaraya dayanan bir referans sis-
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temi, imalatlart  hususi projelerle
baglanti haline getirmek icin pratik
bir imké&n saglamaktadir. Su hal-
de: «Modullii  izgara ile modiiler
1zgaralar mutlak kiymette ve evren-
sel tatbiki degerde bir referans sis-
temi teskil etmektedirler. Bunlar ay-
ni1 zamanda biitlin modiler eleman-
larim baglanabilecegi bir cerceve
tegkil etmekte ve fazla olarak ta
projeyi tegkil eden elemanlar ara-
sindaki nisbet miinasebetlerin tafsi-
Iatinin  tahliline imkan vermek su-
retiyle mevkilerin veya kotlarin se-
ciminde her hangi bir hatanin der-
hal meydana  cikarilmasini sagla-
maktadirlar.»

4, Toleranslar Sistemi (Tecvizi
hata)

Bir cismin verilmig kotta ima-
linin "imkansiz  oldugy maltimdur.
Olcii tam bir dakiklikte yaplla,bilse"
dahi-ki 0lcli Aletlerinin lazimi-gay-
ri-miifariki olan muhtelif tip hata-
lardan dolay: bu imkansizdir. Cisim
icin Onceden tahmin ve tespit edi-
len kotla mamtl eismin boyutlan
arasmda bir fark olacakfir, Bu iki
olcii arasindaki intibakin dakiklik
derecesinin  artmas: istendikce de
imaladt pahalilanacaktir. Diger ta-
raftan bu cisim bagkalarile birles-
tirilecek dahi olsa, cismin kullaml-

" ma imkanlarim azaltmadan bir mik-

tar farkin kabul edilebilecegi asi-
kardir,

Bunun igindir ki modern smai
imalatlarda kotlar icin bir sabit de-
ger empoze etmekten sarfinazar e-
dilmig; fiili boyutun, aralarinda oy-

nayabilecegi, biri azami digeri as-
gari iki deger zikredilmek yoluna
gidilmigtir.

Azami ve asgari kotlar arasmn-
daki fark: TOLERANS diye tan-
nir, Tolerans; cismin kullanilmas:
bakimindan kabul edilebilecek aza-
mi hatalilkla, maliyet artmadan
beklenebilecek azami imalat dakik-
ligini ayni zamanda ifade eder,

Eger mevzuubahis tolerang i-
malattaki kabili tecviz hataya tat-
bik ediliyorsa: IMALAT TOLERAN-
SI; bir cisim onceden tahmin ve ta-
yin edilen mevkiindeki kabili tecviz
hataya tatbik ediliyorsa: MEVKI
TOLERANSI ismini alr,

Resimlerde ve spesifikasyonlar-
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da. azami ve asgari kotlar ya dog-
rudan dogruya igaretlenmeli veya
cismin temel kotu diye adlandirilan
sabit bir referans - kotuna nazaran
sapmé.lé,r seklinde ifade edilmeli-
dir,

Bugiine kadar yapilan etiidlerle
yap1 sanayiinde elde edilen tecriibe,
iki tolerans sisteminin varhigm gos-
termigtir: «<STANDART BOSLUKS>»
ve «<STANDARD DOLULUK.» Ek-
seri ahvalde birincisi ve yalmz ba-
z1 hususi hallerde ikincisi kullani-
lir. ’

Modiiler koordinasyon igin stan-
dard bogluk: modiller ara’dir,

«Asgari modiiler mesafe» de bir
eleman ile buna en yakin modiiler
diizey arasinda kabili istimal en kii-
ciik mesafedir ve elemanmn tabiat:
ile derzlerini tegkil etmek igin mG-
tad olarak Kullanilan us@le tébidir.

Benzer veya benzer olmayan
birgok elemayn fonksiyonel bir iinite
tegkil etmek {izere birbiri yammna
veya birbiri {iizeriiie oturtulunca,
her biri, prensip olarak kendisine
tahsis edilen modﬁler-éaha.y1 isgal
etmelidir, Bu saha, resimlerde mo-
diiler planlarla ve gantiyelerde hu-
susi roperler ve igaretlerle belirti-
lir, :

Prefabrike bir eleman, tabiatile,
kendisine tekabiil eden miodiiler fa-
siladan kiiclik olmalidir; ancak yah-
lig yerlestirilmesj halinde bunun hu-
dutlar: digina cikar.

MODUL SISTEMININ iCMALI

1. Modiiller Xoordinasyonun Ga-
yeisi :

Ayni bir temel modil’e icra et-
mek suretiyle gantiyelerde Lkullani-
lan elemanlarm boyutlan ile proje-
lerde kullanilan kotlar: koordine et-
mektir,

2. Modiill Sisteminin Vazifesi :

Yapr elemanlarmmmn boyutlarinin
standardlagtirilmasina -esas tegkil
etmek fUzere, aralarmda baglantih
bir biylikliikler gami tesis etmek-

tir.

3. Temel Modiil’iin Biiyiikliigii :

Metrik  sistemi tatbik eden
memleketler igin 1 dm: foot-inch :
sistemini kullanan memleketler icin
4 ing.

4. Temel Modiiliin karakteristik-

leri :

Temel modiill aynt zamanda
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i) Modiiler boyutlar gamnin en
biiyiik ortak boéleni )

ii) Bu gamin boyutlarimn art-
ma. birimi;

iii) Modiiler boyutlarmn ilki;

iv) Modiiler referans sisteminin
esas araligidir.

5. Temel Modiiliin Vazifesi :

Biitin eleman kotlarmin ara-
larinda baglantili olmasini ve san-
tiyelerde birlegtirme ameliyelerinin
asgarl roétugla yapilmasini saglaya-
cak sekilde bir eleman boyutlar se-
risinin tespit ve tesisine kaide teg-
kil etmektir. v

6. Tam Modiiller Gam Tegkil
Eden Boyutlar :
Modiiliin  kendinden itibaren,

kendine mahsus
temel modiiliin

her hususi halin
iist limitine kadar,
misilleridir,

7. Modiller Gamin Vazifesi :

Yap1 elemanlar1 icin, icinden
fiilen kullanilan boyutlarin kolaylik-
la secilebilecegi standardlagms bo-
yutlar gamim tegkil etmektir,

8. Modiilaltx Boyutiar :

Temel modiiliin basit kesirierine
miisavi boyutlardir,

9. Modiilaltt Boyutiarn Vagzife-
si:

Temel modiilden daha kiiciik
boyutlar icin tercihli boyutlar va-
zifesi gbrmektir. Modiilalts boyut-
lar, modiiler birlegtirmeyi kolaylas-

‘tirmak maksadile planlarin tesis ve

tertibinde kullanilir,

10. Toleranslar Sistemi :

Sapmialari ve toleranslar: stan-
dardlagtirma sistemidir,

11. Toleranslar _Sisteminin Va-
zifesi : N

Prefabrike elemanlarin fiili bo-
yutlar: jle bunlarin modiiler kotlar
arasinda gayam  tecviz sapma ve
kagma hudutlarmin tesbit ve tarifi-
ne imkan
etmektir,

" 12. Referans Sistemi :

Yap1 elemanlarmmn  kotlarmm
ve mevkilerinin  irca edilebilecegi
bir c¢izgiler, noktalar ve miisteviler
sistemidir,

MODUL TEORISININ
TATBIKATI
1. BASLANGIC
Yapilan etudler, agikér olarak,
yapida mitad olarak kullamlan si-
nai mahsullerin boyutlarini koordine

teorisini yap1

veren bir metod tegkil’

etmeye matuf bir sistemin meydana
getirilmesinin miimkiin oldugunu
ortaya koymusgtur,

Modiil sistemi veya modiiler sis-
tem; santiyede kolay bir istimali
sé.glayan ve projeyi cizen mimarla
yapr elemanlarm: imil eden sana-
yicilerin  arzularina ayni zamanda
cevap veren, addivite (toplama)
hassasini liaiz komple bir standard
boyutlar gamini ihtiva eder,

Modiiler koordinasyonu yapi sa-
nayiine fiilen dahil edilebilmek igin
miigterek bir anlagma ile, her gey-
den Once - sistemi tarif ve tasvir
eden temel standardlar: tespit ve
ilan etmek lazimdir.

Bu etiidiin 2. kisminda: modiil
malzemesinin stan-
dardlagmasina, boyutlu elemanlarm
imaline ve binalarin resim ve plan-
larma tatbik edebilmek igin takip
edilmesi lazim gelen kaideler anla-
tilmakta; 3, kisim ise, ingaati mo-
diiler koordinasyon prensiplerine uy-
gunn  olarak  stahdardlagtirmanin -
faydalarini gostermektedir,

II. MODUL TEORISININ TAT-
BIiKiI ICiN PRATIK KAIDELER

A. Modiiler Koordinasyonunun

Esas1 :
' Modiil teorisinin esasi «TEMEL
MODUL>»> denilen bir uzunluk biri-
midir, Ameli tatbikatlar icin bu mo-
diiltin :

a) Hususile yap1r elemanlarmin
boyutsal gaminin secilmesini miim-
kiin kilan modiiller ve modilaltt bo-
yutlar :

b) Projelerin tesisi .icin bir ve-
ya birkac 1zgara (plan veya stritk-
tlir 1zgaralari;)

c¢) Toleranslarin ve rétuglarn
hesap ve spesifikasyonu dolayisile
vapl elemanlari arasindakj derzlerin
boyutlari ve tahavviilleri mevzuun-
da. ‘esasi kaideler;

d) Modiiler 1zgaralarm kullanil-
masl ve yapl elemanlarinin bu 1zga-
ralara gore yerlestirilmesi i¢in kai-
deler;

e) Modiiler elemahlarmn modi-
ler 1zragalarda %»irbirine nasil inti-
bak ettirildiklerj ve binada ne ge-
kilde tertip edildiklerini gosterir
moaiiler detay resimleri istihrac e-
dilir. \
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B. Modiiler koordinasyonda rol
oynayan temel boyutiar :

Temel modiil Temel modiil
1 dm veya 4 ing¢ tir,

.Modiiler boyutlar Temel mo-
" dliliin tam  misilleridir ve boyutlar
spesifikasyonunda dm olarak ifade
ve igaret edilir, Bunlar :

a) Projelerin tesisine (plan ve
striiktiir 1zgaralarimin araliklar:)

b) Elemanlarm ima4line yarar-
lar.

Modiilaltr boyutlar : Bunlar, te-
mel modiiliin basit kesirlerine mi-
savi boyutlardir; resimlerin yapil-
mast ve elemanlarin imali i¢in 1u-
zumlu tercihli boyutlarin tegkiline
yararlar,

' Elemanlarin modiiler boyutlar:
komple modiiler boyutlar gamindan
secilir, Temel modiilden daha kii¢liik
boyutlu elemanlar igin tercihan mo-
diilalt1 boyutlar kullanilir.

C. Modiilpr
manlarmin imali

boyutlar yapr ele-

Bir modiiler elemanin azami ve
asgari boyutlarmi tayin ve tespit
icin bir taraftan onun imial tarzini,
diger taraftan da birlestirme me-
todlarini goz oniinde bulundurmak
lazimdar.

Bu mevzuda
sunlardir :

— Her eleman, derz toplam
dahil, prensip olarak kendilerine te-
kabiil eden referans sahasmin igine
sigmalidir,

— Azami ve asgari boyutlar,
aralarinda birbirine tabi agagidaki
faktorleri hesaba katmak suretile,
modiiler boyuttan itibaren tesbit e-
dilir : )

a) Imalat toleransi

b) Mevkj kacgikligi (sapma)

c) Derz ve derzin miumkiin ta-
havviilleri

d) Asgarl sapma

Bu faktorlerin adedi degerleri,
en ekonomik imél ve montaj meto-
dunu verecek sekilde tesbit edilme-
lidir,

— Milletleraras1 standardizas-
yon tegkilati (ISO) nun tavsiyele-
ri kale alindigl takdirde imalat 1i-
mit kotlarinin direkt spesifikasyo-
nunun genellikle, bir azami ve bir
asgari seklinde ifade edilmesi kabul
edilecektir,

uyulan kaideler

Meseld, modiler kotu 18 dm
olan bir eéleman icin simr kotlari
agagidaki gekilde gosterilecektir.

1790/1780 ' veya max. 1790

min, 1780

Imalatin smmir kotlarmin bilva-
sita spesifikasyonunun ise, duruma
gore bir temel kota nazaran -+ ve-
ya - igaretlerle donatilmis sapma-
lar geklinde ifadesi mecburil olmak-
tadir.

Yukaridaki eleman bu sefer :
1785 =+ 5 geklinde ifade edilecektir,

Smuir kotlari modiiler boyuttan
itibaren tarif edildiklerj zaman ise
bunlar : ’

1800 — 10
—20
gseklinde ifade edilecektir.

D — Projelerin tesisi icin modii-
ler kotlarm se¢imi :

Modiiler koordinasyon; her ya-
p1 elemamnin tamamen kendj modii-
ler sahasma sigmasim mecburi kil
digina gore; HATLARI arasindaki
mesafe temel modille miisavi olan
bir 1zgara, kullamlmas: halinde
(modiillii 1zgara veya modiil 1zga-
ras1) planlarn  tesisinin ¢ok basit
ve vazih olacagl agikardir,

Projelerin tesisinde, temel mo-
diilden daha biiylik ilmikli 1zgarala-
ra ihtiyac hasil oldugu ve

a) Biirolar, mektepler, smai ya-
pilar v.s. gibi yap: hallerinde ola-

‘bildigi gibi eksenler arasindaki me-

safelerin veya piyeslerin boyutlan-
nin aynen tekerriirii gibi fonksiyo-
nel sebep ve zaruretler; Y

b) Kirigler, bélmeler, duvar pa-
nolar1 v.s. gibi bliyiik elemanlarin
kullanildigr hallerde ingai. sebep ve
zaruretler., Boyle bir ushlii muhik
kildigr zaman modiiler 1zgaralar
kullanilabilir.

Bu halde modiiler 1zgaranmn il-
migi :

a) Yapmn cinsine,

b) Kullanilmakta olan eleman-
larin boyutlarina; tabidir ve aym
yapi icin miiteaddit modiiler izga-
ralar kullaniabilir,

Planlarin gayesi, boyutlu ele-
manlarin modiiler 1zgaraya goire na-
s11  yerlegtirilecegini ve difer ele-
manlarla  baglantilarinin nasil ola-

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 MAYIS 1963

cagmmin gosterilmesi olduguna gére
bu planlar her zaman hususi modii-
ler resimlere atiflar yapabilir. Bii-
tiin mesele, yapinin 'biitiiniinii alaka-
dar eden boyutlarini, esash eleman-
larin belli bagli kotlarini ve eksen-
ler arast boyutlar1 planlar iizerine
tagimaktadir. Modiiler proje resim-
lerinde itibari modiiler boyutlari i-
garet etmek kafidir ve toleranslari
tagimak nadiren liizumludur, fakat
bir gantiyede elemanlar meydana
getirilirken smir kotlar1 ve fabri-
kasyon toleranslari zaruridir.

II1, MODULER KOORDINAS-
YON ve STANDARDIZASYON :

Modiil teorisini = tatbikat stan-
dardlart sekline sokmak, standar-
dizasyon vetiresinin genigletilmesin-
den ivarettir,

Modiiler Koordinasyon :

Modiiliin biiylikligiinin secimi;
eleman boyutlarinin tayini ve tole-
ranslar teorisine uygun olarak fab-
rikasyon kotlarmin tesbiti igin uyu-
lacak prensipler; kullanilan terim-
lerin liigatgesi; modiiler eleman g-
ruplarinin boyutlarinin tespiti igin
teklif edilmesi gereken &zel kaide-
ler; muhtelif modiiler ¢lemanlarn
tahkik zorunda olduklar1 hususi
sartlar.... gibi umumi prensip veya
kanunlardan miitegekkil «<ENTEG-
RE» bir sigstemdir,

Modiil teorisini
gecirmek icin tesis edilecek stan-
dardlar da, su halde, genelden &-
zel'e giden yukaridakine miigabih
bir silsilei meratibe uymalidir,

amell safhaya

Bu hale gore, sistemin muvaf-
fakiyetle kullamilabilmesi igin, mev-
zuda yer alan- muhtelif tip stan-
dardlarda bunlarin her birinin tat-
bikat alanlarim tasvir ve tarif et-
mek icab edecektir,

Teorik tasnifi kolaylagtirmak-
tan bagka gayesi olmayan «SADE-
LESTIRME STANDARDLARI» bir
kenara birakilirsa, lic tip standard-
la kars:t kargiya kalindifi goriiliir:
tevhid, nizamlama ve ftipe irca.

Modiiler koordinasyon sistemin
tatbiki halinde bu silsilei meratib,
modiiler standardlarin  agagidaki

tarzda tasnifine miincer olur :
a) Lagatce, modiilin  bilytiklii-
gli, elemanlarin secimlerini nizamla-
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yan prensipler, modiiler toleranslar
teorisinin  prensipleri gibi evrensel
tatbikath sistemin umumi vahdetini
meydana getiren  cerceveyi tegkil
eden mefhumlar : «tevhit (unifica-
tion) standardlari> nami altinda
toplanacaklardir.

b) Elemanlarin boyutlariny ve

su veya bu hususi halde kullamla-
cak toleranslar sisteminin sec¢imi

igin riayet edilecek pratik kaideler

ancak eleman ve cisimlerin muay-
yen bazi cephelerine tatbik edilen
vetirelerdir, Su halde, bunlar, (Ni-
zamlayict Standardlar) smnifina gi-
ren «basitlegtirme - sadelegtirme s-
tandardlari» halini alacaklardir.

¢) Miinferit bir modiiler elema-
nin eb’adimin tespiti ise, (Tipe irca)
sinifing  giren bir «basitlegtirme s-
tandardi» halini alacaktir,

Modiil sisteminin tatbikatta mu-
vaffak olmas: icin en miiessir ted-
oirin fiili bir modiiler standardizas-
yon programini faaliyete gegirmek
slacagl giiphesizdir. Ekseri memle-
zetlerde bugiine kadar yapimmn s-
:andardlagtirilmasi ampirik metod-
larla ve nazari bir temele dayanma-
lan icra edilmistir, Ekseri ahvalde
fe bu ampirik metod kifayetli go-
zilkmiistliv, Bununla  bergber mo-
jtiler koordinasyon sisteminin kulla-
ulmagi;  rasyonel bir nazariyenin
oratik tatbikati icabidir ve bugiin’
icin artik ZARURI dir.

SANAYI STANDARDLARININ
ESAS TIPLERININ TASNiFi

1. Tevhit

2. Sadelegtirme

2.1, Nizamlama

2.2. Tipe irca

MODULER STANDARDLARIN
TIPLERININ TASNiFi
-1, TEVHIT :
1.1. Lagatce
1.2, Temel modiliin biylklugi
7e yapr elemanlarma kabilj tatbik
nodiiler boyutlarin gami
1.3, Boyutlarin seg¢imini nizam-
ayan prensipler
1.4, Yapiya uygulanan tolerans-
ar sisteminin prensipleri
1.5, Proje resimlerinin icra met-
.odlari,
2. SADELESTIRME :
2.1, Nizamlama
2.1.1, Eleman boyutlarimin seci-
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mj icin takip edilecek pratik kaide-
ler. L

2.1.2. Toleranslar sisteminin kul-
lanilmas1 icin takip edilecek pratik
kaideler,

2.2, Tipe irca

2.2.1. Hususi
lar,

modiiler eleman-

NETICE

Agikar olarak goriilmektedir ki
modiiler koordinasyon, biitiin diin-
yamn yapl sanayilerine miigterek bir
anlasma zemini ve standardizasyon
icin saglam temeller getirmektedir.
Modiiler sistem, yapr elemanlarimn
kotlarini, aralarinda toplanabilen
basit boyutlar gami i¢inden se¢meyi
mimkiin kilmakta; boyutlarin ras-
yonalizasyonu, bu sekilde, montaj
kolayligina inzimam etmektedir,

Baglangicta smali metodlarla
yap: elemanlarimn istihsalini kolay-
lagtirmak icin meydana getirilmig

= wittleri

Madenler icin...
Fabrikalar icin...

AVAE Yol ingaatr igin ...
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olan ve sirali bir standardizasyon
tesis etmek gibij tabii bir arzudan
neg’et eden modiller boyutlar gamsi-
nmn gayesi; yapr sanayiinin her sek-
toriine miigterek bir referans siste-
mi vermekle miiterafik olarak, pro-
jelerin tesisinin  koordinasyonu ve
elemanlarin istihsali ile bunlarin usu-
liine uygun olarak yerine konmasi-
dar, ,

Boylelikle, modiiler koordinas-
yon, bu sektdrlerin gayri miisavi ge-
kilde makinelegmesinden hasil olan
gelismelere nihayet verecek basit va-
sita olmaktadir. Geleneksel ingaat
ile prefabrikasyon, boylece, ancak
malzeme ve elemanlary itibariyle
farkeden fakat artik ayni bir bo-
yutsal sisteme baglanabilen farkl
montaj tarzlar olarak gozilkmek-
tedir. Ekseriya muhasim olarak te-
lakki edilen mimar ve miihendisler
simdi artik ayni referans izgaralari
iizerinde caligabileceklerdir,
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