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Cazibe ile Gelmekte Olan igmeszu Isale Hatlarinin Isletme
Tazyiklerine Gire lktisadi Goziim Tarzi

emleketimizde Onemli bir yer

iggal eden igmesuyu tesisleri-
nin yapilmas: ile iki milessese meg-
gul olmaktadir. 3000 niifusa kadar
ve koy karakteristigindé olan yer-
lerin i¢cmesuyu tesisleri Devlet Su
Isleri Genel Miudiirliigit; 3000 niifus-
tan fazla niifusa sahip, Kasaba ve
Sehirlerin icmesuyu tesisleri ise Il-
ler Bankas1 Genel Miidiirliigii tara-
findan yapilmaktadr,

Icmesuyu mevzuunda eskj bir
milessese olan Iller Bankasi Genel
Miudiirliigiinin  hazirlamig oldugu
yobnetmelikler; projelerin hazirlan-
masinda esas almmaktadir, Bu yo-
netmeliklere gore yukarida bahsi
gecen her iki tegekkiil tarafindan
gehirlere, kasabalara ve koylere ge-
tirlimekte olan igmesuyu isile hat-
larinin boru capr hesaplari bilindigi
gibi Willlams-Hazen formiillerine go-
re yapilmakta olup, boru cinslerinin
tayininde ise igletme tazyiklerinin
yerine, hatta akig olmadig: zaman-
larda husule gelen statik tazyikler
dikkate alinmaktadir, '

Yazan:
Ahmet CUMALI
Ing. Miih.,

@)

Bugiin icin memleketimizde ic-
mesuyu tesislerinde kullanilmak ii-
zere boru im4l eden ii¢c fabrika mev-
cuttur.. Bunlardan Karabiik Demir
ve Celik Fabrikalari muhtelif c¢ap-
larda olmak iizere yalmz font boru;
iIzmit Sitimerbank-Mannesmann Boru
Fabrikas1 ise 1/2” ile 2.1/2"” caplari
arasinda galvanizli ve jlitli dikisli
celik boru imal etmektedir, Diger
fabrika ise Istanbul-Kartal’da hu-
susi bir tegekkiil olup, asbestli ci-
mento boru yapmaktadir,

Karabiik Demir ve Celik Fabri-

kalarimin imél etmekte oldugu font
~ " T

borular, savurma ve gak(lj dokiim

olmak {iizere iki tiptir. Bu tipler de

muhtelif tazyikleri karsilayabilmek

{izere, cidar kalnliklaring goére cins-

lere ayrilmigtir, Savurma font boru-
larin LA, A ve B cinsleri; gsaktli font
borularin.ise A, B, C ve D gibi cins-

leri mevcuttur. Maliyet bakimindan
en ucuzy olan LA tipi font borular
8 atrnosfer basinca kadar caligtirila-
bilmektedir,

Bu bakimdan, icmesuyu isile
projelerinin tanziminde ve daimi bir
inig tevlit eden arazilerde ekseriya
kot itibariyle 80 metrede bir mas-
lak konulmaktadir, Eger statik taz-
yikler 80 metrenin iizerine cikiyor-
sa, bu takdirde 10 atmosfer tazyike
dayamkli A tipi veya 16 atmosfer
tazyike calistirilabilecek B tipi sa-
vurma font borular kullamilmakta-
drr,

Sebeke projelerinin tanziminde
de bu husus diigiiniilerek, yani en
ucuz boru tipi olan LA tipi font bo-
rularin kullanlmasi bakimindan, ge-
‘bekenin en algcak noktasinda 80 met-
renin fizerinde bir statik tazyik hu-
sule gelmiyecek sekilde depo yeri
secilmektedir.

Kisaca bu izahlarmmizi yaptik-

tan sonra, bir isdle hattinin bugiin
yapilmakta olan hesap tarzindan da-
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ha iktisadi bir c¢oziim tarzi olan
gekli ele alalim,

Bu gekil ¢ozliim tarzinda takip
edilen yol gudur:

a) Boru caplarimin hesap tarzi,
bildigimiz hesap tarzinin aynidir,

b) Boru cinslerinin tayininde;
statik tazyikler yerine, isile hatt:
caligir vaziyette iken meydana gelen
hakiki igletme tazyikleri dikkate
almmigtir, :

c) Insas1 oldukca kiilfetli ve
hapal1 bir sistem olan maslaklar ye-
rine, daha elverigli ve ucuz olan ha-
va bacalart kullamimigtir,

d) 1Isale hattinin depoya giris
ucundaki vanalarn kapanmas: ha-
linde, hattin statik tazyike maruz
kalmamas1 igin ©Ozel tertibat alin-
migtir. ’

e) Piyezometre hatlar1 depodan
menbaa dogru ¢izilmigtir.

Simdi her iki sistemi, birbiriyle
mukayese ederek, faydali ve mah-
zurlu taraflarim inceliyelim,

SEKIL 1 de goriildigu gis
bi 5600 m uzunlugunda bir isale
hattimin; kaptaj-maslak : 2 arasin-
da 2000m’lik kismi ele alhnmgtir.
(Maslak : 2 - Depo aras: daha jleri-
de SEKIL 3 te gosterilmigtir.) Bu-
rada slirtiinmeden miitevellit yiik
kayiplart bulunarak kaptajdan mas-
laklara dogru piyezometre hatlar:
¢izilmis ve' miicbir noktalarin maruz
kaldig1 basinclar bulunmugtur. Boru
cinslerinin tayininde ise statik taz-
yikler goézoniine alimmigtir, Sekilde
maslak : 1; maslak: 2- ve depoya
girigte gosterilen tazyikleri, tatbi-
katta elde etmek hemen hemen hig
miimkiin olmamaktadir,

Soyleki; maslak : 1, maslak : 2
ve depoya girigteki isdle borusu ag-
zimin atmosfere acildigi noktada taz-
yikler sifira ¢ok yakin olmaktadir.
Ve bu tazyikler sifir kabul edilebilir.

Hal bdyle olunca piyezometre
hatlarinin mansaptan yani depodan
menbaa dogru cizilerek igletme ba-
sinclarinin hesap edilmesi tamamen
hakikate uygun olacaktir.

Boru cap: ve (Q) ihtiyac debisi
belli olan hattin (J) egimi de Wil-
cetvellerinden alimr.
Depoya suyun dokildiigii boru u-
cunda basing sifir kabul edildigine
gore, bu noktadan itibaren (J) egi-
mindeki dogru cizilecek olursa pi-

42

yezometre hattmi elde etmig oluruz.
Bu gekilde cizilen piyezometre hat-
lari, kaptajdan; maslak ve depoya
dogru cizilmig olan piyezometre hat-
tina paraleldir '(Sekilde kesik c¢izgi
ile gosterilmigtir), Depo veya mas-
laklardan itibaren kesik hatlarla c¢iz-
mig oldugumuz piyezometre hatt:
boru hattim1 gekilde (a) ve (b) nok-
talarinda kesmektedir. (a) noktasi
ile maslak: 1 ve (b noktas: ile kap-
taj arasmnddaki borularda cebri akis
olmayip, sadece bir kanal (serbest
yizey) akigi meydana gelmektedir.

Demek oluyor ki, isale borusu-
nun maslak ve depolara girig ucun-
da meydana geldigi gosterilmekte
olan igletme basmmcina tekabiil eden
bir irtifa kadar piyezometre hatt:
agagrya kaymaktadir,

Boylece agagiya inen piyezo-
metre hattmip iist tarafinda kalan
borularda cebri akig meydana gel-
memektedir,

Bu hususun ispatm kisaca §u
sekilde yapabiliriz,

Maslak: 1 — (a) arasmnda;
debi '(Q,); boru capt (D,); borudaki
iz (Vi)

(a) — Maslak: 2 arasinda: debi
(Q.); boru capr (D:); borudaki hiz
(V)

aDs?
F,= 1= F1V1
0.63 0.54
V,— 0.85 Cr, Ju
) ‘7TD22
Fo= Qz = szz
4 .

0.63 _ 0.54
V,= 085 Cr J,
Maslak: 1 ile maslak: 2 arasin-
daki hattan ayni debi gectiginden
Q:=Q: olur, ‘

0.63
F, 085 Cr, Q, 0.54=F,

Su halde:

085 Cr;, J.

0.63 0.54

, olur.
F, 1,063 Q 053=F,r,0.63 J.0.54
Magslak: 1 ile maslak: 2 arasin-
dakj hattin boru cap: da ayni oldu-
gundan F,=F; olur. SEKIL 1 de g&-
rilldiigi gibi maslak: 1 ile (a) nok-
tas1 arasindaki '(J) hidrolik egimi:
(a) noktasi ile maslak: 2 arasmdaki
hidrolik egimden biiyiiktir, I,>J.

olunca egitlifin  bozulmamas igin
0.63 0.63 )
F.ry <F,r, olmahdir,

Bu durumda F; rin kiiciilebilme-
si ancak, maslak: 1 ile (a noktasi
arasindaki boru hattinda, kesitin bir
miktarimn bog akmasi ile miimkiin
olur. Ancak bu hal, cekilen yani he-
saplarda dikkate alinan debi ile men-
ba azami sarfiyatimn birbirine egit
oldugu hallerde vuku bulur. Eger
menba verimi cekilen ihtiyag debi-
sinden fazla ise o zaman borunun
her tarafi dolu akar,

Iller Bankasmin 1958 senesinde
hazirlamig oldugu gehir ve kasaba-
lara getirilecek icmesuyu projeleri-
nin hazirlanmasma ait IIT Nolu ta-
limatnamenin 7. maddesinin (f) fik-
rasinda «Isdle hattimin her nokta-

~ smda suyun tazyikli akmas: icin bo-

rularin maslak giriglerine birer ayar
vanas: konulacaky denilmektedir.
Bu bahsj gecen talimatnamenin ha-
zirlanmasindan ©Once, Iller Bankasi
tarafindan yaptirilan igmesuyu isile
tesislerinde maslaklara girig vanas:
konmamakta ve boylece egimin faz-
la, oldugu yukari kisimlarda, boru-
larda daimi olarak bir serbest ylizey
akigt husule gelmekte idi. Simdi
maslaklara bu vanalarin konulmasi
ile de, tatbikatta yine istenilen ga-
ye, maalegef hasil olmamaktadir,

Sekil 2
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SEKIL 1'de gériildiigli gibi, mas
lak: 1; maslak: 2 ve depoya girig

basinglary olarak gosterilen basmg- -

lar, yine ayni tesislere konulan girig
vanalarimn yeteri kadar kisiimas:
halinde miimkiin olacaktir, Oysa ki;
beseld maslak: 1 deki girig basinci-
fun husule gelmesi i¢in, maslaga gi-
rig vanasimnin ne kadar kisilacagini,
yani vana volanina kag¢ tur yaptirn
larak bunun saglanacagimi projeyi
hazirlayan miihendis dahj hesaplama
maktadir ki, . igletmeye acilmig ve
bir su ustasmin (bliylik gehirler ha-
ric, kaza ve kasabalarda cok zaman
bu su ustas1 dahi bulunmamaktadir)
bakimina terkedilmig bir kasaba ic-
mesuyu tesisinde bu imkén nagil
saglanavilsin? $u halde bu girig va-
nalart istenilenden fazla klslldig1
takdirde ihtiyac olan debi almami-
yvacak veya az kisildigi takdirde de
yine yukari kisimlarda borunun bir
kisminda serbest akigin husule gel-
mesine meydan verilmig olacaktir.

Bu bahsi gecen vanalarm yeteri
- kadar kigiimasiyle, borularda mey-
dana gelen serbest yiizey akiginn
giderildigi, kaptaj veya maslaklarda,
krepinlerin suya tamamen gémiilii
.bir hale gelmesjyle anlagilir, Bu du-
rum, kaptaj veyé. maslaklarda sag-
“lansa bile, tatbikatta, isale hattimun
bir kisim borularinda serbest akigin
meydana gelmesi yine Onlenememig
olur,

SEKIL 2'de goriilecegi gibi, kre-
pin ile (A) noktas: arasindaki kisim-
da, ¢cok kisa bir tilde dahi olsa, egi-
mi; (J) hidrolik egimine yakin bir
degerde olacakfir '(Bunun bu gekil-
de olmasl ingaat bakimindan zaruri
bir haldir). Bu takdirde, asagidaki
maslak veya depodaki giris vanasi
hi¢ kisilmasa dahi; krepin suya g6-
miilii bulunacak ve biitiin hattin taz-
yik altinda cahgtir kanaati hasil
olacaktir, Halbuki (A) noktasindan
sonraki boru hattinda egim ani ola-
rak fazlalagtigindan, bu kisimda bo-
rularda yine serbest ylizey akis
meydana gelecektir,

Bu iki egim birbirine nazaran
cok farkli degerlerde oldugundan
(A) noktasinda hava birikecek ve
suyun akigina méani olacaktir (igme-
suyu ingaatlarinda bu durum ekse-
riya meydana gelmektedir).
hallerde (A) noktasma, birikmesi
muhtemel havay: tahliye etmek igin
mutlaka bir hava bacasi konulmasi
sarttir (Bu sekildeki noktalarda ye-
teri kadar tazyik bulunmadigindan,
vantuz konulmas: mahzurludur),

Borularda serbest ylizey alkigi-
nin meydana gelmesiyle su mahzur-
lar zuhur etmektedir, Bu sayacagi-
miz mahzurlarin cogu, simdiye ka-
dar tatbik etmekte oldugumuz he-
sap tarzlarina goére inga edilmig te-

sislerde; bahsi gecen girig vanalarn
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Boyle .

nin Hizumu kadar kapatilamamaésin:
dan meydana gelmektedir,

1 — 1Isale hatt: borularindaser-
best akig husule gelen yerlerde, taz-
yik bulunmadigindan, harici pis su-
larin boru igine niifuzu miimkiin
olabilir,

2 — Borular
maruz kalir,’

3 isale hattinda borularin i
cine suyla beraber hava da girdigin-
den, boru igindeki akigin rejimi de-
gigir, Yani suyun maslaga veya de-
poya akig, kisa fasilalarla kesik ke-
sik olur.

4 — Hat lizerindeki vantuzlarmn
bazilarmin  bulundugu noktalarda
yeteri kadar basing bulunmadifindan
bu vantuzlar randimanh cahgamaz-
lar,

icten korozyone

Simdi, piyezometre hatlarimn,
depodan kaptaja dogru c¢izilmesi ile
meydana gelen igletme tazyiklerine
gbre yapilan hesap tarzim ele ala-
hm ve yukarida 4 madde halinde be-
lirtilen. mahzurlarin bu sistemle na-
s1l giderilebilecegini de hiildsa ede-
lim,

SEKIL 3'te goriildiigi gibi su-
yun depoya aktig boru ucunda, agiz
atmosfere acik oldugundan hasing
sifir olarak, yani o naktadaki piye-
zometre kotu 890 m ahnmigtir.
Q= 10.00 1t/sec ve $100 mm’lik ¢apa
tekabiil eden J= 0.034010 egimi Wil-
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liams-Hazen cetvelinden bulunmug-
tur, )

Suyun depoya dokildiigii boru
ucundan itibaren (J) egimindeki
dogru c¢izilince piyezometre hattimi-
z1 elde etmis oluruz. Ve bu hat boru
hattini '(C) nmnoktasinda keser (c)
ile maslak: 2 arasinda, boruda ser-
best akis meydana gelir., Burada ve
SEKIL 1'deki maslak: 1 ile maslak:
2 kaldinlip, bunlarin bulundugu yer-
lere birer font hava bacast dikilir.
SEKIL: 1'de de aym usulle cizilmig
olan ve kesik hatlarla gosterilen pi-
yezometre hattimin, boru hattin: kes-
mig oldugu (a) ve (b) noktalarmna
birer hava bacasi konulur. Ve sonra
miicbir noktalarda meydana gelen
igletme tazyikleri hesap edilir (Bu
bulunan igletme tazyikleri, hattin ig-
letme anminda maruz kaldig hakiki
isletme tazyikleridir). Bulunan %u
isletme tazyiklerine goére de boru
cinsleri segilir, BOylece isale "hatti-
mizin hesaplar: bitmig olur,

Bu sistemin bize saglamig ola-
cagl faydalarn inceliyelim.

a) SEKIL 1'de goriilecegi gibi,
borularda serbest akisin’ meydana
geldigi yerler, egimi fazla olan ylik-
sek yerlerdir. Boylece egimi fazla o-
lan ve asgari zeminden 1.20 m derin-
likte bulunan ve ayni zamanda silin-
dirik bir yiizeye sahip olan isile hat-
t1 borularinin icine harici pis sula-
rin girebilecegini iddia etmek biraz
hayali olur (Eger bolyle bir hal va-
rit olursa o zaman serbest akig olan
kisimlarda hendek dolgusu yapilir-
ken, boru iistlerine ince bir tabaka
kil konur). Bu bakimdan, bu husus

Havalanaf;rma bazu

pek biiylik bir mahzur tegkil etme-
mektedir,

b) Borularda serbest akisin mey
dana gelmege bagladigi (a) ve (b)
noktalarma konulan hava bacalar:
ile suyun akisinda rejim degigikligi
olmas1 Onlenir, Ve bdylece suyun ke-
sik, kesik fasilalarla depoya akmasi~
nin O6niine gecilmig olur,

Hadise su gekilde vuku bulur.
Serbest akig alan yerlerde boru igine
su ile birlikte hava da girmekte o-
lup, bu akigin rejiminj degigtirmek-
tedir. Su ile birlikte boru icerisinde
slirliklenen hava zerreleri sy ile dolu
kesite rastladigi zaman hava, Yyu-
kariya dogru kacmak isteyecek ve
yukaridan gelmekte olan suyu kar-
silayacaktir, Bu durumda depoya
kisa bir miiddet su gitmiyecektir.
Sikigmig havamn  altinda bulunan
kisrmda su bogalinca hava hacmj ge-
nigleyecek ve iist kisimda havanin
tutmakta oldugu su kolonunun sag-
ladig1r tazyik bir miiddet icin hava-
nin direncini yenerek tekrar depoya

su akacaktir. Bu hadiseden dolay: -

bazan duruma gore suyun uzunca
bir miiddet depoya akmadig: dahi
olacaktir, Bu olaya benzer su misali
verebiliriz,

Meseld: Dolu ve agzi kapali bir .

gaz tenekesinin {ist kisimdan ve bir
kogesinden bir delik actifimiz gibi,
tenekenin icindeki siviyr bagka bir
kaba bogaltirken akisin devaml ve
rahat olabilmesini saglamak baki-
mimndan, tam kars:i kogesine de civi
ile bir delik deleriz.

c) SEKIL 1'de goriilecegi gibi,
i No.u vantuzun bulundugu nokta-

Fﬂné )7Wd bacasl
Kididld kapak

Ba 202‘! J“ézd)‘

o= _ Piyezomedra |
GL o

77 1 AYSDY

! Dee s,

.'IJ -

! Sl

< /Ja)c }wrzl?z f‘?l-

da 9.39 m Yir igletme tazyiki oldugu
hesaplanmigtir, Fakat maslak: 1’de
giriy vanasimn kisimladig dilgiinii-
lecek olursa, bu takdirde piyezomet-
re hatt kesik cizgi ile c¢izilmig hat
olacak ve vantuzun bulundugu nok-

‘tada da igletme basme:.sifir olacak-

tir.

Halbuki vantuzlarin normal c¢a-
ligabilmesi icin bulunduklari nokta-
larda asgari 6-8 m arasinda bir i§-
letme tazyiki olmasi lazimdir, Bu
bakimdan bdyle yerlerde vantuz ye-
rine birer hava bacas: konulmasi,
tesisin iyi caligmasii temin eder.

d) Borularda, serbest akigin hu-
sule gelmesiyle, borular i¢ten koroz-
yona maruz kalmr,

Bu mahzuru gidermek icin bo-
rularda serbest ylizey akigmmin mey-
dana gelmesini  Onlemek lazmmdir.
SEKII, 3'te gorildiigit gibi biitlin
hatta ¢ 100 mm’lik font boru kul-
lamldigr takdirde '(¢) noktas: ile
hava bacasi arasmnda serbest akig
husule gelir, Halbuki 896 rakimm-
daki noktadan itibaren hava bacasi-
na kadar 480 m thlde ¢80 mm’lik
font boru kullamldigl takdirde boru
hattimin her noktasinda cebri akig
meydana gelmig olur. Bdoylece (a)
sikkinda, bahsedilen mahzur da or-
tadan kalkar. .

e) Boru cinslerinin tayininde
dikkate alinan statik tazyikler yeri-
ne, igletme tazyikleri (SEKIL 3’te
kesik cizgi ile cizilen piyezometre
hattindan dolay: husule gelen ba-
sinclar) nazarn itibara alindigindan
maliyet bakimindan da oldukc¢a bir
ekonomi saglamig olur,
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Sekil 5
f) SEKIL 1'de gorildigii gibi; dar) ¢100 mm’lik celik boru kulla- borusu lzeride bir hava bacas1 inga
kesik cizgi ile ¢izilmig olan piyezo- nilmas: icap etmektedir, edilir,
metre hattindan miitevellit, kaptaj Halbuki, boru cinsleri isletme Boylece bu bacadan suyun ak-

ile hava bacasi: (maslak: 2) ara- - tazyiklerine gore secilecek olursa, mas ile, hat her zaman isletme taz-
sinda meydana gelen igletme tazyik- o zaman celik boru yerine font boru Vikine calismig olur '(SEKIL 4 ve
leri gerekli noktalarda bulunmug_tur, kullanilmas: miimkiin hale gelir. SEKIL 5).
Bu tazyikler en fazla 1020 rakimli  Yalniz isile hattinin depoya girigte~ . SEKIL 4 ve 5 te goriilldigii gibi
tahliyenin bulundugu noktada olup; ki vanalarmin herhangi bir gekilde ~bahsi gegen hava bacasi manevra
35.08 m’dir. Eger isdle hatt: glizer- kapanmast halinde, statik tazyikle- odasmn yakininda ve bir rdgar ige-
gahimiz boyle inigli cikish olmayp, rin meydana gelmesini énlemek igin, risinde yapiir. Bu bacanm, suyun
daimi bir inig halinde olsaydi, o za- depo manevra odasimn diginda, isile depoya dokiildiigli noktadan takriben
man kaptaj ile depo arasmdaki kot
farki ne olursa olsun hattin maruz — i Havalandirma bizd
kaldigi igletme tazyikleri f;ok daha Dasrevi fond kapat
~az olacak ve hatts bazan piyezomet- /

re hatti boru hattina intibak etmis —— 250 Dz.lu be bon
duruma gegecekti, - A

Bu durumda, 8 atmosfer iglet- s _,r
me .tazyikine caligtirilabilecek sekil- R
de imal edilmekte olan LA tipi sa- 07 W
vurma font borular yerine, daha az S, 3
igletme tazyikine dayamkli (meseld '
1 veya 2 atmosferden baglamak iize- 7 sza Aald:
re) font veya eternit borularm imal N F —— ol O (G| W) S
edilmesi ile kullanilmas: mitmkiin o- /
lacak ve dolayisiyle maliyet te o nis- ' / _ By [ /I"a
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bette diigecektir. . Capenda fond bors
Simdi de SEKIL 1'deki hattmn P~ =

devami olan SEKIL 3'teki hava ba- &7 J / / f.sa/elqléz
casi: 2 (maslak 2) — depo arasm- , ¥ S X % UG,

daki gilizergdhi ele alalim. Burada

statik tazyiklere gore boru cinsleri 020 ©8 0.20

tayin edildigi takdirde, hava bacas:i: .

2'den itibaren 550 m tilde mubhtelif ' -
cinslerde ¢ 100 mm’lik font boru, '

geri kalan kisimda da (depoya ka- ' Sekil 6

o«

ry’a
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0.50 - 0.80 m daha yiiksekte olmas:
lazimdir, Bacadan rogarin igerisine
dokiilecek suyun savulmas: icin ay-
rica rogardan bir tahliye ayag: ya-
piir. Bu bacanmn aynml zamanda bir
faydas1 da sudur:

Isaleden gelen su depoya sokul-
maylp dogrudan dogruya ' sebekeye
baglandigr (bay-pas yapildig1) za-
man dahi, deponun; sebekede sagla-
dig1 tazyiklerden daha fazla bir taz-
yikin meydana gelmesini onleyecek-
tir,

Simdiye kadar bahsi gegcen hava,
bacas1 agagida SEKIL 6’da gosteril-
migtir, Bu tip bacalar hem boru i-
cinde birikebilecek havanin tahliye-
si ve hem de depodaki giris vanala-
rinin kapanmas: halinde, isile hat-
tindan c¢ekilmekte olan suyun aki-
tilmas: icin kullamlmaktadir,

Bu bakimdan baca kesitinin da-
ralmamas: igin, u¢ kismina baghk
(baca gapkast) konulmayip, baca
agz1 tamamen atmosfere acik bira-
kilmalidir,

SEKIL 6’daki hava bacasimn
capl isdle borusunun capindan umu-
miyetle biraz kiigiik olur, Yalniz
isdle  borusunun capi1 ¢ 60 veya
¢ 75 mm olursa o takdirde hava ba-
casmin capi da isdle borusunun ca-
pma egit secilir, Bacanin uc¢ tarafi-
na konulan iki adet 90° lik (MMQ)
parcasi ile, bacanin acik agzi 180°
agagiya c¢éyrilmis olup, bdylece ha-

ricten herhangi bir maddenin baca .
icerisine atilarak tikanmasimin &nii- -

ne gecilmig olur,

Asagida SEKIL T7’dekj profil
SEKIL 3'teki profilin aymidir, Yal-
niz SEKIL, 3’teki profilde boru ecins-
lerinin statik tazyiklere gore secil-
mesi halinde ¢ 100 mm lik celik boru
kullamlmas: icabettiginden, SEKIL
T'de bir maslak konularak bunun 0o-
niine gecilmisgtir, Fakat maslak: 3
ile depo arasinda ¢ 125 mm’lik muh-
telif cinslerde font- boru kullanilma-
s1 mechuriyeti hasil olmugtur,

SEKIL 3 ve 7'deki. ayni isale
hattmin ii¢ tiirlii ¢6ztim hali arasin-
daki maliyet bakimindan mukayese-
sini yapalim.

SEKIL 3'teki statik tazyiklere
gbre boru cinslerinin tayin edilmesi
halinde celik boruya gore maliyet :

46

Boru cap1 ve cinsi Miktar
¢ 100 mm’lik LA tipi font B. 270m

¢ 100 mm’lik A <« « 50m
100 mm’lik B« « 50 m
¢ 100 mm’lik celik boru 3050 m

1 m fiata

Tutan
32.14 8677.80
3410 1705.00
37.63 8654.90
55.00 167750.00
Yekon 186787.70 TL.

Not: ¢ 100 mm'lik g¢elik boru memleketimizde imal edilmediginden
ithal edilecektir, Bunun i¢in ayrica doéviz de mevzubahistir.
SEKIL 3'te igletme tazyiklerine gére boru cinslerinin tayin edilmesi

halinde font boruya goére maliyet :

Boru cap: ve cinsi Miktan 1 m fiat: Tutarn
¢ 80mm’lik LA tipi font boru 420 m 27.34 11482.80
¢ 80mm’lik A <« « < 60 28.97 1738.20
¢ 100 mm’lik LA <« « o« 850 m 3214 27319.00
6100mmlik A ¢ <€ <« 550 34.10 18755.00
¢ 100 mm’lik B « <« 1720 m 37.63 64723.60
1 Adet hava bacas: ingas: (rogar: ile birlikte) 1200.00

Yekiin 125218.60 TL.

SEKIiI, 7'de statik tazyiklere gore boru cinslerinin tayin edilmesi

halinde font boruya gére maliyeti :

Boru capr ve cinsi Miktar 1 m fiat: Tuatar
# T5mm'lik LA tipi font boru 250 m 26.69 6672.50
¢ Tomm’lik A « «  « 100 m 27.52 2752.00
¢ 125 mm’lik LA « « < 1400 m 39.98 55972.00
¢ 125 mm’lik A « « <« 900 m 44.30 39870.00
s125mmlik B ¢ ¢ < 950 m 48.61 46179.50
1 Adet maslak (komple olarak) 4000.00
¢ 100 mm’lik ambuvatmanh bag ile ¢ 125 mm’lik ambuvat-

manh basg arasmdaki maliyet farki: 3250/4 X3.00 2439.00
Fersiyattan dolayr maliyet farki: 3250<0.50 1650.00
Hususj aksam ve armatiirlerden dolay: fark; takriben 1000.00

Bu mukayeseden de gdriiliiyor
ki, 3600 m taliindeki bir isadle hattin-
da, boru cinslerinin igletme tazyikle-
rine gore secilmesi halinde 160510.00
— 125218.60 = 35291.40 TL, gibi bir
tasarruf saglamis olacaktir, :

Bugiin memleketimizde kéy, ka-
gaba ve gehirlere olmak {izere, her
sene takriben 8500 km su borusu
dogenmektedir, Ve bu dbgenen boru-
larm 4000 km’si isile tesislerine har
canmaktadir, Yukarida yapilan mu-
kayese hesaplar: neticesinde her se-
ne nekadar bir meblagin fiizGli yere
toprak altina gOmiiliip, milli gelirin
heba edildigi acikca goriilmektedir.

Netice olarak; cazibeli sistem-
lerde, isdle, hatt: hesaplarinin yuka-
rida izah éttigimiz tarzda igletme
tazyiklerine gore yapilmasi ve piye-
zometre hatlarmin depodan kaptaja
dogru cizilmesi ile gu faydalar temin
edilir:

" Yekim 160510.00 TL.

1 _ Isale hatt: tesisi calisma
halinde iken meydana gelen hakiki
isletme tazyikleri bulunur,

2 — Menba azami sarfiyat: ile
ihtiya¢ debisinin ayn: olmas: halin{
de, egimlerin fazla oldugu yukarn
noktalarda serbest akig olan yerleri

~vazith bir gekilde bulmak miimkin-

dir.

3 — Depo ile menba arasindaki
kot farki ne kadar fazla olursa ol-
sun, maslak yapimasmna ihtiyac kal-
mamaktadir,

4 — Isale hattinda maslak inga
edilmediginden, hattin egiminde kay-
bolmamakta ve bGylece kaptaj ile
depo arasindaki kot farkindan tam
istifade ile caplar kiiclilmektedir.

Birden fazla menbalarmm topla-
ma odas1 yapilmadan kapal ittihat-
la birlestirilmeleri hali:

SEKIL 8'de goriildiigit gibi muh-
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Q= 1000 tf/sec
RIS & 126 mm. font boru

L~3250m

F= 001471 V=081 msec
Q =10.00 lfye. Lx350m Io=37.28 m
¢ 75 mm. font boru
F= 0138069 V= 2.26 mjfe
F=- 49832 m. ;
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Sekil 7

telif yerlerde ve muhtelif rakimlarda
5 adet menba ve bunlara ait kaptaj-
lar mevcuttur, Bu sularin birbirleri
ile birlestirilmeleri, iki menbaa en
yakin bir yerde, maslak karakteris-
tiginde inga edilen bir toplama

.’apfaj.- 1

\ Reckim: 160

Raksim: /35

odasi ile yapilmaktadir. Bu yapilan
toplama odalarmdan miitevellit her
defasinda kot kaybedilerek egim kii-
clilmektedir. En diigiik menba kotu
3 No.lu kaptajin bulundugu (1140
m) rakimidir. Halbuki 4 No.lu topla-
manin bulundugu  noktada rakim
(1070 m) ye dilgmiigtlir, Bsylece bu
toplama odalarinin ingasindan dolayi
70 m bir rakim kayb: olmustur, 4

Nolu toplama ile depo arasindaki

lboru capimin tayininde, bu iki nokta
arasindakj kot farki esas olacaktir.
Simdi 1, 2, 3 ve 4 No.lu toplama

odalar1 kaldirilip, bunlarin yerine
SEKIL 9'daki gibi kapal ittihat ya-
pilacak olursa, hem depo ile olan ra-
kim farki biiyliyecek ve hem de 4
adet toplamamnn maliyeti kadar ta-
sarruf saglammg olacaktir (Bir adet
Kapdaf:2
za’Z,mf nso

/(apia e 3
kakm{: /7]

7;,0 Z L& 2
Rai(m : /o0
Towloma 4
Rakim: 1070
Sekil 8

toplama odasinin maliyeti takriben

4000 liradir), Cap tayininde de, en

diisitk menba rakimi olan 3 No.lu
kcr,t fay’:é

Kok :
qu éwj.- { K1 : (150
Paélm://‘p

S

Sekil 9
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kaptajin (1140 m) rakimi ile depo
arasindaki rakim fark: dikkate ali-
nacagindan, boru caplarimda da o-
nemli miktarda Kkiiciilmeler olacak-
tir, Bu durumun tatbiki de ancak
boru cinslerinin  tayininde igletme

I(apéa/' 4
Rokiun: 1150

Kap faj: 5
Rolewns: 1145

Fp/ﬂma -3
Rokim : 110

tazyiklerinin  dikkate alinmasi ve
piyezometre hatlarinin depodan men-
baa dogru gizilmesiyle miimkiindiir,

By faydalarina binaen, etraflica
bahsettigimiz hesap tarzinn, bilhas-
sa koy ve kasaba icmesuyu projele-
rinin tanziminde, tatbikj gayam tav-

~ siyedir.

Ayrica’ bakimi ve igletmeciligi
.gayet kolay olan ve maliyet baki-
mindan da oldukCa iktisadi bir du-
rum arzeden bu sistemin memleke-
timizde tutbikiyle, muhakkak gok
iyi neticeler elde edilecektir.
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