INCELEMELER

Basit Egilmeye Maruz Dikdortgen Kesitli Betonarme
Kiriglerin Abaklarla Hesabi

Yazan :
Erhan ERMUTLU
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1. Dikdortgen kesitlerin hqsabl icin verilen for-
miiller : '
Basit egilmeye maruz yapl elemanlar: icin ana
formiil kabul edilen :
M
o = —

w
Formiiliinden hareket edilerek, netice itibariyle

Loser, Beton Kalender v.s. gibi kitaplarda verilen for-
miilere varilmigtir. Bu formiiller agagida gOsterilmig-
tir. '

x =k . h
X

h—=%k, V M/ M = bh/ks

z=k.h Fe=ki. M/h = bh/ks

z
Bu formiilerdeki k , k , ks, ks, ki, ke gibi kat
x z
sayilar n = Ee/Eb = 15 kabul edilerek ge ve ¢b nin
muhtelif degerleri- icin hesap edilmig ve ad1 gegen ki-
taplarda tablolar halinde verilmigtir.
2. Degiskenler ve bunlarmm birbirleriyle olan bagin-
tilar : '

Yukarida verilmis olan formdiiller incelenirse, basit
efilmeye maruz dikdétgen kesitli bir kirigsin hesabinda
3 degigkenin bulundugu goriiliir :

M, o€, ob, b, h ve Fe. (Sekil : 1)

e /15
Sekil : 1

Bir kirigin hesabi mevzuubahis olduguna goére M
momenti, statik hesaplar neticesinde belirlidir.

Dogrudan dogruya hesaplara girmiyormug  gibi
gériinen, fakat (k) kat sayilarmn tayini dolayisiyle
hesaplars, ithal edilen o¢e ve ob gerilmelerinden,
oe celik gerilmesi ekseriyetle celik cinsine gore belir-
lidir,

Amacimiz kesit tayini olduguna gore, b kirig ge-
nigligi, h faydah kirig yiiksekligi ve Fe demir miktar:
aranmaktadir. Bununla beraber, mimari zaruretler do-
layisiyle birgok hallerde b kiris genigligi de smirli veya
belirlidir. )

~ Geriye kalan ¢b beton gerilmesini, beton kalitesi-
ne gore verilen max o¢b emniyet gerilmesinin altmda
kalmak gartiyle istedigimiz gibi deg“igtirmekte serbest
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bulunulmaktadir, Bununla beraber bu serbestlik de ma-
liyet ve estetik gartlar ile simirlanmaktadir.

Problemin ¢oziimiine gegmeden evvel, yukarida sa-
yilan degigkenlerin birbiriyle olan baginfilarinin ve de-
gigim gartlannin kisaca incelenmesi faydali olacaktir.

Bu suretle hesapgy, degigkenlere tam méanasiyle
hakim olabilir ve gartlara en iyi uyacak ¢Oziime daha
kolaylikla erigebilir,

Degigkenlerin birbiriyle olan bagintilarini agikliya-
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bilmek amaci ile M — 1 tm. lik momente mairuz olan
ve mimarl zaruret dolayisiyle genigligi b 10 cm
alinan bir kirisin h yiiksekligi ve Fe demir miktari,
muhtelif ge ve ¢ degerleri i¢in hesaplanarak (§ekil : 2)
ve '(Sekil : 3) te grafikler halinde verilmistir,

Sekillerden de goriiidiigi iizere ge sabit tutularak
ob arttiimlirsa h azalmakta, fakat Fe artmaktadir.
b sabit tutularak ge artinhirsa h artmakta ve fakat
Fe azalmaktadir.

3. Basit egilmeye maruz dikdortgen kesitli beton-
arme Kirislerin abaklarla hesab1 :

Basit egilmeye méaruz dikdortgen kesitli betonar-
‘me yapl elemanlarinin hesabi igin (BOlim : 1) de ve-
rilmis olan formiiller ve adi gegen kitaplardaki tablo-
lar yardimiyla dikdortgen kesitlerin hesab1 olduke¢a ko-
layhkla ve siir’atle yapilabilmektedir.

Bununla beraber devamli olarak betonarme hesabi
yapan bir kimse igin tablolardan kat sayiar almak
ve devamli olarak ayni formiilerle hesap yapmak s1-
kier bir ig olmaktadir. Bilhassa, déseme hesaplarmda
tesadif edilen ve M, b, h ve ge belirli olmasi ve b ile
Fe nin aranmasi halinde zaman kayb1 da artmaktadir.

Bu sebeplerle dikdortgen kiriglerin basit egilmeye

A

gbre hesabini ¢ok daha pratik hale getirecek abakla-
rin tanzimi dilstiniilmils ve miiteakip bolilmlerde kul-
lanilma gekli izah edilecek olan abaklar meydana ge-
tirilmigtir, ‘

Bu aballarn en miihim hususiyeti s ve b nin
muayyen birer degeri igin ob, h, Fe ve M in degigim-
lerinin hep birden aym kagit lizerinde goriilevilmesi
ve yalnizca gerilme tahkiki problemi harig, diger b~
tiin problemlerin cok basit ve tek bir hareketle cozl-
miinii miimkiin kilmasidir,

' Bu 6zellikleri ile abaklar, pratik bakimdan en kul-
lanigli betonarme hesap cetvellerinin dahi iistline cik-
maktadir.

Yalmiz, abaklarin bu yazida sunulap sekilleri pre-
zisyon bakimindan kanaatimizce yeter gdriilmemekte-
dir. Resim ve baski teknigi zorluklari sebebiyle, demir
miktarlar: ancak 0.5 c¢m?® lere birer cizgi ¢izilmesi su-
retiyle gosterilebilmigtir. Bu duruma gore demir alan-
lar1 onda bir cm? ler mertebesinde tahmin edilebilecek-
tir, Bununla beraber bu kadar prezisyon ¢ofu zaman
kafi sayilabilir.

Arzu edildigi takdirde, milimetrik kagit izerine
daha biiyilk Slceklerde gizilecek abaklarla istenilen pre-
zisyon saglanabilir,
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4. Abaklarin hazirlanma esaslar ; Bilindigi iizere dogemelerde kirig genigligi b = 100
Dégeme ve ekseriyetle de kiris hesaplarinda takip cm kabul edilmekte ve statik hesaplarla elde edilen
edilen yol, maksimum momente gore yilkseklik tayin momentler de zaten 1 m dogeme genigligi icip veril-
edilmesi ve bu yiikseklik sabit birakilarak diger mo- mektedir. Celik emniyet gerilmesi de verildigine gore
mentlere gdre yalmzca demir miktarlarmn hesaplan- dogemelerde agagidaki problemlerle kargilagilabilir.
masidir. Bu durumda M, b, h ve ge biliniyor, gb ve Fe a) b, ge, M ve gb verilmigtir, h ve Fe aranmak-
araniyor demektir, tadir,

Problemin ¢oziimii icin, verilen M momenti ile gb .
egrisi kesigtirilir, Eger bu kesim noktasi her hangi bir
h egrisi tizerinde degilse noktaya en yakin fakat biiylik
degerli h égrisi yiikseklik olarak kabul edilir. Bu h
egrisinin M ile kesigtigi noktadan ordinat eksenine
gecilir ve Fe bulunmug olur.

Bu husus nazan itibare almarak yiiksekliklerin
muhtelif degerlerini parametre olarak kabul eden h eg-
ri ailesi ¢izilmesi diigliniilmiigtiir. Absis ekseninde M,
ordinat ekseninde Fe alinarak h — St, ‘degeri icin Fe
ve M arasindaki bagntilardan faydalanmilarak bu egri
ailesinin ¢izimi miimkiin olmugtur. Ayni zamanda yine
h ve M arasmmdaki bagmmtilardap faydalanilarak mu- . Kiigiik momentler ve kii¢lik yiikseklikler icin ¢izi-
ayyen bir yikseklik icin M in muhtelif degerleri igin len abaklarda h degerleri 0,5 cm arayla alnmgtir.
bulunan ¢b gerilmeleri de h egrilerj {izerinde igaretlen- Dégeme yiikseklikleri hemen daima yuvarlak degerler
mis ve boylece bir ¢b egri ailesi meydana getirilmigtir. secildigi i¢in efriler arasinda enterpolasyon yapmaga
dahi liizum yoktur,

Biiylik degerler igin verilmig olan abaklarda ise
1 em aralik esas kabul edilmigtir. Burada arzu edilirse
0,5 cm ler icin enterpolasyon yapilabilir.

b) M, se, b ve h verilmigtir. b ve Fe istenmektedir,

Yalniz, biitiin bu hesaplar yapilirken ge celik ge-
rilmesi sabit tutulmustur, Bu sebeple en cok kullanilan
celik gerilmelerinin her biri icin ayri bir abak hazir-
lanmas1 icabetmektedir,

Abaklarmn kullanilmasina ait diger &zelikler mii- Bilhassa bu problemin ¢oziimii ok kolaydir. Verilen ge
teakip bolumlerde teferruatli olarak izah edilecektir. ye ait abakta M ile h egrisi kesigtirilir ve ordinatta Fe
5. Dogeme hesaplar igin abaklar : okunur. Ayni zamanda da ¢b egrileri arasinda enter-
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polasyon yapilarak ob bulunur. Burada dikkat edilecek
nokta bulunan ¢b nin emniyet gerilmesinin altinda, ol-
man1 lazim geldigidir.
¢) o8, ob, b ve h bellidir, Kesitin tagiyacagi M mo-
menti ve Fe aranmaktadir. Yapilacak iglem, ¢b ile h
egrilerinin kesim noktasim bulmaktan ibarettir. Bu
noktanin absisinde M ve ordinatinda da Fe degerleri
okunur.
Dégeme hesaplar: icin hazirlanan abaklardan, en
- ¢ok kullamlmakta olan St. 1 celigi ve g = 1400 kg/cm?
icin hesaplanan abak (Sekil : 4) te verilmigtir. -
6. Kiris hesaplar1 icin abaklar :
Kirig icin verilmig olan abaklarda ddgeme abakla-
rini biitiin hususiyetlerini ihtiva etmekte olup ayni

esaslar dahilinde hazirlanmigtir, Yalmz burada kirig -

Vgeni§1ig'i b — 10 em kabul edilmigtir, Bu duruma gore
cegitli problemler su sgekillerde ¢ozlilebilir,
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a) b, ge, M ve gb verilmigtir, he ve Fe aranmak- carpilacaktir.
tadir. Misal olarak b = 23 cm alalim, ilk yapilacak ~ d) oe, ob, h ve M verilmistir. b ve Fe aranmakta-
iglem momenti genigligi Y6lmektedir. Burada genislik dir. Burada ¢b ve h egrileri kesistirilecek ve M, ve Fe,
desimetre olarak almmacaktir. Misalimizde M/2.3 = M, degerleri okunacaktir, Sonra M/M, tegkil edilerek de-
bulunur. Bundan sonra M, momenti esas alinarak simetre cinsinden b -bulunacaktir. Bulunan b ile Fe,
yapilacak islemler dbgemelerdekinin aymdir. Yalniz carpilarak Fe elde edilir,
kirig abaklarinda yiikseklik egrileri. 5 veya 10 cm . Kirig hesaplan igin hazirlanan abaklardan da yine
aralikta ciziimistir. Bu sebeple egriler arasinda en- . en c¢ok kullamlmakta olan St, 1 celigi ve ge = 1400
terpolasyon yapmak icabetmektedir. Netice olarak bu- kg/cm? igin hesaplanan abak ‘(Sekil : 5) te verilmistir,
lunacak Fe, miktar1 desimetre cinsinden geniglik ile 7. Kayma techizatinin hesab1 :
carpilacaktir. Misdlde Fe = 2.3 Fe, almmacaktir, Sapit ylikseklikli dikddrtgen betonarme kiriglerde
b) M, ¢e, b ve h verilmigtir, ¢b ve Fe istenmekte- kayma techizatinin hesab1 igin c¢egitli metotlar veril-
y 3 )
dir. M/b tegkil edildikten sonra yapilacak iglemler d6- migtir. (Sekil : 6) da gOsterilmis olan Kirise bu metot-
semelerin aynidir. Neticede bulunacak Fe miktar: b ile lar1 gbylece tatbik edebiliriz. (Devam1 47, sayfada)
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