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- Akarsularda Hiz Dagjilimi Katsayllarl Hakkinda
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1 — Hiz @agilom Kkatsayilar o ve (8 hakkinda ge-
nel bilgiler :

B ir akarsu enkesitinde hizlarin bir noktadan,
digerine iiniform olmiyan bir gekilde degigmesi
sebebiyle, ortalama hiz kullamilarak hesapldnan hiz

U .
yiksekligi 5 , daima  hakiki degerinden daha
. g :
kiigliktiir. Enerji ile ilgili hidrolik hesaplarda, hakiki
B U2
hiz yiiksekligi « seklinde ifade olunur. o'ya
' 2z - .

«enerji katsayisi» adi verilir.

Enkesitte hizlarin iiniform. olarak dagﬂmaylglvmo-
mentam hesaplarina da tesir eder. Birim zamanda en-
kesitten gecen momentam, bir B <momentam katsayi-
s1» ithal edilmek suretiyle gp Q U geklinde ifade olu-
nur.

Gerek o, gerek g degerleri daima T'den biiyliktiir.
Kafi derecede diiz, prizmatik kanallarda genel olarak
y katsayist 1.03 ile 1.36 arasinda; g katsayis: 1.01 ile
L.12 arasinda degismektedir. o’nin  degerleri, kiiciik
akarsularda biylik, oldukeca derin biiyiik akarsularda
se daha kiiciktiir, Muntazam kesitli, diiz kanallarda
r ve g biiyiik bir takribiyetle 1’e ¢cok yakin degerler
iir; diger faktorlere nazaran diniform olmiyan hiz da-
siliminin etkisi cok kiigiik oldugundan bu gibi kanal-
arda ¢« = g = 1 kabul edilebilir, Karigik kesitli ve
liiz olmiyan kanallarda ortalama olarak o = 1.60 ve
3 — 1.20 civarinda degerler almaktadir., Dolu savakla-
in menbainda, kesit daralmalari civarinda, alinyman.
laki agir1 gayri muntazamhklarm yakininda o = 2 de-
feri miigahede olunmustur. Lindquist dolu savak 6&l-
sillerini kiymetlendirerek o = 2.08 degerini hesapla-
nigtir. Kapali maktalarda c¢ok daha biiyiik degerler
>ulunmaktadir. §imdiye kadar, &l¢lilmiig olan en bilyiik
v degeri, Rublevo Hidroelektrik Santrali difiizdriiniin
nkig kesitinde, 3.87 dir. Laboratuarda &lgiilen en bilyiik
leger ise, , = 7.4 tiir. Bu deger Rusya’da bir tiirbin
nodelinin altindaki spiral akimda olgulmu§tur

Sert meyilli kanallarda o ve 8 katsayilari, normal
tanallara nazaran daha biylik degerler almaktadir.

a Ve B katsiylarinin bitylik degerler aldig: bu .gibi
allerde,  en kesitte hiz &lclimii yapilarak Lkatsayilar

lesaplanmalhidir. Yapilan hesaplarda nazari itibara ali_’

an hata limitine bagh olarak bu katsayilarmn, hangi
legerlerden itibaren hesaplara ithal edilmesi gerektigi,
aevzu.ile ilgili bir hata analizi yapilarak belirlenebilir.
>ratik olarak kullamlmak izere Kolupaila, iz dagilimi
‘atsayilar igin agagidaki deferleri teklif etmigtir :

2

TABLO : 1
Akarsularda « ve g degerleri
@ 8
Kanalin Cinsi min max min max

Muntazam kanallar, laboratu-
ar kanallar1 ve kalin kenarl: - .
dolu savaklar ... 1.10 1.20 1.03 1.07

Tabii akarsular ve seller ... 115 150 1.05 1.17
Feyezan yataginda akan ne.
Rirler .o, 1.50 200 117 1.33

2 — « ve g katsayllarimn tarifi :

2.1 — do gibi sonsuz kiiciik bir alandan birim za-
manda gegen suyun kitlesi p d Q ve lz » olduguha
gbre, bu elemansel alandan gegen kinetik enerji

1
— pd Qv? dir.

2

dQ = vd ¢ .
: ) 1

p = [ yerlerine konursa « "’_ v dg (1)
g 2 g

Biitiin 1slak kesit o, ortalama hiz U ise, ke51t1n
toplam kinetik enerjisi ayni gekilde : ’
1 ®

2
yaziir. o, hizin {iniform olarak dagilmayisi sebebiyle
ortalama hizi tashih icin ithal olunan enerji katsayl-
sidir, (1) ifadesi butun kesite tesmil edilerek (2) .
egit yazilirsa :

(2)

6 QU=

43

Jfovdoe
. Uy -
bulunur.
2.2 — de alanindan birim zamanda gecen momen-

tam ise p d Qs dir. p ve dQ eyrine, yukarldakl gibi de-
gerleri konulursa :

2 x v de ‘ @y
. g
kesitin toplam momentami ise :
. [ .
BoRQU=8X—0e1 . -o@y

g -
Ayni gekilde (1)’ ifadesi biitiin kesite tegmil edilevek
(2)’ -ye egit yazilirsa :

Jf v de '
= : (3)’
U2 o .
bulunur.
3—a ve B katsa.ylla,nmn matematik yonunden
incelenmesi- : :
3.1 — Evvela. ¢ katsayisimi ele alalim
. ff+ do ’
e=— v (3
Us @ )

(3) denklemi ile verilen a katsayisi iz dagilimma
bagh olarak, enerjinin kesitte ne sgekilde yayildigim
karakterize eder. U ortalama Mzmin tarifi olan
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U =

ff v de ifadesindeki §f v do da oldu-

w

gu gibi [fv'de ve ff V¢ de geklindeki integraller hi-
zin o en kesit alanndaki dagilimim ifade ederler. Her-
hangi bir noktadaki hizi1 v=7TU + 8§ Vv geklinde goste-
relim. §v, nazari itibara aliman noktadaki v hizinin
U ortalama hizindan olan farkin: gostermektedir,

V=T 4 Uzsv + 3T sv: + § v® yazarak bu-
nu (3) te yerine koyalim.

co U= ffoUda + 38 ffuT*svds +

2 (faUsVvide + ff 6V do (4)
Ortalama hizin tarifi dolayisiyle
ffw 8v d @ = 0 oldugundan :

ra:1+

1
ffos vde + — ff w8'vd (5)
0 U?

2

[5]
§v nin cok kiigik oldugu hallerde ff § v do ihmal
edilirse, '

1
7 = i ffodsvide (6)‘
olmak fiizere
a—1+ 394 (7) bulunur.
Eger v iz o alaninda tniform - olarak dagilmigsa
sve=0veg=1olur.§ v = 0 ise.p > 0 Ve bunun

neticesi olarak o > 1 olur. g ifadesi i¢in, ayni sekilde
ve—TUz 4 28v. U+ § v (3) de yerine konulursa,
her hangi bir ihmal yapiumaksizin, 8 = 1 -+ gy (7)’ elde
olunur. § v* teriminin ihmal edilemiyecegi hallerde ise:

a=1+ 3y + ¢ (8) olur. Burada

(9) dur. ¢ ifadesi pa-

ffosVvVidoe

E ==
[]
rabolik ve logaritmik mz dagilimlari halinde :
g=Kq/r )
geklinde ifade edilebilmektedir; burada K, hiz dagili-
mimin cinsine goére degigen ve ekseriya negatif deger
alan bir sabitedir.

US

32 — o ve §-katsayilarmin y cinsinden ifadeleri,
pozitif veya negatif degerler alabilen boyutsuz bir ¢
sayismun ithali ile asagdaki gekilde de bulunabilir :

v
—— = 1 + ¢ vazolunursa ortalama Mz tarifinden
ffowedo =0 oldugu gozoniine alinarak v ="U (1+e)

1
Sf ¢ do=

ifadesi '(3) ve (8’) de yerine konulur ve
5]

7. (6) almirsa, ayni sekilde ¢ =—1 + 3 n + ¢ Ve

g=1+n degerleri bulunur (*).

ilk defa Coriolis ve Boussinesq tarafindan kullani-

(*) Her iki gosteris tarzinda da (6) ve (6’) ile verilen

v

y emsalleri aymdir: filhakika o =1 4+ ¢ ile
8V

v = U + § v ifadeleri kargilagtirihrsa ¢ = o

oldugu goriiliir.
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lan g degeri v’y nin fonksiyonudur; ¢ ise v* in bir fonk-
siyonudur. Momentamla ilgili iz dagilimini ifade eden
A katsayisinin, ‘momentam vektoriyel bir bilyiiklik ol-
dugundan, By , ’By’ Bz seklinde 3 istikamet igin veril-

mesi daha dogrudur. Ancak tlirbiilansl akimlarda likid

iplikgilerinin egriliklerinin fevkalade az olmasi dolayi.

siyle v 2 v kabul edildiginden g katsayis1 ile iktifa
X

olunur.
a ve p arasindaki bagmntiyz ifade edebilmek igin
C. Jaeger, bir o alanindaki enerji dagiliimini ifade eden
yeni bir ¥ katsayisi ithal etmektedir.
2g -
wU?
sH=H — Ho
Z

v =— ffsHdo (10)

H — bir likit ip¢iginin enerji hatt yiiksekligi

H, — bir o alam igin ortalama enerji hatt1 yiiksekligi.

Likit ipgiklerinin egrikliklerinin ihmal olunabildigi
tiirbilansh akimlarda, basing dagiimim ifade eden kat-
sayilar l’e egit oldugundan « ile g arasinda : ¥ — o —
B ... (10") bagmtist cari olur. Tiirbiilansli akmmlarda a
daima g dan farkh oldugundan ¥ == 0 oldugu goriiliir.
Potansiyelli akimlarda §H = & oldugundan ¥ — 0
dir. Bu ise ¢ — B = 1 olmasi demektir.

4 — Baz ozel hallerde o ve £ mn basitlestirilmig
hesabr : .

a ve B katsayilari, z diyagrammin lineer veya
logaritmik oldugu hallerde kolaylikla hesaplanabilmek.
tedir, Pratik problemler bahis konusu edildigi takdirde,
lineer hiz dagilimimn mevcut olmadigi agikardir; an-
cak logaritmik hiz dagihmi igin durum bdyle degildir.
Bilhassa bilyiik akarsularda, enine kesitin orta kisum-

larmda buyik bir takribiyetle logaritmik hiz dagili-

mimn cari oldugu gorillmektedir. Bu gibi hallerde, bir
o6n fikir elde etmek maksadi ile, o« ve katsayilar:
agagida anlatldigr gekilde hesaplanabilir.

b

Sekil - 1

33
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41 — Hhz diyagraminmn lineer olmas: hali : (Se-
kil : 1)

v = f (y) fonksiyonu lineer dagilimda

V= — (v —Vv )Yy +v (11) sek-
h max min min .
lindedir.
do=Tdy w=T.h
T § vdy v v
Q max + min
U= = = (%)
@ Th 2
v v
max — min
a8 = s b=v konulursa
h min
v=—ay -+ b ve
ah ff v¢de
U= -—— 4+ b olur. Bu degerler g = —~
2 V2w
da yerine konulursa :
v
max
e —  ———— — 1 olmak lizere ¢ = 1 + ¢* (12)
m U m
&
m
bulunur. Buna benzer gekilde g = 1 + T (12’)
hesaplamir. Genel haide g — 1 + n oldugu go6zOniine
E:
m,

alimirsa, lineer hiz dagiliminda 5 =— 5 oldug'u.gti-
m

riiliir. Buna gore, £ — 0 olup :
a=1+ 3y (12 a)
m .

B=1 4 4 (12’ a) dir.
. - m .

4.2 — Iz diyagramimn logaritmik olmasi hali ;
(Prandt! - von Karman) '(Sekil : 2)

y A

N/

Sekil : 2

Logaritmik hiz dagilimmda
v = f (y) fonksiyonu :

30 :
v (13)
K

v — 5.75 Vf log

*) Lineer hiz dag,liminda bu sonuc bedihi olup, derhal
yazilmasi milmkiin ise de burada genel olarak nasil ha-
reket edilecegi anlatilmak istenmistir. -

4

: Q
Yukaridaki gibi, ortalama hiz U = —— dan,
®
30h
U = 575 V_ (log —— — 1) bulunur.
] f K

Diger taraftan : a = 5175 Vf

b = 30/K
v'= a log b y yazlabilir.

konulursa :

h .
S vidy = ah [ (log bh)? — 3 (log bh)® +
[e] .
6 log bh — 6]

Bu deger ile U ifadesinden hesaplanan U, , o ifa-
desinde yerlerine konulursa :

a=— 1+ 3 & — 2 (14) ve benzer gekilde
m
B =1+ ¢ (14") bulunur.
m
7 == ¢ oldugu g6z Oniine alinirsa ¢ ve B, 9
m ° m
cinsinden
: 3/2
e«a=1+3y5 —2 4 - (15)
m m
B =1+ 9 (15’) bulunur.
m
Hiz dlgiimleri sonunda v ve U belli oldugun-
max
dan ¢ ve bildhare ¢ ile B sur'atle hesaplanabilir. Bii-
m

yuk akarsularda hiz diyagram: logaritmik sekle cok
yakin oldugundan ilk yaklagim icin hiz dagilimi katsa-
yilart bu gekilde hesaplanir ve mertebeleri hakkinda
bir fikir edinildikten sonra gerekiyorsa daha sihhatli
olarak hesaplanmalar: yoluna gidilir.

Logaritmik hiz dagihmmin cari oldugu tiirbiilans.
I akimlarda enine kesitteki enerji dagilimi katsayisi
(11) den :

T=2¢ (1—¢ ) ' (16)
. m . m
¢ =2 0 oldugundan ancak ¢ =— 1 igin ¥+ = 0 olur.
m m
Bu ise v = 2 U hususi halinde miimkiindiir. Bu
max :

halde ¢ = g = 2 dir.

5 — a ve g katsayilammnm dogrudan dogruya he-
sap yolu ile bulunmas: :

Nazar: itibara alinan enkesitin gayri muntazam
ve enkesit igindeki piriizliiliiklerin farkli olmas1 halin.
de « ve g katsayilari, enkesitin muhtelif kisimlarinda,
birbirinden farkli degerler alir, En genel hal olarak
kabul edebilecegimiz bu halde, biitlin kesite tegmil edi-
len ¢ ve g katsayilarn agagidaki gibi hesaplanir,

w 1slak kesitinin Ay, , Aws) ... Aka151mla,r1nda or-

talama hizlar : U, , U, , ... UN ve hiz dagilim kat-
saylari @, ar, .. g
N
B, B2, ... 3 oOlsun.
N
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K= « R%/® olmak lizere :
n
K
K, . K. N
U = Jl/z , U j1/2 ) =
Aws A N Aw
N
Q = Uy = Ul'\A(.Ol + Uz Awz + ...t + U Aw —
N N

13
s K )-1
(1 N 1%

N
( s K )
1 N/ j%
w
Bu deger, integraller kismi toplamlar geklinde
nazari itibara alinmak gart: ile, (3) ve (8’) de yerine
konulup, kisaltmalar yapilarak

U= a7

N
S (o K* /AW )
1 N N N

a = N (18)
z K )
1 N
w2
N
KZ
B ?(,BN N/Aw )
B = TN e (18%)
= K_)
1 N
bulunur.
@

Meri¢ nehrinde feyezan esnasmda yapilan pliriz-
lillik olgiimierinden faydalamlarak (18) formiili tatbik
edilmek suretiyle o katsayisi hesaplanmugtir. Nazari
itibara alinan enkesit (ekil : 3) her bir dugey dilim
bir hiz diyagram: ihtiva edecek surette AwNalanlarma

ayrﬂmlg ve evveld bu kismi alanlardaki «_ ler hesap-
: N

lanmigtir. Bunun i¢in genigligi 1 m olan diigey bir di-
limin o 'i hesaplanarak, bu g ‘in Aw__ alammna ait
N N N o

oldugu kabul edilmigtir. Bu kabule gore :
(Aw__ )=y .1
N

N 3
A =AY z Uay
q o —= ————— (19) dir.-
U = -5 &/ <

Paydaki deger, AwNala.m yatay geritlere bﬁlﬁnmek

suretiyle hesaplanmaktadir.

Yatay _seruler

/-'u

Bir 8w, alom

(8w lxyy
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K lerin hesabinda biitiin kesite ait n katsayist

g == Dy = ... =1 olarak kullamilmigtir.
Olgiim yapilan 3 enkesit igin :
a — 70
o — 1.91

degerleri bulunmugtur. Bu degerler Tablo : 1 de veri-
len degerleri teyit etmektedir, Hesaplarin, hesap mik-
kinesi ile yapilmasi garttir- Buna ragmen gayet biiyilk
sayilarla caligildifimdan makineye sigmiyan sayilardan
dolayr zaruri olarak hata yapilmaktadir. .
6 — « ve B katsayilarmn integratorle hesaplan-
- masi :

Akarsularmn debilerini  hesaplamak igin, muline
ile yapilan hiz 6lgiimleri sonunda hiz diyagramlarinin
cizilmesi ve planimetre ile hiz diyagrami alanlarmin
Blelilmesi esasina istinat eden grafik metod ile, « kat-
sayisinin entegratorle hesab1 icin takip edilecek metod
arasmnda tam bir benzerlik mevcuttur. Bu itibarla ev-
vels yukanda bahsedilen metodla, debi hesad teorik
ve pratik esaslar ile kisaca hatirlatilacak, bildhare bu
ameliyeye benzer sekilde hareket etmek ve planimetre

" yerine entegrator kullanilmak suretiyle o/min oldukgca

basit ve siir'atli bir sekilde hesaplanabilecegi gosterile-
cektir. .
6.1 — Grafik metod ile debi hesab1 (Sekil : 4):

Akarsuyun segilen bir enkesitinde muhtelif di.
geyler iizerinde, muntelif derinliklerdeki hizlar muline
ile olculiir. Her diiseye ait hiz diyagramlari miinasip
bir 6lcekle enkesit iizerine cizilir- Bir mz diyagramin-
da, su yliziinden y derinlikteki bir dy geridi, bu huz
dyagraminin bitin alaninin Udy gibi bir parcasidir.
iz diyagrammimn blitin alan ise

y (%)
a x) :Of v (y) dy  dir

q (%), nazar itibara alinan diigseyden gegen itibari de.
biyi gosterir. Bu diigeyler, biitiin enkesit alanm tara
yvacak surette’ sonsuz sayida stklagtinlhrsa, bunlarix

L
toplami, yani [ 4q (x) d x biitiin enkesitten gecger
o

debiyi verir. "Su halde her diigey Uzerine, yeni bi
blcekle q (x) degerleri cizilir ve bunlarin uclar1 birleg
tirilmek suretiyle meydana gelen alan Olciiliirse ara
nilan debi — Kkullanilan Slceklerle ilgili transformas

yonlar yapilarak (*) kolayca bulunmug olur.
1

(*) x vey eksenlerindeki uzunluk slcekleri sirasi ile ——
a

1 1 :
ve —— ; hiz diyvagraminda hiz dleepi —— . debi divagra
b - c

1
mindaki g (x) diisey uzunluklarinin dlcegi —— olsun. Bun
\ d

gore
be
10t
b) Debi diyagraminda her ditseyin 1 cm tulfi, d cm? h
diyagrami alanina tekabll eder; bunun hakiki degeri is

bed
—— m?/sec dir.
4

m?/sec dir.

a) Hiz diyagramlarindaki 1 em® —

e Debi di.yagra.mmdaki 1 em: — abed X 10-6 m?/s¢
dir. Yani debi diyagrami alan1 olclilerek bu Slcek fakto:
ile calimllrsa enkesitten gecen debi, m?¥/sec cinsinden bulur
mus olur.
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9 } :
) e q{x) egrisi
ylx) lents obed(Gom/3n
% qix)= fvdy
© } o Oebi diyagram
5 ,
0 T —— X
vy
!
t
N . dy [
N ?
Hiz diyagram
Ofcek
V —ylxlegris:
Sekil : 4

Yukarida anlatilanlari, matematik dille kisaca aga-
71idaki gibi ifade edebpiliriz : -

- L ¥ (X) . L
Q= ffovde= f dx § vdy = f
0 o o
QXA =U_. A ....coceoern... (20)
6.2 — o katsayisimn hesabi ile debi hesabi arasm-

~ daki benzerlik : '(Sekil : 5)
Daha 6nce agiklandigl -gibi o katsayisinin mate-
natik ifadesi :
JSw v do
¢« = dir.
U2 o
1 (20) deki Q degerlerine benzeterek yazalim :

L
SJfovido = [ dx j‘y(x)vidy:
o o

L - .
S AR &x=aU, (21)
o
Goriilityor ki debi hesabindaki

y

qQx)= ( vady degerine burada :
o

y
A = f vdy tekabiil etmektedir.
o
-Su halde, hiz diyagramlarimn alanin: bir planimet._
R . y
» ile 6lgmek yerine [° v* dy integrallerini veren in-
o

grator kullamilirsa, (21) ifadesine gére o degerinin,
bi hesabina enzer gekilde kolayca bulunmasi miim-
lin olacaktir.

6.3 — Tatbikat :

y
S v* 4 y integralinin hiz diyagramlarindan &l-
o

ilmesi igin A.OTT integratorii kullamilmigtir. Integ-
A0rtn j ruleti (y* dx formundaki integrali vermek-
dir, Aletin y ekseni bizim v istikametine, x ekseni

ise bizim y eksenimize tekablil etmektedir. Aletin iz
diyagramlar: lizerine ne gekilde tatbik olunacagi Se-
kil ;: 5 de sematik olarak gosterilmigtir. '

6.3.1 — ¥z diyagramlarimn cizilmesi :
1. Olcekler :
Cegitli denemeler sonunda en uygun hiz Slgegi ola-

1
rak —— =—= —— bulunmustur,
c 5 ‘

kullanilabilirse de, diyagramdakj hiz degerlerinin, 6l-
gefe gbre 40 cm yi gecmemesine dikkat etmelidir.
Ciinkii aletin kolu eksenden en g¢ok 40 c¢m agilabilmek_

Daha biiylik olcekler

1
tedir. Derinlik 0Olgegi (T) icin bir sinirlama olma-

makla beraber, olglilerin sithhati ve rahatlign bakimin-
dan, diyagramdaki derinlik degerlerinin 20-50 c¢m ol-
masl tercih edilmelidir,

2. Cizim ve yerlestirme : (Sekil : 6)

Alet genel olarak 1.50x3.00 m lik bir yatay satih
lizerinde calismaktadir- Ancak hiz diyagramlari de-
rinlik ekseninin bir tarafinda kaldigindan 1.50x2.00 m
lik oir satih kafi gelmektedir. Ruletlerin muntazam
donmesi icin, aletin iizerinde hareket ettigi satih yek-

. pare bir kagitla kaplanmig olmalidir. Mesels sekille-

rin - biitiin sath: kaplayacak surette, normal eb'attaki
milimetrik ké&gida c¢izilmis olmiasi, bu bakindan iyi

- sonu¢ vermektiedir.

Bir enkesitteki muhtelif diigeylere ait iz diyag-
ramlarinin, oir eksen iizerine, birbirleri ile karis-
miyacak gekilde cizilmesi k&fidir- Hiz diyagramlarinda,
derinlikleri gdsteren diigey eksenin kagidi (I) ve (II)
kisimlarina boldiigl kabul edilirse aletin rayr (I) kis-
minin kenarina konur.,

)
'_}‘IJEiJMSHgL m

) A {x)egrisi

-105
1eiR=0bdxiG ms/sr?

Integratérin yer —
lestiritmes;

;
L

X
{alet)

x
—_———

v Y
{atet)

_ vixlegns

Sekil -5

Eksen ayarlayici kollarin uclari, hiz diyagramla.-
rimin derinlik ekseni fistiine gelecek sekilde kagit dii-
zeltilir- (Ray kenari ile kollarmm uclar arasindaki me.
safe 65.2 cm dir.) )
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6.3.2 — Olcitmin yapilmasi :

Alet raya yerlegtirilerek Olgiim kolu tercihan 500
mm ye ayarlamr; F ve Q ruletlerj indirilerek ol¢liim
uecu hiz diyagranunmin bir kose noktasina getirilir ve
0 ayar1 yapilir. Bildhare ug, saat akrebi istikametinde
hiz diyagram iizerinde, baglangi¢c noktasina gelinceye
kadar dondiriiliiv. F ruleti [ vdy; J ruleti ise fv* dy
degerlerini verir, Biitiin hiz diyagramlam igin bu &l1-
clim tekrarianir ve neticeler bir tabloda toplamir.

6.3.3. — Hesap tarzi :
1. Debi hesabr : F ruletinden okunan degerler 6lgiim

kolunun 500 mm ahnmasi halinde A — 1000’e tekabll ~

ederi 0.3 alet katsayws: ile carpilirsa (*) cm?® olarak hiz
diyagramimn alani bulunur Bundan sonra debiyi he-
saplamak i¢in yukarida anlatildig1 sekilde hareket edi-
lir, (Sekil : 4).

2. { v* dy hesabr : J ruletinden okunan degerler
' 1

alet sabiti olan 160 ile carpilirsa —— { v® dy elde
3

edilir. Bunun da 8 kati almarak cm‘/sec’ eb’adinda
{ v* dy bulunur. Hakiki deger ise :

§ v dy = 3x 160 X (J okumasgl) X bet x 10-8
m*/sec® tir.

Bundan sonra daha &nce anlatiidigt gekilde
A (x) = § v* dy egrisi cizilerek f A (x) d x alani
hesaplanir. Bu alandaki 1 cm?, Sekil : 5 de gosterildigi
gibi abe’d x 10-* m’/sn¥e tekabiil eder.

3 — o/mn hesab1 :

o 1slak kesiti ve Q debisi bilindigine gbre ortalama
Q

hiz : U = —— olarak bellidir.
(O]
J A a

a — -

LOL)

formiiliinde bulunan degerler yerlerine konularak «
hesaplanir.

6.3.4 — Misaller :

1. Seyhan nehrinde yapilan hiz Slciimiinden fay-
dalanilarak A.OTT integratdrii ile « katsayist hesap-
lanmis ve o — 1.20 degeri bulunmugtur-

2. Meri¢c nehrinde o katsayisi dogrudan dogruya
hesap yoluyla tayin edilmig oldugundan integratér 6l
clisii ile dogrudan dogruya hesap neticelerinin sihhat
derecesi hakkinda bir fikir edinilmek iizere, ay\ni mak-
ta igin integratérle &letim yapilarak o degeri bulun-
mus ve hesap neticesi ¢ = 1.91’e mukabil initegrat'dr-
le @ — 1.95 degeri elde edilmigtir. integratérle calis-
madaki -siir'at, o'nin hesapla bulunmasma nazaran fak-
riben 5 misli buyliktiir.

6.35 — B katsayisimn integratorle hesab1l :
Enerji daglimi katsayist 8 da, « katsayisina ben.

zer gekilde integratdr Slgiisii ile bulunur. Bunun icin M

ruleti degerlerini okumak kéfidir. M ruleti f y* dx in-
tegralini verir.

(*) Bak. Operating Instructions for the Curve-Controlled
Integrator. A.OTT.
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Sfovd o
U . w

L L
Sy vdxdy = f dx f vvdy = §
0 o}

Bxdx=2g. .0 .0 (21)’

Debi hesabindaki q (%) ve « Piesablndaki A (xX) e,
Yurada B (x) degeri tekabiil etmektedir. M ruletinden
B (x — [ v* dy degerleri elde edildikten sonra ¢ he-
sabindakine benzer gekilde hareket edilerek g degeri
bulunur.

Seyhan nehrinde yapilan Slcim neticelerine gore,
yukayda verilen o — 1.20 degerine mukabil g — 1.07
bulunmustur.

LB Oteum Hiz  diyagrom

kolu derinitk  ekseni

Ruletier
M. LB)

Sekil : 6

7 — o katsayisi1 1’e esit kabul edildigi takdirde
yapilacak hatamn tetkiki :

Herhangi bir kesitteki enerji :

UJ .
H—h + « (22
2g
Enerjinin kesitten, kesite degigimi ise :
e
AH=ARh+ aA( ) (23
2g

gosterilebilir.

» nin bir kesitten, diger kesite degigmedigi kabt
edilerek A ¢ — 0 almmistir.- Filhakika o'nin bu degisi

mi, fevkalade kiigiik  oldugundan  ihmal edilebilil
¢ — 1 ahnd:g takdirde, hatals olacak olan enerji de
gigimi ise : B
2
(AH) —Ah +A( ) (24) dir
e 2g

AHm hatasm § (AH) sembolii ile gosterelim :
s (AH) = aH — (aH) (23) ve (24) te
e

2

§ (AH) = (e — 1) A ( ) (25) bulunur. Dige

2g
taraftan enerji hattt meyli
8J :
. AH BE $'(AH)
j = —— ve = (26) &
B 1 jE AH :

L)
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(23) ve (25) teki degerler (268) da yerine konulursa :

K —1) .
8 e e ) (27) bulunur.

j AH
E o ————
A (U/2g)

Mesels, Manning formiulii kullamlarak piiruzliliik he-
sabt yap:ldigint farzedelim
U2 n?
jo= — (28)
E 4/3
] R

Eger yalniz o'danmiitevellit hatayr nazar itibara
alarak diger olglimlerin hatasiz oldugunu kabul eder-
sek -

SiE §n
.J =2 — (29) yazilabilir,
hj n '
E
(27) ve (29) un sag taraflarimi egit yazip, gerekli
ameliyeler yapildiktan sonra :
s n
I 2
i Ah n
a — 1 = i+ X
U2 28n
A ( ) 1— —
2g n

(30) bulunur.

Piiriizliiliik katsaysinda o dan miitevellit izafi ha-
tanmin muayyen .bir degerden kiiciik kalmas: gartim
koyarsak (30) formulli yardimi ile, bu gart dahilinde,
o#nin hangi degerden sonra nazari itibara alinmasi

gerektigini bulabiliriz.

Plrizliitilk katsayis: hesabinda o’dan dolay: % 2 lik
bir izafi hata kabul edelim. (Filhakika diger faktor-
lerden miitevellit hata '% 8 mertebesinde oldugundan
netice itibariyle n katsayisinda ‘% 10 luk bir hata ka-

8 2
bul etmig oluyoruz.) Buna gére : —— < —— veya :
n 100
28n 1
n S 25

Bu deger (30) da yerine konulursa :

Ah
(RRTR
e« —1% U X 0.0417 = a0 — 1 (30)°
L A (—)
2g

Buradan nin muhtelif degerlerine gére 9 2

A (—)
2

lik haat limiti i¢inde kalmak garti ile ihmal edilebilecek
o degerleri hesaplanir; eger hesaplanan kesitte
o

ise bu o degerinin hesaplara ithali icabeder.

4
a>0

38

Iablo 2: « degerleri Misal :
bt Ah = 050 m )
Ah U2
T @ A(—) =005 m
A — ° %8
2g Ah 0.50
1 10834 | = T o5 T 105« =
2 1.1251 |A ( )
3 1.1668 g
- o = 1.4587
0
4 1.2085 ISu halde kesitteki o« < 1.4587 ise
5 1.2502 |hesaplarda o — 1 almak miim_
6 1.2919 [kiindiir. Bu suretle yapilacak ha-
7 13336 |ta % 2 limiti icinde kalacaktir.
8 13753 | = Qerek debi, gerek piiriizliiliik
9 1.4170 |5ictimlerindeki hatalar, muline ve
10 1.4587 |insan faktoriinden ileri gelen kagi-
11 15004 |milmaz hataiar oldugundan, me-
12 1.5421 [selenin &nem derecesine gére, ha.
13 1.5838 |ta limitini arttirmamak igin o
14 1.6255 |dan gelecek hatayr % 2 den bii-
15 16672 |yiik kabul etmemek uygun olur.
16 1.7089 -
17 1.7506
18 1.7923
19 1.8340
20 1.8757
8 — Netice :

Hiz dagihimi katsayilari enerji ve momentamla il-
gili hesaplarda; hesaplarin yaklagim derecesine bagh
olarak, nazar itibara alinmalidirlar. o katsayisinin 1
den bitylik degerler almasi mutlaka hesaplara ithalini
gerektirmez. Bu husus mevzu ile ilgili bir hata analizi
ile tesbit olunabilir.

Bilhassa bilylik akarsularda, ilk yaklagim olarak
logaritmik iz dagiim kabul edilmek suretiyle, kisa
bir hesap sonunda katsayllarm mertebesi tesbit oluna-
bilir.

Yapilan hesaplarin hassasiyeti katsayilarin ithalini
gerektiriyorsa, ¢ ve g nin hesab1 i¢in dogrudan dogru-
ya hesap metodu yerine integratdr kullanilmasi tercih
olunmalidir- Grafik metodla debi hesab: ile ¢ ve B kat-
saylarimin hesabi arasindaki benzerlik integratér. kul-
lanarak siir'atle neticeye varmayi miimkiin kilmalkta-
gll‘.

Not : Bu yazlnln dizilmesinde teknik giiclitklerle karsila-
silmis ve bazi harflerdeki yanhsllklar gxderﬂememJ.stLr Oziir di-

. leriz.
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