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Glplak Betonun Kuguk Teknolollsi

1. ONSOZ.
ﬁegm1§ yillarda Almanya'da da
yeni ingaatm. biiyitk bir kismi
gittikge artan miktarda ciplak be-
on tarzinda inga ed11m1§t1r Memle-
tetimizde de gittikge mklgaaf eden
refabrike inga sistemi dolayisiyle
aplak beton artan bir dlgiide beton-
lan . prefabrike aksam igin de kul-
antlacaktir. Ciplak betonun kulla-
ulma sahasi siirekli olarak artmak-
adir. Ingaat teknolojisinin bu konu-
ra ait yaymnlari da, bu sebepten ol-
ia, tiikenmigtir, Bu durum ve mi-
narlarla miihendislerden ve ingaat
ianayiinden gelen bir cok istekler
nevzuun - yeniden iglenmesine sebep

imugtur. Bu arada elde mevecut zen--

rin malzemenin, tatbikatta planla-~
an .ve tatbik edenlerin ¢aligma’ sira-
fina, gore tanzim ed1lmesi tecriibe e-
lilmigtir

Agagidaki rapor, ekte adi gegen
Imt eserler, miielliflerin ve baz: bii-
ik firmalarin gegen son  yillarda
lde ettikleri tecriibelere dayanmak-
adir, Ayrica bu rapor, Stutgart'ta
falzeme Muayene ve Aragtirma
Enstitlisiinde Prof, Dr. Ing. Alb-
echt ve Diisseldorf Cimento Sana-
ii Aragtirma’ Enstitlisinde Prof. Dr.
ng. Walz tarafindan
arzda gozden gegirilmigtir. Miiellif-
xr bu zevata ve baz firmalara teg-
iklerinden dolay1l tegekkiir ederler

‘2. 'TARIFLER :

Bu raporda c¢iplak beton tenml
e, iist sathi1 planlandi tarzda g6-

linen, yani kahbmn striiktiiriinii gos- -

sren, sonradan - iglenmeyen, siva,
lak g‘lbl bir geyle kaplanmayan ve-
a renkli badana ile badana edilme-
en ve gorlinligh icin husus! gartla-

1 konuldugu her tiirlil beton anla-

Iir, Bu sebeple ciplak beton terimi,
st sathimn stritktiiri kaliba bagh

lah, yani kalip malzemesinin seci-

ine gore -~ ahgap, madeni veya suni

iadde - piiriizli, - miicella veya pro- .
i olabilen her tlirlii betonu kap-

AL
Beton sathimn yikanmasi,
iskiirtme veya tag iglerinde oldugu

*) Bu yazmmin asli Bauwelt dergisinin
/1962 sayisinda cikmistir. Dergi readak-
»nundan alman ijzinle tlirkce -gevirmesi
\ymlanmistir.
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gibi taraklanarak iglenmesi mihani-
ki’ bir miidahaleyi tegkil eder, Bu
gibi betonlara ¢iplak beton yerine
yikanmig, kum piiskiirtiilmiig veya
taraklanarak iglenmig beton ismi ve-
rilir. , C

Ciplak betonlarda,' renk striiktiir
gibi tabii wvasiflarimi degistirmeksi-
zin list satihlann. iglenmesi, evsafi-

nii bazi cihetlerden kismen, 1slahma’

matuf olabilir, Ust satihlarin iglen-
mesine misal olarak, sertlegtmcl su-
yun niifuzuna mani olucu renksiz ve
saydam silikon miistahzarlarmnin ve-
ya suni regine dispersiyonlarimn tat-
biki amlabilir, ' .

Ciplak beton satihlarin vasiflarn
Ingaat Sartnameleri (VOB) ile DIN
18331 - Beton ve betonarmeé ingaat -
de esash suretle tarif edilmigtir.

8. INKISAF: ' ‘

1855 den beri baz1 Fransizlarla A-
merikahlar takriben 25 yil iginde
betonarmeyi inkigaf ettirdiler. H, P.
Berlages'in malzemenin gerefi teori-
si ile bu yiizyithn bagma dogru Per-
ret ve daha sonralari F. I. Wright
bu yeni ingaat malzemesini ingaat ig-
lerinde kullandilar. Birgok tamnmig
mimar ve miihendisler bu &nciileri
takip ederek ¢iplak birakilmg be-
tonla ingaatlarini tegkil etmeyi tec-
riibe ettiler Ciplak betonun tatbiki-
ne ait taminmg misaller (1) de ya-
y1nla.nm1§t1r Tirnak icindeki rakam-
lar 16 nc1 bendi takip eden literatiir
cetvehndeln eserleri gostermektedir.

" Sekil 1 : Bir merdivenin beyaz ciplak

- betondan préfa,brike parcalar:

4. CIPLAK BETONUN
SECILMESI SEBEPLERI ;

Betonarme her tiirlii. gekle uya-’

bilen konstriiksiyon imkam  dolay:-
siyle miihendis ve mimarlar tarafin-
dan’ biiylik bir ragbet gérmektedir.
Ciplak betonun iist sathinin gesitli
tarzda olabilmesi, mimarlarn eline
a.yrica. miikemmel bir unsur vermek-
tedir. Bugiin ¢iplak betonun tatbi-
kinde en buyuk ‘amilin . malzemenin
seref_i meselesi. olup olmadig iizerin-
de tereddiit edilebilir,

Betonarme ingaatin giplak bi-
rakilan beton satihlari, maksada uy-
gun gekilde planlanma ve dogru o-
larak tatbik suretiyle, baz iktisadi
bélgelerde en ucuz ve en da.ya.mkh
bir kaplama olabilir,

Bununla beraber bu ingaat mu-
tad sivali ve badanali ingaattan u-
cuz olmazlar. Fakat ¢iplak beton sa-
tihlar1 ¢arpmaya karsti mukavim,

~¢gogun daha iyi yikanabilir ve eski-

meye kargi siva badanali dig satih-
lardan daha ziyade dayamkl olur-
lar. Bu suretle bakim masraflan az
olur.

Beton ve dolayisiyle giplak beton
ingaat gimento, demir ve kum, cakil
ocaklarli bulunan ve ingaat igciligi-
nin ¢ok yiiksek olmadig: iktisadi
bblgelerde kaplama celik ingaata
iktisaden faik olup yangin polisi ta-
rafindan da tercih- edilirler. Burada
yiiksek iicret seviyeleri dolayisiyle
U.S.A ile mukayese yapilamaz.

Tagtyicilart ¢iplak betonla yapi-
lan binalarda iyi bir 6n planlama
sayesinde, geri kalan ingaat1 kuru
ingaat adi 'verilen sistemle bitirmek
kabildir, Bu hal, ciplak betonla ya-
pilan -aksam prefabrike tarzda ya-
pudigr takdirde daha ziyade miimkiin
olur ($ekil 1). Prefabrike elemanlar-
la ingaat tarz bilhassa ¢iplak beton-
la ingaat icin en miisait bir saha ol-
mak durumundadir, zira elemanlarmn
prefabrike olarak imali yliksek ev-
safta kalp kullamlmasini miimkiin
kxlmaktadu‘

Diger birgok faydalar da buna
baghdir. Ciplak beton aksammn kul-
lanilmasi halinde mimar bazi fiziki -
hususlara’ énem vermek zorundadar.
Levha (1.1 - 1.6) daki grafik bu hu-
suslardan en onemhlennl gostermek-
tedir.

5. PLANLAMA

lelak betonld yapilan, gok sayi-
da konstriiksiyon elemanlarn bulu-
nan bir ingaat projesinin onceden iti-
na ile hazirlamig olmasi1 lazimdir.
Biitiin tesisatlar ve bir kisim detay-
toleranslarimma  ait  bilgiler kalp
planlarinda betonarme iglerinin iha-
lesinden Once nazarm itibara alimig
bulunmalidir. Kabul edilebilecek &l- -
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cii farklarn DIN 18201 -Ust yapi-
larda Olcli toleranslari- ile ayarla-
mr. Gergi delikleri ile, kalip taksi-
mat planlari, kalip kogeleri,
dokiim  derzleri
beton iginin inkigafi gozoniinde tutu-
" larak ige baglanmadan Once statikei

- tarafindan iglenmeli ve tesbit edil-

" melidir. Bu hususta 6 bende de ba-

kilmahdir, Ciplak beton ingaat, ge-
rek mimardan ve gerekse ingaati
yapan firmadan, siva ile kaplanan
ingaata nazaran daha biiyiik bir ma-
harete ihtiyag ’gasterir B

6. TECRUBE VE MUAYENE-
LER:

Bircok ciplak beton igleri bulu-
nan biiyilk bir yapida, teklifleri tam
almak.ve kolay bir hesap usulll el-
de edebilmek ve tatbikat sirasinda
fikir ihtilaflarinin  dogmasi Onlen-
mek istenirse eksiltmeden once bu
iglerin miitehassislarmin  bugiinkii
bilgi seviyesine gore, gerekli tecrii-
belerin yapilmasindan  kaginlmaz.
Eksiltme ve tatbikat icin mimar ta-
rafindan - bjr statik¢i ve tammnmig
bir muayene enstitlisii ile -igbirligi
halinde- st tabaka stritktiirii ve
bununla ilgili olarak kalip, ciplak
beton rengi, basmng mukavemeti, s1-
kigtirma ameliyesi ile elde edilen
toleranslarin  niimuneler {izerinde
tesbit edilmesi icabeder.® Vaktinde
techizath biiyiik bir ingaat parcasi
iizerinde tecriibe yapilmasi tavsiye
edilmekle beraber; agreganin uy-
gunﬁxglmu tesbit edebilmek icin in-
gaata baglanmadan Once boyle bir
tecriibenin miiteahhit - tarafindan ya-

pilmas1 muhakkak lazimdir -Betonun

tam bir terkibi yalmz tavsiye edil-
melidir. Tatbikat icin niimuneler e-
sas olmalidir.

Evsaf muayeneleri ~ DIN 1048,
DIN 1164, DIN 4226 *) ya gore de-
vamli olarak yapimalidir. Taze be-
ton terkibi, taze betonun konsistans
ve su - cimento faktorii ile taze be-
ton 6zglil agirhg grafiklerinden mii-
tehassis sonradan —~Onemli neticeler

cikarabilir.

Bu miinasebetle (7) nci bende ba-
kimz. Burada evsaf muayenesi i¢in
gerekli eéas_lat (DIN 1048, DIN 1164
ve DIN 4226) gosterilmigtir,
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7. SANTIYE SEF1 VE INSAAT-

CI FIRMALAR :
Yiiksek evsafh ‘ciplak betonla ya-
pilan bilyilk ve modern bir ingaat
iginde, Onceden bir beton muayene

. TURKIVE MUHENDISLIK WABERLER! - 1 LCAK 1953

*) DIN 1048 - Beton ve betonarme ir
saatta tatbikat sirasinda beton muayen:
leri icin nizamnéame.

DIN 1164 - Portland cimentosu, di
mirli portland "¢imentosu ve yuksek fir)
cimentosu.

DIN 4226 - Tabii ocaklardan gxke
beton agregasi. :
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enstitiisiinde iic ayhk bir kurs gor-
miig ve yetigmis bir beton miithendi-
sinin gantiye gefi olarak caligtiril-
mas: iyi netice venm§t1r Bu ‘hal bir
istisna te§k1l etmekle beraber iyl
bir g1p1ak beton iméli igin beton tek-
n0103151 ‘bilgisinin bugiinkii seviyesine
tekabiil eden ihtisas bilgisinin her
hangi bir santiye sefinde bulunmaya-
cagim gosterir. Biiyitkk ve iyi beton-
arme ingaat firmalar: bu sahada ca-
ligsacak hususi rniitehé.s’sis&miihendis-
lere sahiptirler, bunlarm ga11§ma1ar1
g1plak ‘betonun kahtesme tesir eder.
Bunlar temiz bir netice almak husu-

‘sundaki bilgilerini ve iyi niyetlerini -

kalfa. ve betonculara agilayabilirler-
se, en miihim sart saglanmig olur.
Buna mukabil ig kalfaya kalirsa,
«yillardan beri ciplak beton izerin-
de elde ettikleri tecriibeléri ile» bir
¢ok geyi mahvedebilirler, ylne bunla-
rin “ miinferit hadiseler ve bunlarir
arasindaki miinasebetler hakkinda
bilgileri ekseriya yoktur

SEKIL : 2.1 Gn renkte glpak he-
ton (B 225) »— Kalip, rendesiz, Kiit
komnug, ‘herhangi bir genislikte tah-
e ofalardan yaplhm§t1r
-8. KALIP
8.1 Ust Tabaks Striiktiirii
Ciplak betonun cegitli tarzlann-
dan, c¢ogun {list tabakasi kahibun
negatif resminj gosteren gekli (Se-
kil 2.1-2.8) ve bunlardan da gim-
diye kadar en ziyade tahta resimli
olanlar: (Sekﬂ 2.1-2.4):sarzu .edilir.

"sEKJL 3

L el — %

SEKIL : 2.2 Gri renkte ‘ciplak be-

ton (B 300) — Kalip, rendesiz, geg-

meli, aym gemghkte tahtalarda,n ya-
pamistir,

selm‘—— 24

2 4 Gn renkte glplak beton
' ;ahp, rendeli, - gecmeli ve

ay'm gemgllkte tahtadan ygpilmigtir.

(Karisim G)..

Iskandinav - memlekBtlerinds miicella
kalip satihlarina bazl tezyinat tes-
bit edilir. Bagka, yerlerde ise cegit-
li striiktiirler muayyen bir ritm ile
karsiikli konulmugtur: (Sekil 3 ve
3.2) Bunlarla ciplak - beton kalip-

-lari ~icin ‘bazi kilciik’ ‘imkanlar -aml-

ty

‘SEKIL :

' migtir,

Sekil — 2.3

2.3 Gri renkte ciplak be-
ton (B 300) — Kalip rendeli, gecme-
li ve herha;ngi bir geniglikte tahta-
larda.n yapllnrn§t1r (Karigim F-Eke
- bak. )

SEKIL : 25 Gri renkte ¢iplak béton
’ (B 225) = Kalip

Yikanmig beton ve sertlesme-
nin nihayete ermesinden sonrva',’iglenv-
mig (meseld kum piiskiirtillen veya
taraklanan) beton, kalibin tarz ve
stritkiirii ile pek az ilgilidir Yikan-
mig betonda, list tabakanin geci-
ken sertle§me hadisesi, esas’ kitie-
nin sertlegmesive kalibin-alinmasma

1
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Sekil — 2.6

SEKIL : 2.6 Gri renkte ciplak beton
.(B 300) — Kalin celik levhalardan
yapilmgtir, (Karsim B Ek’e bak.)

imkan verdigi bir sirada, iist taba-
kada cimento kaymaginm yikanma-
sina miisait bulunur. Bundan bagka
sonradan iglenen beton cinslerinde
-renk ve striiktiir daha ziyade agre-
ga ile teayyiin eder. -

8.2 Kahbmn yapilinasi ve bakum

Ciplak betonun iist sathr ne de-
rece ince elde edilmek istenirse, ka-
libin da o kadar siki (gecirimsiz)
yapilmasi ve beton doanuncaya kadar
kalmas1 icabeder Gecirimli kaliplar
ve hele yeteri’ kadar kuvvetli ya-

© Sekil — 3.1

Sekil — 3.1 : Ciplak beton sat-
hinda 6nceden tertiplenen bir plana
gore profil ve striiktiirler yapihsiha
misal (B 225) ’

Sekil — 2.7

SEKIL : 2.7 Beyaz renkte qiplak be-
ton (B 300) — Kahp, rendeli, gec-
meli, 'gesitli geniglikte tahtalardan
yapimistir,

pimayan iskeleler ciplak beton {iist
satihlarda istenilmeyen striiktiir ve
renk degigimlerinin héasil olmasina
sebep olurlar, zira betonuan sarsiima-
st sirasinda ince harglar derzlerin a-
rasindan sizar, kagar ve yalniz kum
cakil kalir. Daha eski (énceden do-
kiilmiig) ciplak beton satihlarla irti-
bat yerleri ve kogeler bilhassa tehli
keli yerlerdir. (Sekil 4.1 ve 4.2)

Sizdirmaz bir kalip yapmak icin,
hemen hemen bir dograma igi gibi,

Sekil —

Sekil — 3.2 : Ciplak beton sat-

hinda énceden tertiplenen bir plina

gore profil ve striiktiirler yapiisina

“misal (B, 300) . - :
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Sekil

SEKIL : 2.8 Beyaz renkte ciplak b

ton (B 450) — Kahp, cam elyaf1 ii

talkviye edilmis polyesterharz, plal

lardan yapitmistie. (Kansim H Ek
. bakimz)

Sekil — 4.1

Sekil 4.1.-4.2 : Kalip k6§e§i.m
s1zma dolayisiyle hasil olan kusurk
ustte (B 450), altta (B, 225)

ahgabin iyi gecmelj bir gekilde igle
mesi ve kalibin sizdirmaz bir hal
kalabilmesi i¢in kurulugundan soki
liigline - kadar bakim . ve -kontrol .a
tinda tutulmasi lazimdar.

Cogun -ahgap Xkaliplarda . gtin
tahtalar: kurutur veya kuru tahtal
betonun rutubeti ile giger ve- tahk
mat: bel verecek olursa, sizdirace
duruma gelir, Kalip tahtalarmnin b
tonun tasalllibii sirasinda cekme
de miimkiéindiir, Kahp aralklar

t
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Sekil — 4.2

dan havamn gegmesi Onlendigi tak-

dirde bu bblgedeki betonun &nceden

kurumasina sebep olunur. Bu hil son

radan ac¢ik olarak satihda renk de- -

gigimi geklinde kendini gosterir, bu-
na benzer bir hil de betonlama si-
rasinda ince harcin sizarak kagma-
sinda da vukua gelir. '

!

VWAL

Fugendichtung: Zeligummistreifen

Ffugendichtung daverplashscher Kith

-

'

Cehal

. LN
Dicht von SBen

8.1, 5.2 Elastisch

Sekil 5.1 : Kalip ek yerlerinin e-
lastiki maddelerle sizdirmaz hale
" getirilmesi .

Sekil 5.2 :
elistilkd maddelerle
getirilmesi

: Kalip ek yerlerinin

Kalip -elemanlar: arasinda sizin-
tiy1 Onlemek igin hiicreli 1astik gerit
‘ler ve siirekli plastik macun kulla-
mlmas1 iyi netice vermigtir. (Sekil
5.1 ve 5.2) Kalip levhalarinn iist sa
tihlan teslimatg firmammn talimati-
na uygun olarak muamele edilmeli-

32

sizdirmaz hale .

dir, aksi halde ciplak beton sathin-
da kalip yagr lekeleri hésil olabi~

" lir. Birkag katli ve bilhassa cegitli

malzemeden yapilan kaliplarda gii-
ney gualarnnin sitmasiyla hava ka-
barciklar: viicude gelebilir.

Ciplak beton duvar kaliplarnin
kurulmasinda, kaliplarin’ gergi telle-
ri ile baglanmasinda tellerin plastik
malzemeden ya.plll'mlg borular igin-
den gegirilmesi sizintiya kargt iyi
netice vermigtir (Sekil 6). Hilen pi-

yasada bulunan demir arahmm ve

Sekil 6 : Suni maddeden yapi-
lan bir borudan kolayca ¢oziilebilen

(demonte edilen) kalip gergi demiri-

nin gegirilmesi ve teghizat arahkla-
rmm tesbit halkasi.

demirlerin kalibin iki cephesine olan
mesafesini tesbite yarayan halkalar
(Sekil 6) tatbikatta daima iyi neti-
ce vermemektedir Cogun bu halka-
lar giplak:heton satihlarinda kendi-
lerini belli etmektedirler. '

9. TECHIZAT :

Ciplak betdn‘ imalatin zaruretle-

ri techizatin tesbitinde gézdniinde. tu-

tulmaldir. Bu sayede santiyedekj ig-
ler bir hayli kolaylagtimlir, g¢iplak
beton sathimin kalitesinde bircok 1y1-
likler saglanabilir.

teghizatin en dig etriye
arasi, iyi ve

Demir
demiri ile kalp sath1
emin bir sikigmayi
en iri agrega.ebadindan 5 mm, daha
biiyiik olmalidir. Yani, mutad en iri
30 mm. lik agrega 'igin techizatin iis-
tiinde 35 mm. lik bir beton tabakas:
{paspay1) bulunmahdar,
DIN 1045 de paspay: i¢in verilen as.
garl miktardan daha kelin bir pas-

saglamak ig¢in,

Béylece
edildigi

pay:l icabeder. Ciplak betonda techi-
zata ait olan bu kaideye riayet edil-
mez ise, kuruslu yquer kolayca ha.-
s11 olabilir. '(Sekil 7.1 ve 7.2)

Sekil 7.1 : Techizat iize;-hxdeld
beton tabakasmn azhfindan dogan
kukurlar (B 225)

Sekil 7.2 : Techizat - izerindeki
beton tabakasimin azhjindan dogan
kusurlar (B 300)

Ciplak beton ile duvar ingaas:
mwrasinda ‘gil¢liklerin  gogu, her ki
tarafa daracik bir yerde, konulan
yatay ve mail techizattan dogar. Bu-
na mukabil,” gakuli vibrasyon kanal-

Jarmin araliklannin iyice tesbit edi-

lebildigi kolonlarda iyi neticeler elde
edilmigtir, ($ekil 8.1-8.2) Beton du-
varlarda tertip edilen gevgek roétre
techizati1 ile iyi bir tecriibe elde
miielliflerce bilinmemekte-
dir. Bu hadise, taze betonun .yapig-

1 OCAK 1083 - TURKIYE MUHENDISLIK WABERLER!



..INCELEMELER

ma( iltisak) ve cekme mukaveme-
tinin az olmasina hamledilerek izah
olunabilir,

Sekil 8.1 : Ciplak beton kolon-
larda techizatin tertibine ait iyi or-
_nekler (1-5 numaral yerler sikistir-
ma sirasmda vibrator ucunun soku-
lacagt bogluklardir.

Sekil 8.2 : Ciplak beton kolon-
larda techizatin tertibine ait iyi oOr-
nekler (1-5 numarali yerler sikustir-
ma sirasmda, vibratér uvcunun soku-
lacag: boglukiardir,

10. INSA MALZEMEST :

10. 1 Arrega

Ciplak beton igin de, DIN 1045,
1047 ve 4226 da, diger butun beton-
larda agrega i¢in yazil gartlar ara-
nmilir, Birgiplak betonun terkibine bil-
hassa dikkat etmek icap eder, zira
bir taraftan istenilen mukavemetin,
diger taraftan miimkiin oldugu kadar
kesif, mesamatsiz ve kusursuz bir
iist satih elde edilmesi icabetmekte-
dir. Bu her iki vasif dogrudan dog-
ruya veya bilvasita agrega karigi-
minn biinyesi ile ilgilidir,

Fullerin ideal elek ¢izgileri, ag-
rega ylgmmdan kesafeti ylksek . bir
kitle elde etmek igin miinferit biiylik
likteki danelerin yiizde nisbetlerinin
ne olmasi lazim geldigini takdire hiz-
met eder. Buna gore her agrega ka-
risim1 icin muayyen nisbette kum ve
cakil, yani har¢ kullamlmalidr. Basg
ka literatiire gére bir ingaat betonu
igin kullamlan ve en iri tanesi D=

100

gLaxTEN GEGEN AGIE
w
-]

INY-31.%
o

e

g 0ELIED GArt mo. € LOGARITMIK TAKSIFAT)

Levha : 2

30 mm. olan bir agregaya kuru agre-
ga agirhgimn '% 45 i nisbetinde harg
(cimento -~ 0-7 mm. lik kum) ko-
nulmalidir, Ciplak beton igin bir tu-
tamak elde etmek iizere, baz iyi neti
ce alinmig ¢iplak beton karigimlan
analiz edilmigtir. Bu kanginilarin e-

" 1ek cizgileri Levha 2 de (M. N. O.}

ile gosterilmigtir Buna gore ortala-
ma olarak agirhigin % 50-55 ine ka-
dar harc ve sikigmig betonun m?® {ine
ortalama 380-400 kg. 6glitiilmiis mal-
zeme (c¢imento + 0-0,2 mm lik
kum) elde edilmigtir,

Bu tecriibelerden ve bazi yayin-
lara (mesels «8» «9» «10») daya-
narsk, agrega karigimmnin elek ¢iz-
gisi «bilhassa iyi» bolgede bulunmak
ve DIN 1045'm E elek cizgisine yak-
lagmak, ayrica en iri danenin D— 30
mm. olmas: halinde giplak betondaki

- harc miktar1 kuru karigum agirhgi-

mn % 50 sinden az olmamali ve 6gii-
tiilmiis malzeme agirhgi betonun m3

]

ve miktarlan ile dgutiilme inceligine
atfedilir DIN 1164'de yazili1 gartlar,
ham madde evsafi, mahalll gartlara
gbre degigik de olsa miinferit ham
maddelerle temin edilebilen ve piya-
sada bulunabilen cegitli ¢imento cins-
lerini kapsamaktadir.

. Cimentonun 6giitme inceligi ne
kadar iri olursa diger sartlar ayn
kaldig: takdirde betonun baglangig
mukavemeti o nisbette az olur. Ve
tecritbeye gdre ciplak beton imali de
gliclegir, buna mukabil rotresi de o
nisbette az bulunur. Bu husus Cetvel
3'de cegitli cimento cinsleri ve har-
cin incelik  derecesine tabi olarak
DIN 1164’e gore verilen 28 ginliik
rétre miktarlar: ile tezahiir etmekte-
dir.

Levha 3 : Cesitli cins ¢imentolar-
da DIN 1164’e gore cimento harcimn
28 giinlilk rotresi mm/m M incelik
derecesini, yani DIN 4188’¢ gbére 0,09
luk elek iizerinde kalan bakiyeyi

gosterir.

iinde 380-420 kg. kadar bulunmali-
dir.

A (M= 1,8 %)

Az (M= 5,7% )

B (M= 02%)

Ct (M= 34%)

Cz (M= 4,0%)

N ] Levha : 3

Ogiitiilmiis tane nisbeti, ciplak
betonun iist sathimin rengi izerinde
bilhagsa milessir oldugundan, kontrol
altinda tutulmalidir. Yukarnda tavsi-
ye edilen elek cizgisine uyguh bir ag-
rega ile aym zamanda ylksek basing
mukavemeti elde edilir. Kumu c¢ok
fazla olmayan Karigimlar i¢in az su
kullamlir, aym1 zamanda cok kesif
bir beton elde edilir (11)’e de bak.

10. 2 Cimento :

Cimento hidrolik bir 1rt1bat mal-
zemesi olup, su ile muamele edilince
sertlegir ve suya kargi mukavim bir
hal alir DIN 1164 ile evsafi etrafl
olarak tesb1t edilmistir. Hidratasion
ile (su ile imtizag) tesekkiil eden
cimento tag:1 agregayl birbirine ya-
pistirir. Mutad agrega kullanilarak
yapilan betonlarda beton mukave-
metinin esas madesidir. Keza agagida
12. bentte izah edilen hacim degigme-
leri de .yalmz bagina cimento ylziin-
den hasil olur. ilgili literatiirde (me-
seld «11» «12») bu hususlar ¢imen-
to klinkerlerinin minerallerinin cins

miRRivE MiTHRNDISLIK . HABERLERI - 1 OCAK 1963
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At — PC 275

A2 — Pg¢ aym fabrikada’

B — PC 275

Ci1 — PC 275

C2 — 3875 ayni fabrikadan

Biiyiik ingaat aksaminda, gé§itli
cimento cinslerine gére rdtre hadise-
sinin baglangi¢c seyrinin farkh oldu-
guna dikkat edilmelidir

lelak betonun rengi iizerinde
en tnemli milessir, bilhassa nisbeten
miicells satihlarda, cimentonun ren-
gidir. Sonradan islenen beton cinsleri
istisna tegkil eder. Ingal elemanlarn
ciplak betondan tegkil edilecek biiyiik
bir ingaat igsinde yapilan ilk tecriibe-
lerde 23 cegit cimento kullamlarak
muamele yapilmigtir, Bu tecriibeler-
de Alman piyasasinda, koyu gri
renkli _gimentodan beyaz c¢imentoya
kadar biitiin renk kademelerinin bu-
lundugu gorilmiigtiir,

DIN 1045 de yliksek basing mu-
kavemetlji betonlar i¢in betonun  ter-
kibine dair bilgi bulunmaktadir, fa-
kat ilgili literatiirde, (meseld «13s

33
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Sekil 9.1 - 9.2 Sekil 2.8 de oldugu gibi beyaz renkte ciplak beton. "

Ustte : ‘Alt tarafta kullamlankarigmun porozitesinden dogan renk

kamgikhig,

le) ayrica bazi bilgiler verilmigtir.

Jnemli ingaat islerinde beton tekno-

ojisi miitehassislar ile miigavere

dilmesi akillica bir hareket olur.
10.3 beton Katkilar:

1igili literatiir, meseld (12)
le bu mesele hakkinda oldukca miip-
1em ifadelere rastlamr, zira betona
lave edilen miistahzariarin tesiri
‘arkll oldugu gibi terkipleri de co-
fun belli degildir. Betoniyerlere ‘¢ok
#iz’i miktarda konulan bu ilave
naddeler tipik 5 gruba ayrilabilir:

Reaksiyon hizina tesir eden <hiz
andiricty  veya «geciktiriciy katk

4

maddeleri;

Beton kangiminin su miktarm
azaltan yani <betonunu akie: kilans
maddeler (BV); Hava bogluklar: hi-
sil eden «beton sulandiricilar (LPV);

(LP); Beton kesafetini
katkilar (BM);

cogaltan

Betonu akie1 kilan ve hava bog-
luklart hasil eden katkilar ciplak
beton imalinde bilhassa elverigli o-
lanlardir, zira bunlar betonun iglen-
mesini diizeltici maddelerdir. Betonu
akict kilan maddeler bundan bagka
betona daha az su katilmasina ve

supensyon halindeki ¢imentonun mu-
allak halde kalma miidetinin uzama-
s saglarlar. Hava bogluklar:t hasil
eden katkilar karngimn dagiima mey
ini ve kusmay: (su birakma) (sekil
13’ de bak) azaltir, ve taze beto-
nun dona mukavemetini temin eder-
er. Betona ildve edilecek maddele-
tesbitinde beton .teknoloji uz-
mnanlarindan istifade edilmelidir. Bu
maddelerin elverigli olup olmadikla-
rina dair muayenelerden kaginmali-
1ir, Resmi miisaadeyi haiz' maddeler

10.4 Boyalar

Baz literatiirde, mesela (14) ve
15y de, renkli ciplak  beton imalf
¢in receteler verilmigtir. Beyaz cip-
_lak betonda daha fazla agikhk temi-
ni ve su ile 1slaninca koyu bir rengin
usullinii énlemek igin beyaz bir bo-
a, meseld titandioxyd veya cinko
lfidinin ilavesi iyi netice vermigtir.
Oylece gekil 9.2 de goriilen renk
arklar o derece acik olarak goriin-
mezler, (14) ve (15) de verilen bo-
a recetelerinin kullanihg (s1rasmda.
elahiyetli bir mfiigavirin fikrinin a-
nmas) tavsiye olunur.

10.5 Betonun Suyu

Betonun imalinde kullamlacak
suyun miktan, Sartnamede yazili mu
avemetin elde edilmesi icin lizum-
1u su cimento faktorii ile tayin olu-
nur. Su ¢imento faktérii de yine be-
ton teknolojisi bakimindan yetigmig
bir miihendis tarafindan tayin edil-
meli ve onun nezareti altinda tutul-
maldir. Bu gartin, zarureti, su ci-
mento faktdriiniin betonun hemen bil-

- Hava bosluklarn hasil eden katkilar - jak

Altta : Beton imalinde kullam- .
lan suyun kirliliginden dogan renk
'da.lgas:._
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: tekabiil edecek miktarda su ile imti-
ac eder. Suyun bundan fazlasi yal
1z" taze betonun islenmesini saglar
e fazla su adi ile anilir, Aym gartlal
ltinda, liizumundan fazla su ver
"mekle betonun yukarida anlatilar
_ vamflarmn bir taraftan kotiilegtigi
/// diger taraftan ise yumugak betonu1
,/ dahf kolay iglendigi, bagka kusur se

/ _ beplerinin azaldig1 ve boylece ekono
i

mik baz faydalar saglandif malln
// oldugundan, santiye gefinin karar ve

rebilmesi cogun giictiir. Fakat, kal

fanin hissine ve eliyle verecegi |
- garetle beton suyu miktarim tesbi
etmesi her halikirda hatal olul
clinkll c¢ok defa su fazle olur. U
bentte H karigimma ait taze beto
. ) ,- , , _ lizerinde tesbit edilen su ¢iment
SEKIL : 10.1 . faktdrit W=0,48 yayllma 0lglisii a-
W ) 32 cm. dir, bu ¢iplak betonun st sa’
 h1 (Sekil 2.8) de goriiimekte olu
iyi ve kusursuz bir ¢iplak betonun |
' 1astik konsistanzda bir taze beton 1
' elde edilecegini ishat etmektedir.

Betonun imé&linde kullamlan s
yun fazla miktarda "kirlenmesi rer
degigimine (gekil 9.1) mukavemet
azalmasina ve betonun kesilmesh
(gekil 15) sebep olur.

Betona degisik miktarda su v
rilmesi sertlegen betonun porozite:
ni degistirdiginden, giplak beton sz
hinda arzu edilmeyen renk degisit
eri hasil olur (gekil 9.2) Havar
rutubet derecesi ne kadar ylks
nlursa renk farklam o nisbette fa:

goriillir.
' 11. TAZE BETONUN ISLE
.. //%wmst :
SEKIL : 10.2 Cimentolar suni surette elde

dilen mineral bir kargim olduk
rindan pek karigik bir biinyeye n
liktirler. Su dlavesi ile bu mineral

tiin vasiflarina kKismen de beton in-
gaat: fizigine tesir etmesinden ileri

Jem? |, 3
o
©
<

i h
gelmektedir. N T 500 daha komplike, kaloidaler haline
Betonun mukavemeti (Levha v 2 100 . o \
4.1), kusmasi, cekmesi, rotresi (Lev- Q:’: s00 !“ N 4
ha 4.2), siinmesi, suz sizdirmazhigl ve o4 l.‘ €
. . z £ 200 &
dona mukavemeti, kismen 181 gegir- 24 J
genlik sayis1 ve buhar diffiizyon di- g g 100 ; . -4
renci faktérii su cimento faktorii ve ¢z 0 . Sy -
X . 03 08 s 06 07 08 93 10 0
cimentonun serbet miktarina bag- s gingnro sAxTORY C o
11d1r.. Cetvel 4.1 "y?.h{lz Abraham’in s ﬁi::.:i"":uﬁqﬂ:z‘f;‘ HORMAL aptONUN VAN, eun
su cimento faktorii ile beton muka-
vemeti arasindaki miinasebeti gos- LEVHA : 4.1 LEVHA : 42
termektedir. Caligmaya temel (me’- Levha . 4.1 : PG 275 ve PC 375 Levha 4.2 : Suyun betonun 1
haz) olarak (13) e bakilmaldir. cimentolardan yapilan ‘bir betonda  resine olan tesiri (12) Biylik y
Hidratasyon sirasinda ¢imento, guyun mukavemete tesiri. (11) ve aksaminda roétrenin baglangic n
su cimento faktoriiniin 0,25-0,28'ine  (13) den alinmigtir. - tarina dikkat edilmelidir.

©
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ilap ederler ve bdylece hidrolik bir
rrtlegmeyi  saglarlar. Son yillarn
)k muvaffakiyetli aragtirmalarina
1gmen sertlesme mahsulii iizerinde
ila baz bilmeceler bulunmaktadir.
lplék beton imaline ait aragtirmalar
stonun istimalinden, ¢ok dahg yeni
: ¢ok daha az oldugundan, adi beton
inde oldugu gibj, ciplak beton imé-
t1 i¢in tam ve hususi vasiflan
ikkinda kaideler séylenmesi bugiin
in milmkiin degildir. Bununla bera-
T tecriibeler, ciplak beton ingaatta
ze betonun iglenmesinin normal be-

na nazaran gii¢ oldugunu goster-

ektedir. .
11.*. Taze Betonun kar1§t1r11ma-

Ince kum dahil agrega, cimento
tki1, su, boyalar, tecriibe ile tesbit
ilen terkip olarak terazili silo ve

saatli karigtirma tesislerinde ka-
tilir. Agirlik {izerinden tesbit e-
en dozajm tam olmasi iyi bir gip-
¢ beton imAlinin en 6nemli bir gar-
1r,

11.2 Taze betonun yerine konul-
ISL.

Miimkiin oldugu kadar diigiik
' 8u ¢imento faktodriinde ciplak be-
1 da genel olarak taze betonun p-
tik bir. konsistans; tavsiye olunur.
‘on akitma hunilerinin dalma vib-
orlerle bogaltilmas:t tehlikelidir,
‘on akitma  hunileri giglenmeli-
, zira beton huni ve borularma.
ma vibratorler sokulursa bunlar-
ti beton kitlesj sikismaya maruz
1r, b8ylece kaliba gelen taze beto-
t bir kismi 6nceden ‘stkismig ol-
fundan egit olmayan yerler mey-
& gelir Beton, borularla akitili-

Sekil 111 Hakiki sikigtirma
'deti = 5,2 min/m3

yorsa miimkiin oldﬁg'u kadar kisa a-

raliklarla akitmal ve biiyitk mahrut-

larin tegekkiilii 6nlenmelidir.

Akitma hunilerinin kenarlarinda
karisimin bbzulma.sL da bogluk yuva-
larmin ve benzeri intizamsizhiklarin
husuliine sebebiyet verebilir. (Sekil
10.1 ve 10.2). .

Yiiksek ve dar insaat aksaminda
el lambalar ve icabinda ddkiim pen-
cereleri ile dokiim sikigsma hadiseleri-
nin kontrol imkanlari saglanmalidir.
DIN 4235 ve (18) e bak.

11.3. Taze Betonun sikigtirilma-
s. '

Hizli donen dalma vibratér kul-
lamlmasi, su ¢imento fabtéril diisiik
ve kigeli agregall, betonlarda taze

betonun en miikemmel bir gekilde si~

Sekil 11.2 Hakiki sikistirma
miiddeti = 10,4 min/m3

kigmasimi saglar. Yukaridaki bent-
lerde su cimento faktériiniin ciplak
betonda da bu hususiyetine isaret e-
dilmigtir. Mesels (16) da tavsiye e-
dilen adet dig1 bilyitk yayilma dere-~
cesi olan betonun, ¢iplak beton ima-
linde kullamlmas: ve dalma vibra-
torle caligilmasi ciplak beton kalite-
gsinde behemahal bir dugiikliik ya-
ratir, Ust sath: gekil 2.8 de goriilen
beton karigimi (15. bende bak) ile
yapilarak cetvel 5, siitun 1 de tafsi-
1ath  olarak ifade edilen sikigtirma
ameliyesi ile viicuda getirilen, 28
glnlik kilp mukavemeti W28—730
kg/em2 olan beton yukandaki ifa-
deyi tasdik etmektedir, Sekil 2.8 ve
10.1 de gésterilen ve ayni karigim
ile ayn1 kahp kullamlarak imal edi-
len ve sikistirma dmeliyeleri lehva
5in 1. ve 2 siitunlarinda yazii olan
iki ciplak beton iist satihlarinin gos-

Sekil 11.3 Hakiki sikastirma miid
deti = 20,8 min./m3
terdigi acik evsaf farki, ciplak be-
tonlarda entansif - sikigtirma arheli--
yesinin tesiri iizerine. laboratuar tec-
riibelerinin yapilmasina sebep olmug-
tur. )

111 — 114

Liizumlu hakiki sikigtirma miid-
detinin tesbitine ait tecriibe neticeleri
(B 300)

Tecriibe kiiplerinin karigimi

Agrega : Ren Kum cakil 0-30
mm. DIN 1045, E ve D Elek cizgi-
leri ards:,

Cimento : PG 275 = 345 Kg/m®

. Filler : 388 kg/m3 :

Su c¢imento faktérii =— W/z =
0,45

Sikigtirma : Yiiksek frekansh ic
vibrator, vibrator kutusu kutru d=—50
mm. frekans f == 9.000 devir/min.

Bu tecritbelerin neticesi gekil 11.
‘1.-11.4de goriilmektedir. Bunlar, iyi

ve kusursuz, miicells bir gipla,k be-
ton sathimm, hakiki sikigtirma miid-
detinin m3 beton bagina 20 dakika-

‘Sekil 11.4 Hakiki sikistirma miid
detl = 52,— min. /m3

@
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») *) ne cikarilmasi iyi netice vermigtir.
W o KAz He KARIGIMI 15 ci bende bak
SUTUN, SEKIL 2.8 ODUVAR., $&KIL 10, < .

- 6,0 m. uzuniugunda bir duvar-

"‘“5":’ m , 0.45 X a,;s ' 1.50"1( e.17 dan alman parga
S DOkUM  vikSEKLIGH : m 0,1 0,n0 Levha 5 : Sekil 2.8 de gosteri-
HACIM { SIKISTIRILMIG) m> 0,456 ), 284 - len kolon ile gekil 10.1 deki duva-
s".’.lm.. Gooa: ' ' - v rin .(glp'12_1k betondan) sikigtirma. a-
v ! 14 17 . meliyesinin miinferit safhalari_ S
::::: :::::T;‘ :‘c “:’45 : 60 kigtirmada yliksek frekansh i¢ vib-
¥ + 1,30 ratér kullanitmigtir, Bu vibratoriir

TUM VISRASYON MUDDET! see 10x51s 540 Ix77= 539 evsafi

Kutu Cap1 : d —= 38 mm..

HAKIK ‘vieRASYON mMUDOATI sec/m 3250 1900 Frekans : £ = 12.000 devir/min
T - Amplitud : a — 0.5 mm.
SBKME  Hizi - m/sec 0,406 0,076 Santrifij kuvveti : Pz =— 22t
GRRME HIZI : : m/sec 0,029 0,022 kg . » )
#) 15. nci .BENDE Bax . " Hizli sokmak ve yavag cikar
M#) G MUK Bie DUVAR PARGASI - ) makla, kapahh hava kabarciklarinir
LEVHA : 5 . dist tabaka iyi sikigmadan Once yu

dan az olmasi halinde, elde edilemi-
yvecegini  gOstermektedirler, ve bu
hakiki sikigtirma siiresi ¢iplak beton
icin bir kriter tegkil eder. Bu kri-
ter, DIN 4235 de betonun i¢ vibratdr-
le sikigtiriimas: igin verilen miiddet-
ten oldukg¢a uzundur.

Cam arkasmda yapilan tecriibe-
ler, vibratérlerle taze betonun g¢ogun
bilginin bu giinkii seviyesi gozoniin-
de tutulmadan sikigtirildigim goster-
mektedir ~Neticesi de miicelld ¢ip-
lak beton satihlarinda istenilmeyen
diizensizlikler seklinde tezahiir et-
mektedir. (Sekil 12.1, 12.2 ve . 12.3)
Diger telcriibelerde kabuller daha da
kuvvetlenmig ve kalbin iyi hazirlan
mas1, kargimin esasl gekilde yapil-
mas1 ve siiresi iyi tesbit edilmig bir
ritm ile ve araliklari uygun meto-
dik bir vibrasyon ile iyi bir giplak
beton elde edilmesi miimkiin oldugu
anlagilmigtir, i

Muayyen ingaat aksami ve arzu
edilen bir taze beton igin On tecrii-
belerle vibratoriin dalma yei'i, dal-
dirma zamani, ¢ekme zamani ve ay-"
nm devri haiz kalip tokmé,klarmm
(dig vibrator) kullanilmasi hali arag-
tirilmalidir, Fakat énceden vibrator-
lerin tesir sahast ve tesir siiresi hak-
kinda aydinlanilmig olmalidir, Sikig-
tirma betonun tasallitbii bagladiktan
sonra da devam etmelidir, bu yalmz
caiz olmayip muhtelif sebeplerden
dolayr faydalhdir da (12), (17) ve
(18) Bundan dolayr vibratoriin ucu
yeni dokiilen betonun altindaki taba-
kann icine 10-30 cm. kadar daldirl- v “SEKIL : 123

malidir, Vibratérin daldirma siira-
tinin cekme siratinin birkac misli- Sekil 12.1-12.2-12.3 : Ciplak beton duvarlarda bogluk' yuvalarinn tegekkiil

o
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kart gkabildikleri gériilmekte, aym
zamanda kalip tokmaklarmin kulla-
nilmasi, bu hadiseyi sonradan dokii-
len ciplak beton iist sathinda da tak-
viye etmektedir. (18).

12 HACIM DEGISMELER{

Cimento ile imtizag ederek te-
gekklll eden kitlelerde hacim degi-
gimleri, bilhassa biiylik ve miicella
¢iplak beton satihlarda kétli ve goze
hog goriinmeyen iist satihlarin viicu-
duna sebep olurlar, fakat her gey-
den Once statikgiler tarafindan in-
bisat, derzlerinin baglangici olarak
korkulan catlaklar hiasil ederler

Zaman swrasmna goére betonun
«Kusmasi» ve «bliziilmesis (her ikisi
su ile kimyevi imtiza¢ neticesinde
hasil olurlary ve betonun kurumas
ve sonradan sulanmasi neticesinde
hasil olan «rétres ve «gigme» ve be-
tonun siirekli yiik altinda kalmasi
dolayisiyle hésil olan.«Kriechen-siin-
me» hadigselerinini tefrik etmek ica-
beder. Betonun biitiin  6nemli va-
siflar1 gibi hacim  degigmeleri de
yukarida amldigl iizere su cimento
faktorii ile ¢imento kaymag: mikta-
rina baghdir. Birgok bilginler, mesela
(12) ,(19) ve (20) bu hususta et-
rafh yayinlarda bulunmuglardir.

Duvardan bir parca.. Sclda" B
225, sagda B 450 altta B 300

12,1 Betonun Kusmasi

<Kusma veya «Su birakmay
nAm: altinda taze betonun sikigtiril
mig durumda nihai tasalliipten énce
bir kisim suyun birakmasi ve dola-
yisiyle bir kisim c¢imentonun teres-
siibli’ anlagibr. Bir kisim kati mad-
leler cazibe ile teressiip eder ve su
yilkselecek olursa, ¢iplak beton iist
sathinda hog olmayan renk ve . st.

. R

peaud 15 B Cmento harcinda
8) ve LPV llave edilmis ¢imento
arcindan kusma (harem su birak-
1881). :
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RELATIF HAVA QuTusaT: 7

LEVHA : 6.1

Levha 6.1 - 6.2 : Betonun iklim
sartlarina tabi olarak kurumas: (12)
de yaymlanan (22) ye gire.

rilktiir degigmeleri meydana - gelir.
Cogun zaif beton kangimlarinda,
yiksek su ve c¢imento faktorii ve
irice ®giitiillmily c¢imento  kullaml-

masi su birakma hadisesini takviye.

ederler. Betonun sertlesmeye bag-
lamas1 sirasinda betonun sikigtiril-
masy ¢iplak beton, evsafimn iyileg-
mesini saglayabilir (12), (17) ve
(18). aym suretle beton ve baz
maddeler ilAvesiyle cimento ile im-
tizag etmig kitlelerin su  birakma
vasiflari bir dereceye kadar azalti-
labilir, ancak bu maddelerin uygun
lugu onceden kontrol - edilmelidir.

{Sekil 13) bu hususta bir misaldir.

12.2 Biiziilme :

«Bliziilme» ile c¢imento tagimn

hentiz plastik bir durumda iken, su
ile kimyevi birlegme dolayisiyle hac-
minin  kiiglilmesi  kastedilmeltedir.
' Hidratasyonu hizli olan g¢imento kul-
lanarak ve bilhassa®™betona konulan
¢imento miktarim cogaltarak biiziil-
meyi ciiz’l bir miktar yitkseltmek
kabildir. Biiziilmenin sebep oldugu
biinye degigimlerine mani olundugu
takdirde, biiyitk giplak beton satih-
larinda catlaklar belirir. (2) ye go-
re hidratasyon sirasinda cimentonun
hasil ettifi 1sin ve bu ismmin inti-
gsarmmin da bir rolii vardir.

. Ingaat aksaminda hidratasyon
1s1s1nin yavag yavag intiganm sagla-
mak {¢in kalp s6kme miiddetleri
daha uzun tutulmahdir,

123 Ritre ve Sigme :

Gimento tagimn 'hususl striik-
tiriy icabi kuruma ve rutubetlen-
dirme sirafinda hacim degigiklikle-
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LEVHA : 6.2

rine maruz bulunur, ve bunlara «rit-
're ve gisme» adi verilir. Biiziilme-
nin sebebi tamamiyle kimyevi olma-
sina mukabil, «rétr> de tamamiyle
fizik kuvvetler - suyun tehabburu .
sirasinda kil gibi ince su yollarmn-
da husule gelen c¢ekme kuvveti
(21) - baglica amildirler. Rétre, di-
ger gartlar aym kaldigi halde, cogun
su - cimento faktoriiniin biiylimesi
ve ¢imento kaymag; miktarimn art-
mas1 jle ihtimal kusma sartlarinin
tesiri altinda fazlalagir (Cetvel 4.2,
6.1 ve 6.2 ye bak). Bundan bagka
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‘Levha 6.3 : Hava 1s1s1 :

Orta Avrupa’da = yazin iyi bir hava
durumunda, iklim sartlan Stuttgart
Meteoroloji Istasyonundan,
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¢imentonun ve agregann cinsi, hidra-
tasyon derecesi ve siinme durumu
6nemli bulunmaktadir, ~ Tatbikatta
cok defa oldugu iizere, rotreye mani
olunursa, c¢ekme gerilmeleri hasil
olur, gen¢ betonun g¢ekme mukave-
meti yeteri kadar biiyiik olmayaca-
gindan, rétre catlaklar: hasil olur
(Sekil 15). Bir ¢iplak beton sathi
nekadar miicella olursa rortre cat-
laklar1 o nisbette goze carpar. Bu
catlaklar zamanla  diizensiz inbisat
derzi halini alirlar ve oldukga genig-
ledikleri gibi, yapmin mukavemet
ve su gecirimsizligini de azaltirlar.
Su gecirmenin bir neticesi olarak c¢o-
gun beton sathinda cigeklenmeler
hisil olur.

(124 Stunme.:

Siinme s6zii ile betonun, sfiirekli
yitk altinda plastik gekil degigtirme-
si anlagilir, Bunda da su - cimento
faktdrii ile cimento kaymagmin te-
siri ¢ok Dbiiylktiir. Bunlar nekadar
biiyiik olursa, siinme temayiilii de
o kadar fazla olur. Yikk altinda
bulunan gakuli ¢iplak beton aksamin-
da bu gekil degigimleri, genel olarak
rétre gerilmelerini azaltacak gekilde
tesir ederler, farkma varilmaz. Buna
mukabil ufki, ilkel gerilmeli olmayan
ve egilmeye maruz ingaat elemanla-
rinda rétre catlaklarmin cogaldifi
goriiliir, :

13. DOKUMDEN SONRA BE-
TONUN BAKIMI :

13.1 Catlak tegekkiiliine mani

olmak.

Beton yukarida anlatilan ve
gathi degisimlere ve catlaklara sebep
olan gekil degigimlerinden bagka,
kimyevi reaksiyon sirasinda cimento
 miktar ve ¢imento cinsi ile etraf sart-
larma bagh olarak 45 - 85° arasinda
bir hidratasyon isist héasil olur, bu
1s1mn satihta hizla sogumas: sofuma
catlaklarmmn tegekkiiliine sebep olur.
Uzmanlar bile gatlak tegekkiilii ha-
linde sebebini hemen izah edecek du-
rumda degildir, zira ¢ogun rotre, bii-
ziilme ve sofuma hepsi bir arada te-
sir ederler. .

Eger betonun iglenmesine imkéan
verecek kadar kiicliik bir su - ci-
mento faktdrii alinacak olursa ¢ok
iyi ig yapilmig olur. Bundan bagka
betonun yavag yavag kurumasi ve so-
gumasina. 6nem verilir ve betonun

sofuga maruz kalmamasing dikkat
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REWATIF  Hava RutuRETi
Levha 6.4 : lzafi rutubet :

edilir, hele yaz sicafinda sofuk su

“figkirtilmaz - tatbikatta mutad olan

gekil betonu soguk su ile islatmak-
tir - ve dig satihlarda ani ve bliyitk
biiziilmelerin husulii dnlenirse c¢atlak
tegekkiilii oldukca Onlenmig olur.

Levha 6.1 6.4 betonun kuruma-
sina ait gerekli bakimin liizumunu
gostermeye hizmet  ederler. Tatbi-
katta hizli bir kurumaya karsl ¢ip-
lak beton satihlarimn suni malzeme-
den yapilmig bezlerle ortiillmesi iyi
netice vermigtir. Aynm ingaatta mu-
tad usullerle inga edilen duvarlarda
catlaklar goriillmesine kargi, bezlerle
ortiilli, hatta milcelld duvarlarda, bir
sene sonra dahi hi¢ bir g¢atlak bulun-
madig1 tesbit edilmigtir.. Levha 7,
polysthylen bezlerle Ortiilen rétre

prizmasinda, mutad oldugu {izere .

kisa bir siire Ortiilmeye mukabil,
uzun bir slirede ortii alinincaya ka-
dar oldukca az bir rortre ol¢lildiigi-
nii’ gostermektedir. ‘

Stuttgart, Malzeme DMuayene ve
Aragtarma Enstitiisiinde yapilan
bir tecriibe

"Nimmuneler :
A, 12° - 24°C da, ve '% 60 izafi
hava rutubetinde,

TURKIYE MIYHENDISLIK HABERLERi - 1 OCAK 1963

B. Polyathylenden
giin bekletildikten sonra,

A) da oldugu gibi.

C. 20°C ve % 95 izafi rutubeti
havi bir sandikta 56 giin bekletildik-
ten sonra 20°C ve % 65 izafi rutube-
te maruz birakilmigtir,

sargida 42

Halen piyasada mevcut ve beto-
nun dékiim sonrasi bakiminda kulla-
mlan ve fazla suyun  kurumasin
yavaglaticr filmler, zemin {izerine
renk tesirleri oldugundan, iist. yapi-
larda ciplak beton ingaatta kullam-
lamazlar. i

13.2 Kirlenmeden ve mekanik

tesirlerden korunma :

ingaat sirasinda  ¢iplak beton
aksam: cok kirlenmeye maruz olur-
lar. Caligma derzlerindeki pash filiz-
ler yagmurlarla alttaki ¢iplak beton
satihlarim pasli sulacla kirletirler.
Bu filizlere ¢imento gerbeti stiriilmesi

_iyi bir tedbir olarak tecriibe edilmig-

tir.

Kogelerin carpmalara karst ah-
gapla kaplanmasl, icabinda ahgabin
altina yumugak maddeler konulmasi,
tabii bir tedbirdir. Beton rutubetinin
fazlaca kaybina kargl sun’i madde-
lerden mamfl levhalarin yapigtiril-
mast, levhalarin muhafazas) bir mas-
raf meselesidir. Bu tedbir tatbikat-

‘ ta iyi netice vermigtir. Gerek muha-

faza tedbirlerinin alnmasi, gerek
kaba ingaat siwrasinda ve gerekse
daha senralamm muhafazas: lizumu
eksiltmelerde gézéniinde tutulmali-
dir. .

1.3 Bozuk yerlerin tamiri :

Miielliflerin fikrine gore, ¢iplak
beton satihlarindaki kusurlu yerler
sonradan tamir edilmemelidir, zira
miitehassis bir goz (hattd cogun ig-

5
€
0,3 8
b 0,2 . : ¢
3 o i dl /
3714 28 & 6 84
BETONUN YASt, GUN
Levha 7 : Betonun dikiimden

gonra tabi oldugu muameleye gore
rortre durumu,

39
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le ilgisi olmayanlar dahi) tamir ye-
rinj gorebilir. Ustii betonla rtiilme-
mig demirlerin acikta kalmasina sta-
tikei milsaade edemez, Tamir sirasin-
da harcin beton rengine uydurulma-
s1 ;0k giictiir. Buna mukabil eski
betonlara bile yapismay: garantile-
yen bazi hazir maddeler bulunmak-
tadir, ‘ )

13.4 Kirlenmis ciplak beton sa-
tiklarmin temizlenmesi :

Cogun kirlenmig giplak beton sa-
tihlarimin yeteri kadar bol temiz su
ile yr1kanmas1 kafi gelebilir.

| Tatbikatta cok miicella satihlar-
da kursun kalem, tlikenmez miirek-
kepli kalem, yagli tebesir gibi. bil-
hassa kuvvetli lekelerin % 8 Oxal asi-
di ve miirekkepli kalem lekelerinin
% 10 fosfor asidi ile yikanmas1 iyi
netice vermistir. Piiriizli satihlarda
ds, aynt maddeler iyi netice vermek-
" te ise de, kursun kalem ve yagh te-
begir icin tricklorathylen kullanilma-
hdir, Mitelliflerce evlerde temizlik
iglerinde kullamlan «Ajax» ile de iyi
neticeler ahndigr bilinmektedir.

Selil 14.1 - 14.2 : Hidrofil beton satht
(solda) ve hidnofob beton sathi (sag-
da) nin gematik resmi.

Asitler kullamilmadan &nce te-
mizlenecek satihlar bol su ile islatil-
malidiy, Temizlik maddeleri de son-
radan tamamile yikanmali, notr ha-
le geldikleri kontrel edilmeli ve ku-
rulanmalidir, aksi halde asit baki-
yeleri ciceklenme geklinde yeni kir-
lenmelere sebep olurlar,

18.5 Ciplak beton satthiarm hid-
rofobi edilmesi :

Her cins beton, kesafetine gore,
az veya ¢ok su ile islanabilen bir
ingaat maddesidir: Yani beton hidro-
firdir (ekil 16.1), Betonun su ile

40 ' \

'Mimarin miitehassis

1slanabilmesi kilcal kapillar emme

-kabiliyetinin bir neticesidir (23),

Beton satihlar lizerine konan ve
st .satihlarin ¢ok kiiclik porlarim
dolduran tozlar, biraz yagmur suyu
ile, yillar gectikge piiriizlii ciplak be-
ton satihlarinda kuvvetli, miicella sa-
tihlarda ise daha az olmakla beraber,
daha ziyade goriilen kirlenmelere se-
bep olurlar. Bu yaglilik "alametlerini
azaltmak ve buna ragmen ¢iplak be-
ton sathi elde edilmek istenirse, be-
ton sathi silikon miistahzarat1 ile
suyu emmiyecek - hidrofob
16.2) hale getirilebilir. Bu badana,
renk dahil, hemen hemen satihta gé-
riinen hicbir degigikligi mucip olma-
yacak gekilde piiskiirtiiliir. Bu bada-
na kirlenmeyi azalttiktan bagska 1s-
lanma ve kurumanmn tekerriirii ile,
beton sathinin ince kisimlarinda zu-
huru mimkiin olan, catlak gebekesi-
nin tesekkiilniie de mani olur ve be-
tonun i¢ kisimlada su buhar diffiiz-
yonuna da miisait bulunmaktadir,

Binalarm ig¢ k151m1ar1ﬁdé. fa.ilaca
harap olan satihlar saydam, renksiz

-sun'l regine - dispersiyon badanalari

ile yikanabilir hale getirilebilir.
14, TAVSIYELER :

Ciplak beton imaline tesir eden
ve bir hayli basitlegtirilerek anlatilan
hususlar bir defa daha gdzden gegi-
rilecek olursa bilyiikk ve fazla yitke
marwz ingaat akmasindan Mimarla-
rin yalmz baglarina’ iyi bir ciplak
beton yapmaktan kacinmalarim tav-
siye etmemizin sebebi anlagilir. Bu
hususa burada ancak igaret edile-
rek gecilen birgok aragtirma netice-

‘lerl ve hesap kaidelerinin altini gi-

zerek igaret etmek isteriz. Biitiin
bilim dallarinda oldugu gibi bu mev-
zuda da ihtisaslagma daha da iler-
leyecektir. Bu itiba.rla_ izahatimizin,
miihendislerle
ve icaby halinde bilginlerle igbirligi
etmelerine saik olmasi icabeder. Boy-
lece c¢iplak beton ingaatin halen cok
defa kotil neticelerini azaltmak kabil
olur. Herbir hususi halde, ¢imentocu,
betoncu ve Santiye Sefi veya bagka
miitehassislarla - miigavere edilmesi
hususuna mimarla statikci  karar
vermelidirler,

Miitehassis elemanlarla yapilan
miigaverelerin iicreti her halde igve-

(Sekil -

ren tarafmdan ddemelidir, zira inga-
atin tam kaliteli ve ¢ok defa ucuza
¢ikmasindan faydalanan igverendir.

Sekil 15 :
sathinda rétreden

Bir ¢iplak beton duvarin
dogan catlaklar.

15. EK :

Ciplak beton icin miisait kari-
sim hakkinda bircok gorular, tecriibe
edilmis ve iyi netice vermig bai ¢ip-
‘lak beton karigimlar: hakkinda bir
ek yapilmasina sebep olmustur. Bu-
nunla beraber miikemmel bir ¢iplak
beton imali i¢in yukaridaki izahata
dikkat edilmesine igaret edilecektir.
Zira iyi bir giplak beton yalmiz iyi bir
karigimla elde’ edilmez, Ciplak beton
igin tecriibe edilmis ve misait ka-
rigumlar :

Karrmig A: Gri renkte ciplak beton,
B 225
Agrega : Ren' Kum cakil
0— 3 mm, = % 28
3— 7T mm. = % 23
7—15 mm. = % 26
15—30 mm. = % 26

Filler : Kuvarz Kumﬁ

' 0—0,2 mm. = agrega

) agirligimin '% 3 i
Cimento: PC 275 = 310 kg/m®
Tlave Madde: LPV

Su - Cimento faktorii: W :Z = 0.52
Sikigtirma: I¢c Vibratér

Karigik B: Gri renkte giplak beton;
B3g0

2
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Agrega: Ren kum ¢akilt
’ 0—3 mm, = % 25,5
3—7T mm. — % 22,5
7—30 mm. = % 52,0
Filler: Kalker unu
°*0—0,2 mm. = Agrega agirhgin
% 0,5 i ‘
Cimento: PG 375 — 310 kg/m?
Tlave madde :
Su-Cimento Faktérii: W :Z = 0,56
Yayilma derecesi — a = 40 cm.
Sikigtirma: Sigleme suretiyle elle
(latalara tesbit edilen sa¢ levhalar-
la) .
Karigi mC : Gri renkte ciplak beton,
B 223 _
Agrega: Ren kum cakil
0—3 mm. = % 39,8
3—7 mm. = % 30,8
7—15 mm, = % —
15—30 mm, — % 29,4
Filler: —
Cimento : PC 275 = kg/m?
Ilave Madde: BV
Su-Cimento faktorii: W:Z = 0,60
Yayilma derecesi: a — 41 cm.
Sikigtirma: I¢ vibratér

Kargitk D : Gri renkte c¢iplak be-
ton, B 225 ’
Agrega: Ren kum c¢akilr
, 0—3 mm. = % -44
3—7 mm. = % 16
7—15 mm., = % 20
15—30 mm. = % 20
Filler

Cimento : PC 275 — 290 kg/m?
flave Madde: B V
Su-Cimento faktorii;: W : Z = Belli
degil
Yayilma Derecesi : a = 42 cm.
Sikigtirma: I¢ vibrator
Karisim E : Gri renkte giplak beton
B 300
Agrega: Ren kum cakili

0—3 mm, = % 30

3—T7 mm, = % 21

T—15 mm, — % 24,5

15—30 mm, = % 24,5
Filler: Kuvarz Kumu -

0—0,2 mm =— Agrega agirhgi-
nn % 4 i,
Cimento : PC 275 = 300 kg/m*
ilave Madde: DM
Su-Cimento faktérii: W:Z = Belli
degil S
Yayilma derecesi: a = 40 cm.
Sikistirma: Levha 5 de verilen tek-
nik evsafta ic vilratérle ayni devirde
kalip tokmaklan. "

Karigim F : Gri renkte giplak beton
yiiksek firin ¢imentosu ile, B — 300
Agrega: Ren Kum gakily

0—3 mm, = % 23,5

3—7T mm. — % 255

7—15 mm, = % 25,5

15—30 mm. = % 25,5
Filler: Kuvarz Kum

0—0.2 mm. = Agrega afirhifin
% 4 i .
Cimento: Yiiksek firin ¢imentosu
275 = 300 kg/m?®
Tlave Madde: DM '
Su-Cimento Faktorii:- W:2Z = Belll
degil '
Yayilma derecesi: a — 38 cm.
Sikigtirma: Karmgim E de oldugu
gibi

Karigim G : Gri renkte ciplak beton,
B 450
Agrega: Ren kum ¢akili

0—3 mf, — % 30

3—T7 mm. = % 18

7T—15 mm. = % 28

15—30 mm. — % 24
Filler :

Cimento : PC 275 = 340 kg/m?
Ilave Madde: BV

Su-Cimento faktorii: W:Z = 0,51
Yayilma Derecesi: a =— 34 cm.
Sikigtirma: I¢ vibratér

Karigim H.: Beyaz renkte ¢iplak be-
ton, B 450

Agrega: Ren kum c¢akih

0—3 mm, — % 30.00

3—7 mm. = % 21,0

7—15 mm, — % 24,5

15—30 mm. = % 24,5
Filler: Beyaz Kuvarz kum

0—0,2 mm, = Agrega agirhgmn
% 3 1
Cimento : PC 275 Dyckerhof _ Beyaz
= 350 kg/m?

Ilave Madde: BV
Su - Cimento faktorii: W:% = 0.48

© Yayilma derecesi: a = 32 cm.

Sikigtirma : I¢ vibratér ve aym de-
virde kalip tokmaklar1 (levha 5 e
bak.) '

NOT: Betonun daha agik renkte . ol-
mas1 icin beyaz cimentoya c¢imento
agirhigin ‘% 2 si, kadar bir beyaz
boya (titandioxyd) ilave -edilebilir.
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