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1. GENEL Yazan treylerlerin ve afir ingaat kamyon-
Demirk(’iprii Baraji Hidroelektrik Saim EVIZI larmm girip manevra yapabilecegi;
tesisleri, su alma agz 1zgaralar: Yiik. Miih. ayrica montaj igi igin liizumlu bir
ve kapaklari, 4.80 m i¢ ¢apinda kuv- (0] cok atdlyeleri ve techizati ihtiva e-

vet tiineli ve akvadiik, denge bacas,
2.70 m i¢ ¢apinda 3 adet cebri galeri
ve cebri boru, herbiri 23.000 kW gii-
clinde 3 adet Francis tiirbin-alterna-
tor gurubu, elektrik tesisleri, sulama
borusu ve vanas: ile diger yardimei
tesislerden meydana gelmigtir,

Denge bacasi, kuvvet tiinelj ile
cebri galerilerin birlestigi yerdedir
(Sekil 1), Johnson tipi diferansiel
bir denge bacasidir.

200-240 kotlar1 arasinda zemine
gomiull, 240-261 kotlar1 arasmda a-
cikta inga edilmigtir (Sekil 2). Ig
capt 1490 m olup celik sa¢ kapla-
madar.

Topraga gomiilii kisminda sag
kaplama ile arazi arasina beton dé-
kiillmiis ve bilghare enjeksion yapil-
magtir, .

Bu yaz, Demirkdprii Baraji
Denge Bacas: Ingaati, montaji ve
hesabina ait yazar tarafindan hazir-
lanmig notlar iginden hafriyat, be-
ton ve enjeksion iglerinin ayrilma-
siyle ve 0ozel olarak meydana geti-
rilmigtir,

‘2. Santiyenin Hazirlanmas,

Denge bacas: ingaati ev monta-
jmmn baglama yeri olarak 240 kotu
platformu diisiiniilmiigtiir. Bu mak-
satla denge bacas: ekseninin bulun-
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dugu yere giden servis yolu agilmig
ve 240 kotu platformu bu kota gore
ve kafi biiyiikliikte tesviye edilmig-
tir, i
Platform

bliyiikltigli, buraya

malzeme ikmali yapacak 30 tonluk

Resim 1

decek sekilde tesbit edilmigtir (Se-
kil 3 ve Resim 1),

3. Ingaatta Kullamlan Techizat

Hafriyatta ve beton iglerinde a.
sagidaki techizat kullanilmigtir, Bun
lar aym1 zamanda montaj iginde de
kullanmilmiglardir.

a) 1 adet kule vincj (resim 1):
Iki ray iizerinde yiiriir
Kapasite: 45 ton metre
Maksimum moment kolu: 20 m

"En yakin ray denge bacasi mer-
kezinden 12 m mesafede ddgenmig-
tir.

b) 1 adet trafo istasyonu :

Ingaat ve montaj techizatmm e-
nerji ihtiyacim kargilamsg 5000/380/
200 V luk, 250 kW Ik bir trafo is-
tasyonudur.

c) 1 adet 600 cfm lik dizelli sey-

" yar kompresor:

Hafriyat sirasinda hava taban-
calarmna, montaj ve kaynak techizat-
larina ve enjeksiyon pompasina ha-
va temin etmigtir,

d) 4 adet hava tabancasi, 2 adet
wagon-drill, muhtelif kiiskii, levye,
halyoz, kazma, kiirek, hafriyat ko-
vasl V.8,

e) 1 adet D4 Caterpillar traktorii

f) 10 ey hk Euclid kamyonlar,
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B. A, demiri nakliyati i¢in diiz ka-
salt kamyon ve treyler.

g) 2 adet kamyona bindirilmig
1,5 m3 liik betonyer

h) 2 adet 40 mm lik, 2 adet 60
mm lik vibrator

i) 1 adet beton kovasi

j) 1 adet beton asansérii (Se-
kil 4)

k) 1 adet pistonlu enjeksion
pompasi, (0-100 kg/cm2) (Resim 9).
1 adet mamranh ve elle kumandal
enjeksion pompas: '(0-5 kg/cm2)

1) 1 adet monte iskelesi

m) 1 adet ig¢i ve malzeme asan-
sorii

n) Muhtelif takim.

4. Hafriyat.

Denge bacasinin hafriyatina 2,5
X2,5 m ebadinda ve 240 kotundan
agagiya dogru bir klavuz kuyunun

ac¢llmasiyle baglanmigtir (Resim 2). -

Bu kuyunun ekseni enerji tii-
neli ekseninin ilizerindedir ve denge
bacasit merkezinden 5 m mansap ta-
rafindadir,

Harfiyat derinlegtikce arazi va-
ziyetine gore, gayri muayyen aralik-
larla, kasa yapilarak kuyu duvarlar:
destege alinmig ve gogintiilerj oOn-
lenmigtir.

Kuyu 192.74 kotunda enerjj tii-
neliyle birlegtirilmigtir. )

Resim 2

Cikan pasa kule vinci ve hafri-

migtir. Hafriyat kovalar:t elle dol-
durulur ve fakat devrilme ile kendi-

yede imj]l edilmigtir,

80 ig giinli slirmigtir.

Kuyunun enerji tiineli ile irtibat
yerine fistit sagc kapli agac ve celik
iskelelerle bir. silo hunisi yapilarak
altina hafriyat kamyonlarinin yanag-
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yat kovasi vasitasiyle yukariya alin-

liginden bogalacak gekildedir, Santi-

{uyunun acilmasi tek vardiyelik
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mas! saglanmig ve hafriyat yukari-
dan itibaren 17 m capmda olarak
yeniden baglamigtir (Sekil 5). Dig
captan itibaren baglayan hafriyatin
ilk cevre malzemesi 240 platformun-
da ‘birakilmis (Resim 3), bildhare
hafredilen malzeme klavuz kuyudan
agagiya atilmig ve agagidaki huni
alting tiinel icinden girerek yanagan
kamyonlara. yiiklenmistir, Hafriyat
derinlegince igeriye kule vinei vasi-
tasiyle bir D4 traktSrit indirilerek
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a. Jemge bacasi

b= Kule vinct raylart

¢- Platforma gris yolu

d- Proje odast

e- Takimhane - ambar]
B f- Dermvrhane

9- Kaynak makinolar barakes
h- Boyact ambory, Bekes kubkbesi.

Sekil 3

(- Trafo rstasyonu

J-Su ceposu

k- Kompresor

- Hava tank:

m- £nrygksion pompast vé
cimento barakast

pasanin kuyuya daha kolay ve ca-
buk itilmesj saglanmigtir.

Her ii¢ metrede bir hafriyat
tam capinda ve 1,5 m kalinhikta ce-
pegevre bir koruyucu beton bilezik
dokiilerek 191,24 kotuna kadar inil-
mig ve kuvvet tiineli ile irtibat temin
edilerek hafriyat bitirilmigtir,

(Resim 4) iistteki ilk beton bi-
lezigi ve onun altindaki ikinei bile-
zigin dogenmig demirlerini ve kali-
b gostermektedir,

(Resim 5) de bileziklerden biri-
nin betonunun dokiiliigi goriilmekte-
dir. Beton, 240 platformuna (Resim
7) de gorillen kamyona bindirilmig
betonyer vasitasiyle gantiyenin mer-
kezi beton fabrikasindan getirilmig-
tir. ' Kamyondan beton kovasma al-
nan beton, kule vinci vasitasiyle den-
ge bacasma indirilmektedir, Beton
kovasinin bir manivela ile acilip ka-
patilan bir dip kapag1 vardir. Beton,
kovadan (Resim 5 ve Sekil 4) de
gorilen iic kath beton asansoriiniin
beton silosuna bogaltihr., Silonun al-

1da 360° dénen bir egik oluk var-
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dir. Bu oluk vasitasiyle beton, bilezik
kalhbinin icine dokiilmektedir.

Beton bilezikler arasmnda kalan
ciplak kisim (Resim 5 ve 6) da go-
riildugu gibi agac kiitiiklerle destek-
lenmig, ve bu gekilde F6¢meler On-

Resim ¢

lenmigtir. ‘(Resim : 6) denge bacas:
hafriyatinin devami sirasinda cgekil-
migtir .

Tam kesitte hafriyat tarama
tek vardiyali 166 ig gimii siirmiis-
tiir.

5. Temel betonu

Hafriyat bitince temel betonu
dokillmils ve celik kaplama - arazi
arasina celik kaplama montajindan
sonra dokiilecek beton igin filizler
birakilmmgtir. Beton doékiimiinde yu-
karida bahsedilen kova ve asansor
kullanilmigtar, '

6. Cevre betonu.

Temel betonu dokiildiikten son-
ra tabandan itibaren yukariya dog-
ru kaplama saclarmmin montaji ya-
pilmistir, Montaji1 ve kaynag: bitmig
sac ile tabii arazi arasinda 240 ko-
tuna kadar beton dokiilmiigtir, Bu
ig icin projesine uygun olarak be-
tonarme demirleri santiyenin genel
demir hazirlama at6lyesinde hazir-
lanmig ve montaj yerine sevk edil-
migtir.

Bu demirler, montaj hizina egit
ve ona paralel olarak celik sac - ara-
zi arasmna dogenmig ve baglanmig-
tir. Demirlerin montaj seviyesinde
olarak dogsenmesi, gelik saclarin ar-
kasinda, bir korkuluk vazifesi gor-
miig ve iskele yapma kolaylif1 sag-
lamigtir. (Resim : 8) de bu demir-
lerin ycglarn goriilmektedir.

(Sekil : 2) de goriilen celik sag
kaplamada levhalar kaynakla birleg-
tirilmigtir. Her dikigin kaynag1 kon-
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Sekil 4

trol ve gerekirse tamir edildikten
sonra o dikigin kotuna kadar olmak
{izere celik sac - arazi arasina beton
dokiilmiigtiir, Bu sebeple beton do-
kiilmii montaja tabi olarak fasilali
yapilmigtir, Beton dokiim igi (Re-
sim : 7) de goriilmektedir. Bu
maksatla 240 kotundan beton dokii-
len kota kadar 15" lik cepecevre 8
diigsey boru dbgenmistir.

"Santiyenin merkezi beton fabri-
kasindan beton getiren betonyerler
bu borularin agzina gelir. Beton ds-
kiimili sirasimnda boru agizlarina bi-
rer seyyar huni yerlegtirilir..

Beton dokiimiinii miiteakip vib-
ratérler kullamlmig ve 107 lik ekli
borular alttan itibaren kafi boyda
(miiteakip beton dokiimii ic¢in) s6-
kiilmiigtiir, Beton fabrikasimin mon-
taj santiyesine mesafesi takriben 3
km oldugundan segregasyona mani
olmak igin beton nakli betonyerli
kamyonlarla yapilmigtir.

Her beton ddékiimiinde montaj
ve kaynak igleri durmugtur,

Denge bacas1 ve riser temel be-
tonlar: da dahil olmak {izere cem’an

2700 m3 beton dokiilmiigtiir.

7. Enjeksion

Denge bacas1 montaji ve 240 ko-
tuna kadar olan beton igleri bitince
enjeksion baglamigtir. Enjeksion, te-
mas ve takviye enjeksionu olarak iki
kademede vapiimistir Temas enjek-
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sionu celik sa¢ ile beton arasma ve
beton ile tabil zemin arasina olmak
lizere iki yere tatbik edilmigtir. Bu
ig icin agagidaki yol takip edilmigtir:

a. Denge bacas1 saglarn iizerin-
de imalatgisi tarafindan enjeksion
delikleri birakilmigtir, Montaj sira-
sinda bu deliklere tapalar takilmig-
tir. Enjeksion igin bu tapalar almn-
mig ve bu delikler kargisina ve mon-
taj iskelesj lizerine yerlegtirilen va-
gon-drillerle beton cember ve tabii
zemine projesine uygun delikler acil-
migtir. Beton ile kaya arasindaki te-
mas enjeksionu icin delikler kaya
iginde 50 cm, takviye enjeksionu icin
ise gelik satihdan itibaren kaya igi-
ne 6 m delinmigtir,

b. Ilk safhada celik sac ile be-
ton arasma 0,5 kg/cm2 lik basingla
temas enjeksionu yapilmig ve agagi-
dan yukariya dogru ilerlenmigtir. Bu
safhada basmein diigiik tutulmasi
kaplama saglarinin deforme olma-
simi1 Onlemek i¢indir. Bu maksatla
diiglik basincli, elle kumandali, mam-
branli bir enjeksion pompas: kulla-
nilmigtir.

Beton ile kaya arasmdaki temas
enjeksionu ilkini gakuli olarak 2 m
agagidan takip etmig ve azami 3,5
kg/em2 lik basing kullanilm1§t1r.

Ufki delikli takviye enjeksionu
da agagidan baglamig ve beton-kaya
arasi enjeksionunu asgari 2 m aga-
gidan takibetmig ve azami 7 kg/cm2
lik basing kullanilmigtir,

Yukardaki hususlara ilave ola-
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rak agagida, takviye enjeksionu igin
gantiyede kullamlmig olan talima-
tin ana hatlari verilmigtir : '

Ufki delikli takviye enjeksio-
nunda : enjeksion pompasi ve 5
dakikahk bir miiddet i¢in kafi mik-
tarda. su kullanilarak basinghi su
tecritbesi yapilacaktir. Eger hic
tazyik temin edilmezse delife asgari
600 1t daha su bastlarak basing du-
rumu tetkik edilecektir,

Eger basinch su tecriibesi ne-
ticesi 0.5 kg/cm2 den az ise deligin
enjeksionuna 3/1 karigimla, 0.5 kg/
cm2 den fazla ise 6/1 karigimla bag-
lanir. Hi¢ basing temin edilemedigi
takdirde gittikce kalinlagan bir ka-
risim sirast takip edilir, Bu halde
bir karnigimdan digerine geg¢mek igin

agagidaki tabloda gosterilen su/gi- ¢
mento torbas: kullanilacaktir : -
Kullanilacak
cimento
Su/cimento Karigim torbasi
6:1 50/25 25
3:1 50/50 20
2:1 50/75 20
1:1 50/150 20

15 dakikadan daha uzun fasila-
larla olmamak iizere basinglar, kul-
lanilan ¢imento ve kamsgmmlar kay-
dedilecektir.

Kullanilan  kangimla  basing
yiikselmege baglarsa ayni kangmla
devam edilecektir. Eger herhangi bir
karigim kullanildifinda, yukarida
gosterilen cimento torbalarr limit-
lerj dahilinde tazyik sabit kalirsa ve
bu basing o safha icin taleb edilen
azaminin altinda ise yukarida gos-
terilen daha kalin bir karigima ge-
cilir.

Karigim 1:1 oranina kadar ka-
lhinlagtirildigl ve bu karigimla delige
200 torba c¢imentoluk enjeksion ya-
pildig1 halde higbir basing temin
edilmezse miihendisin talimat: {ize-
rine katk:i kullanilir,

Enjeksion ameliyesi, delik dol-
madan veya enjeksion miihendisinin
talimat: 6lmadan durdurulmayacak-
tir. Vardiyalar arasinda enjef{'sionun
devam edebilmesi i¢in gereklj terti-
bat alinacaktir,

Takviye enjeksionu igin azami
basing 7 kg/ecm2 olacaktir, ’

Enjeksion  deliginin  dolmas:
(refusal) - : Liizumlu basincin temi-
ninden sonra olur, Ancak o basingta
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TABLO - A
Kullanilan enjeksion
Enjeksion tip i karisim Miiddet
Basing (litre) (dakika)
Celik sag - beton arasi temas enjek- )
<3003 1 1 RO PPN 0,5 25 20
Beton - Kaya aras: temas enjeksionu 3,5 25 20
Ufki takviye enjeksionu ............... 7 25 ) 15

kullanilan ¢imento miktarmnin yu-
kanda gosterilen miktardan az olma-
mas1 icabeder : (Bak Tablo A)
Takviye enjeksionu esnasmda
beher enjeksion nipelinde vanalar
kullanilacaktir. Delik dolduktan son-
ra tazyiki tutabilmek gayesiyle va-
na 5 saat kapali tutulacaktir,
Sakuli takviye enjeksionu delik-
leri : Ufki delikler tamamlandiktan
gonra. gakuli deliklerin yerini, delik

adedinj ve enjeksion ameliyesini gos-
teren bir gema hazirlanacaktir.»
Enjeksionda kullanlan yitksek
basmcli enjeksion pompasi (Resim :
9) da goriilmektedir, Bu pistonlu
pompanin motoru basmgl hava ile
calismaktadir. Pompa iistiine yerles-
tirilmig cimento gerbeti kazammn
icinde bir elektrik moforundan ka-
yisla hareket alan yliksek devirli ka-
rigtiricilar vardir

Resim : 5
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