YENILIKLER

Muhendlsllk Yapilarmda Yapisma ve
Yapigtirma Meseleleri

1. GENEL BAKIS.

on yillarda suni malzemeden el-

de olunan baglayict maddelerle
tagiyict sistemlerin -yapigsma ve ya-
pistirma meseleleri iizerinde baz 6-
nemli ilerlemeler elde edilmektedir.

Yapisma ve yapistirma olayi
ancak ana malzemesi sentetik reci-
ne olan yapistiricr elemanin kohez-
yon mukavemetini bozmiyacak se-
kilde diizgiin yayili olarak iki yi-
zeyin birlegmesiyle meydana gel-
mektedir.

Miihendislik yapilarinda biiyiik

" kiitlelerin yapigtirilmasiyle ve ya-
pistirma tekniginin son geligmele-
riyle yapimn ekonomikligi (sistemin
sadelestirilmesiyle maliyetin 1/3 o-
raninda diiglirillmesi), yap1 yiikleri-

-nin azaltilmas: (1/4 oraninda), esgit
gerilme durumlar, baglanti ve ya-
pistirma yiizeylerinin gegirimsizligi,
pas ve titregim etkilerinin hafifletil-
mesi imkan dahiline girmigtir.

Yaplgtlrma yoluyla elde olunan
baglantilarin 06zel sinirlarni  olmast
gayet tabiidir:

Ozellikle yapigtirma, iginin tam
bir kontrolla sonuglandirilmadigl her
durumda  kendini géstermektedir.
Birgok yapigtirici maddeler sadece
151, basmg veya her ikisi etkisiyle
caligabilmektedir. Tirli yapr ele-
manlarinda yapistirma isinin ne ka-

_ dar giic olacag1 buradan da anlasil-
maktadir. Sicakta katilagan yapis-
tirici maddeler, belli bir siire boyun-
ca kirmizi-Gtesi iginlar, mekanik ma-
nivelalar, kizdirilmig plakli hidrolik
presler yardimiyla sonuca varabil-
mektedir. Bu duruma, yapistirilacak
ylizeylerin ince bakimin da eklemek
lazimdir, Kiiciikge alanlarin yaplgﬁ-
rilmasinda maliyetin bu yonden ar-
tacagr gayet tabil sayilmaktadir.

1.2. Yapistirict Madde Tipleri.

Bu maddeleri ii¢ biiyiik gurupta
toplayabiliriz, 11k guruptakiler kim-
yasal reaksiyon, bir katalizér veya
ikisi yardimiyla; ikinci guruptakiler
eritici maddenin buharlagmasiyla
sertlesmektedir. Uclineli guruptaki-

18

Ceviren :
Deniz GEVREK
Yiik. Miih.
O

ler fiziksel dig grup etkiler altinda
katilagirlar,

Birinci gtruptakller toz ,ince ta-
baka, gublik, macun ve sivi geklin-
de istege gbre saf veya karigtk hal-
de bulundurulan fenol regineleri ve
epoksit gibi soguk ve sicakta kati-
lasan celik ingaatin her elemaninda
kullanilabilen yiiksek direncli maden
yapistiricilandir.  Endistride beton
ve gelik yapistiric: cegitleri giin geg-
tikge artmakta, bunlarin normlagma-
s1 gitgide istenmektedir.

Bize kalirsa yap1 sartlarmma u-
yularak ozellikle c¢elik, aluminyum
ve beton (agir, hafif) kiitleler ve
bunlarin yapigtirilacaklar1 yiizeyler
yoniinden baz aragtirmalarin sonug-
landirilmas1 zaruridir.

- Bu sonuglarin genel olarak se-
vindirici oldugunu ozellikle sdyleme-

liyiz. Fakat bu sonuglarin hemen o-

lumlu veya olumsuz yonden aciklan-
masiin da fazlaca bir acelecilik ola-
cag tabiidir.

Muhtelif yapigtiric1 patentlerin
ozellikleri, statik ve yap1 teknigi agi-
sindan incelenmesi cegitli tablolarda
bulunmaktadir. Bu patentli yapisti-
ricilarin cogu Ozellikle ve kullanig
yoniinden birbirlerinden farketmek-
tedir.

- 13. Yapistinncr Maddede Arana-~
cak Ozellikler,

— Yapigtirict maddenin yapigti-
racagl yiizeye iyice ve diizgiin bir
gekilde yayilmas: istenir(Adhesyon).

— Katilagma siiresinde i¢ geril-
meler meydana gelmemelidir.

— Yabaner maddelerin olumsuz
bir tesiri olmamahidir.

— Egilmeye ve biiyiik 1s1 smir,
farklarina dayanabilmelidir. Bu du-
rum ozellikle celik yapilarda gok o-
nemlidir.

Bu durumda amag, az bir
malzemeyle uzun zaman direncini
kaybetmiyen, kafi bir baglangic di-
renciylé yetinilen, basmg¢ ve 1st is-

temeyen yapigtirici bir madde elde
etmek olmaktadir, Buradaki son di-
ren¢ noktasinin malzeme direncin-
den yiilksek olmasi gayet liizumlu-
dur '(Bu durum celik i¢in heniiz hal-
ledilmemigtir). Diger yonden 1s1 ve
iklim etkilerinin yapigtirica’ madde
direncini zorlamamasi gayet tabii-
dir. Burada yapistirict madde igin
esas karar ekonomiklik yoniinden
verilmektedir.

2. YAPISTIRMA ISi.

2.1. Ust Yiizeylerin On Hazirli-
g1 (Kazmma) '

Yapistirma olayinda en onemli
nokta yapigacak yiizeylerin gerekli
baglantiy1 saghyacak diizginlikte
hazirlanmasidir. Her durumda mad-
denin yag ve buna benzer maddeler-

" den temiz olmasi gerekir., Bunu elde

etmek icin list ylizeyler aseton veya
trikloretilen gibi yag eritici malze-
meyle yag ve pislikten temizlenir.
Diger yandan kayma direncinin art-
tirlmast i¢in aluminyum hafif ola~
rak egelenir, daha sonra kum piis-
kiirtilmesiyle %25 oraminda artig
elde olunduktan sonra ylizey kusur-
lar1 kimyasal yonden siilfiirik asitle
ortiiliir. Celik: malzeme de ayni a-
magla pas tabakalarmin kum piis-
kiirtiilmesine, cam ipligine, egeye,
torpliye tabi tutulabilir. Beton iist
ylizeyi de celik firga ile fircalanir ve
kurutulacak beton i¢ yapis1 iyice go-
ziikiir hale getirilir,

2.2. Recine ve Sertlestirici Mad-
denin Dozu ve Kanstirlmasi.

Regine ve sertlegtirici madde a-
girhk veya hacim esasma gore ka-
rigtirtlir.  Yapigtirier maddenin  ya-
pistirilma stiresinin smirli oldugunu
unutmamak gerekir (20-25 °C da
bu slire 1 ila 1 1/2 saattir).

2.3. Yapistirict Maddenin Tat-
biki. - N
Yapigtiriet madde genel olarak
kivamina gore ispatula, firca veya
buna benzer tabanca ile gerektigi
kadar ince tabakalar halinde siiriil-
diikten sonra diger parga yapigtiri-
Iir.
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Baz1 yapistirict madde igin el
basinci yeterli oldugu halde digerle-
rine ayrica ek basing gerekmekte-
dir. Sicakta  sertlegenlerde ayrica
hidrolik preslerle 1s1 ayarlanmas: ya-
pilmaktadir.

2.4, Sertlesme.

Yapigsma gekline gore 1ist veya
sertlestirici bir katalizor vasitasiyle
belli bir siire sonra erimiyen ve sa-
dece ¢ok yiiksek 1sida bozulabilen
suni bir malzeme kimyasal bir reak-
siyon sonunda meydana gelmektedir.
Burada sertlegme siiresi olarak ni-
hai mukavemetin 9%380’ine erigilebil-
mesi igin gegecek siire kabul edil-
‘mektedir. Daha yiksek mukavemet-
lere ulasildiginda sertlegme siiresinin

Sekil: 1 — Ilk yapistirma kop-
riide: diyagonal cubuklarin u¢ bag-
lantis1 yapistiric:r tatbiki.

daha ziyade sertlegme 1sisma bagh
oldugu goriilmiigtiir. Karigim oranin-
daki ufak tefek degigiklikler buna
kargilik higbir esasli etki yapma-
maktadir. Fakat imaldtcinin istekle-
rine uyulmiyarak hazirlanacak bir
karigimin silire ve 1s1 bakimindan ni-
hai durumda diisik mukavemete se-
bep olacagini da unutmamak lazim-
diy,

3. TEKNIK DURUM.

Yapigma ve yapigtirma direnci
agagidaki durumlarin etkileri altin-
dadir: Konstriiksiyon yapigmaya uy-
gun olmalidir (Bu 6n istek kaynak
tekniginde de aynen mevcuttur); ya-
pigsma ylzeyleri onceden hazirlan-
malidir; uygun bir yapigma boyutu
belirtilmelidir; yapigacak malzeme
kalinlik, en ve direnci ile yapigtirici
madde kalinlig tayin edilmelidir.

8.1. Yapisma ve Yapistirmaya
Uygun Sekil Tayini.

Bu tayinin Ozellikle maden ya-

pigtirma teknigiyle diger baglayici
maddelerin kullanilmasinda bazi ya-
pr kurallarmma bagli olacagini once-
den kabul etmek zorundayiz.

Yapigtirma iginin karakteristigi,
cekme ve egilme halinde en kesit
kaybi, yersel gerilme biiylimeleri
meydana. getiren percin, bulon ve
nokta kaynaginin aksine devamli ve
ylzeysel bir baglant1 olmasidir. Kay-
ma mukavemetinin nokta durumun-
dan yiizeye gegilmeyle diizglinlegece-
gi gayet tabiidir.

Yapistiriet malzemenin ozgiil
mukavemeti celige nazaran cok az
oldugu halde beton ve aluminyuma
nazaran bir hayli yiiksektir. Yapilan
deneylerden makaslama mukaveme-
tinin 1 ily 6 kg/cm2 olmasi esas o-
larak kiiciitk sayilmaktadir. Diizgiin
ve yapigtirma teknigi yiiksek kons-
tritkksiyonlarda buna kargilik biiyiik
kuvvetlerin bir elemandan digerine
aktarilabilecegi muhakkaktir,

Yizey halinde kopma ve kabuk
halinde soyulmaya kargi yap1§t1rlc1
malzeme tavsiye edilebilir. Biitiin
yapigma yiizeyinde kayma gerilmele-
rine bir yonden miisaade verildigi
halde kabuk halinde soyulmaya ge-
nel olarak miisaade verilmez. Bagka
bir deyimle yapisacak ikji ylizeyin
birbirine nazaran kaymasina ve bir-
birinden kopmasina mani olmak ge-
rekir. Kabuklanma olayma o&zellikle
kesit kenarlarinda mani olunamaz.

Bu mahzurundan otiiri simetrik
ve birbiri izerine gelecek gekilde
tertip edilen yapistirmalar durumu
diizeltebilir, Ozellikle agir yapilarda
(Ornek: Kopriiler) kenar ve serbest
uclarin kabuklanmaya karg: koruna-
bilmesi amaciyla bu noktalarda bu-
lon veya nokta kaynagi tavsiye edi-
lebilir, Bulon ve yapigtirma Ornegi
olarak 1955 yilinda Aragtirma Yapi-
s1 olarak inga edilen Hulls Képrisi
gosterilebilir.

Her durumda yapigtirma iginde
ve yapinin tiimiinde meydana gelebi-
lecek felaket bu bulonlar yardimiyla
dnlenmektedir. Diger yandan Ingil-
tere’de 1959 yilinda inga edilen bag-
ka bir kopriide yiiksek direncli bu-
lonlar yapigtirma iginj emniyete al-
maktadir.

Bu emniyet tedbirleri genel ola-
rak iyi sonuclanmigtir. Ozellikle bu-
lonlanacak ylizeyler korozyona kar-
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s1 ince bir tabaka ile korunmasi da

gereklidir,

3.2. Diger Etkiler,

3.21. Yapisma Yiizeylerinin On
Hazirhg

Bu 6n hazirhik daha evvel 2.1, de
anlatildigr gibi tabloda da ayrica o&-
zetlenmigtir.

3.22. Malzemelerin Birbirlerini
Ortme Uzunluklari.

Bu. uzunluk ne kadar biiyiirse

kirllmaya karglt mukavemet de o ka-
dar biiylik olur. Bu Ortme uzunlugu-
nun bilylimesiyle tatbik edilecek yiik
artigi kliciik olabilecek, malzemenin
kirilma yiikine yaklagildiginda = si-
fira esit olacaktir,

Sekil: 2 — Agir betonla celik
arasindaki Aderans aragfirmasi: ¢l4
likk yuvarlak celik
Aderans boyu 5 cm - Kir. yiikii- 5t
Aderans boyu 10 cm « « 10t
Aderans boyu 15 cm « « 12t

Bu uzunluklarin hesab: i¢cin 3.3
de hazir formiiller teklif edilmekte-
dir. Yine de her malzeme icin en
uygun deger arastirma ve baz1 ka-
bullerle bulunmaktadir(3.23 ve 3.33).

3.23 Levha Kalinlik ve Eni.

Egit yapisma ylizeyleri icin aym
malzemeden mamul ince sac¢ levha-
smin gekil degigtirme ve egilme mu-
kavemeti kalin sa¢ levhaya nazaran
kiiclik olmaktadir. Bu mukavemetler
3 m/m kalinhga kadar artmakta
sonra sabit kalmaktadir. Yapisma
mukavemetinin yapigan kismimn eni-
ne olan baghlift bu yapigan kismin
eni 20 14 25 m/m den biiylik olursa
cizgisel bir fonksiyonla goésterilebilir.
Bu deger altinda kenar etkilerini
gozonliinde tutmak gerekir,

3.24. Sa¢ Levha Mukavemeti.

Yapigtiric1 malzeme ile yapigan
kisimlarin elastiklik katsayilarmm
farkli olmasi sonucunda yumugak
madenlerin iistiiste binme uzunlugu
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sertlere nazaran daha buyilik olmak-
tadrr,

8.3. Mesap Imkénlari

3.31. Yapigma teorisi ile genel
hesap metodu heniiz mevcut degildir.
En emniyetli durumda ve ampirik
mukavemet Ol¢iileriyle harekete ge-
cilirse yapigtirici maddenin tagima
giicli de emniyetli bir gekilde halle-
dilmig olur.

Fakat emniyet yiiklemesinin
(=Normal Kuvvet), kirilma ylikle-
mesine (—Maksimum Kuvvet) ora -
nimin bilinmesi dahi her zaman kafi
gelmez, Malzemenin gekli, 6n hazir-
Iik durumu, yapigma binme durumu
ve uzunlugu, malzeme kalinlik, enh
ve mukavemeti ile yapigacak mal-
zeme kalinhg gibi kritik durumla-
rin tamaminin  bilinmesi icabeder.
Diger yandan sabit, diizgiin degisen
veya devamlh yiiklerin etkileri de
ayri ayrn incelenmek gerekir.

Son olarak aragtirma kurumla-
rinin bulduklan sonuclarin gercekten
kabul edilebilmesi i¢in o malzemenin
yapida kullamlmasi1 gerekmektedir.
-~ Yapigtirict emniyet mukavemeti
( B em), yapigan kisimlarin elastik

Sekil: 3 — Beton fraverslerin
yapistirlmasi

ve plastik deformasyonlarmyla ilgili
olmiyan tutumuyla genel olarak g6y- -

le Ozetlenebilir:
7 T 0.8

v 1.5

r
Bem —

"Bm — 053 Bm (1)

Burada (y) etki derecesinj (r—
0.8 almir ki bu %20 lik bir indirime
egittir). (v) de ucak insaatinda ka-
bul edilen 1.5 kirilma emniyet katsa-
yism gistermektedir, Bu deger or-
talama kirilma mukavemeti '(T Bm)
nin yaklagik olarak yarisina egittir.
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Statik ve dinamik devaml yiik-
lemelerde agagi yukari 1/4 ila 2/3
lilkk bir indirimden s6z acilabilir. Es-
kimeden dolay:1 kayip en kotii du-
rumda %10 civarindadir, Bu arada
181 etkilerinden de bahsedilebilir,

3.32 Daha o6nce de goriildiigii
gibi yapigtirma mukavemetinin he-
sap yoluyla elde edilmesi imkanlari
aragtirtimalidir, Burada once yapig-
tirma durum ve tutumy ile malze-
melere gelen veya gelebilecek dig ve
i¢ etkileri de g6zoniinde bulundurmak
icabeder.

3.321. DE BRUYNE, yapisma
mesafesi (li1), levha kalinhgi (s) in
de etkisinj katarak birlegme katsa-
yisim

Vs 05
f=— (m/m )

1i
(1") olarak tarif etmigtir.

Yapigan kisimlarin g¢ekme mu-
kavemetinin birlegme mukavemetine,
yapigtirma malzemesine baghhig: bir
‘(a) orantihk katsayis: ile hesaba ka-
tilacaktir,

T . 0.5

Bm nin f o £ in bir fonksiyonu
oldugu digsiiniiliirse % =+18 lik bir in-
dirim ile:
7 -

Bm =a. v £(x) % 18
(2) elde olunur.

Burada ayn birlegsme katsayisi-
n1 haiz birlesimlerin egit ¢ekme ma-
kaslama gerilmesine sahip olacagi
goriiliir, Liizumlu yapiglirma mesa-
fesi (lii) icin buradan

yoluyla.:
T Pa

fesi (1ii) igin buradan Bm —. -

Ili.b
P)
B
M= ———— (= % 18)
a?’x vsxb? '

(3) e gelinir,
PB= Kinlima Kuvveti,

b = Deney Cubufunun Eni’dir.

3.322. VOLKERSEN buna kar-
silik gerilmelerin oranindan hareket-
le simetrik birlegimlerde

max K K
_— = \/[———.Coth\/‘-—
T 2 ' L2
Bm gerilme sivrilik
katsayisim benzegim katsayisina o-

ranlanmasiyla sonuca varmaktadir
‘(Burada K Lkatsayis1 mukavemet
katsayisidir).--
_ G .1 I _ 1, 3.32T6
E.§.8 s £2
gore)

8§ — Yapigma kalmhgi
) G = Yapigtiricimin kayma mo-
qiilii, '
Buradan:
T
T max
Bm =

K K
v/—.Coth v/—
2 2

(4) bulunur,

Bu formiilde yapigtiricr malze-
me kayma kirilma mukavemetinin
aym mukavemet katsayisi icin aym
cekme kayma mukavemetini verdigi
goruliir.

sekil: 4 — Etriyesiz gelik-beton
birlesimi arastirma epruveti
3.323. FREY Birlegsme katsayi-
s1 ile kayma kirilma gerilmesi ara-
sindaki bagmntiy: iyi bir gekilde tayin
etmigtir.

Burada yapigma boyutlar: tayi-
ninde her levha kalmlig icin belli
bir yapisma mesafesinde optimum

kayma mukavemetinin ‘bulunacagi
anlagilir. )
3.324, Kirilma hipotezlerinden

mukavemet ve elastisite esaslarmna,;
sabit yliklerden hareketli yliklere ve
nihayet GOLAND ve REISSNER’in
piir matematik aragtirmalarina ka-
dar biitin imkian ve durumlar zor-
lanmaktadir.

4., KULLANIS ALANLARI,

Genel olarak Ingaatin muhtelif
dallarinda yapigtirma igi baz1 ilerle-
meler kaydedebilmigtir. Sayacagimiz
ozel durumlar bunlardan sadece bir
kac tanesidir: ’

4.1. hk yapigma igine drnek o-
larak celik koprili ingaat1 gosterile-
bilir. Bu kafes kirigli, boru ve yaya
kopriisii olup 56.— m agikhikta idi.
Govdesi iki sandik profilden kurulu
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Sekil: 5 — Yapistirmadan onceki
durum
olup iki yanda kaynaklanmig diigiim
levhalar1 bulunmaktayd: (Sekil: 1).
Dolu c¢ubuklar I-profillerinden
yapilmig, bagliklarn gerekli yapistir-
ma genigligine go0re ayarlanmigti.
Goévde levhas1 bitiminde parabol ge-
killi olup yapigtirilacak kisma yapig-
kan malzeme (VESTOPAL LT) ku-
ru olarak getirilip bildhare kaynak
jletiyle kizdirlarak tatbik edilmek-
tedir. Yapigtimlacak malzemenin
tatbiki firca ile de olabilir ve 60 da-
kikada siiriilebilir. Bu sirada ¢ubuk-
lar diger levhalara tatbik edilir ve
ayrica. bulonlarla emniyete almir,
4.2. Koprii ingaatinda daha son-
ra demiryolu iist yapr malzemeleri
ile yass1 yol saglarnin {izerine tat-
bik edilecek beton traversler ve be-

ton plaklarn imali her zaman dii-

sliniilebilir '($ekil: 3):

Ornek :

Almanya’da Frankfurt-Bad So-
den demiryolu ve koprii mesnetleri
4.21. deki metoda gore inga edilmig-
tir, .
Diger 6rneklerde betonarme ya-
pilarda beton traverslerin yapigma
ameliyesinden bahsedilebilir. Hatta

Miinih’te ilkel gerilme bir betonarme

sistemin bu tipte bir yapigtirma a-
meliyesine kismi olarak tabi tutul-
dugu dahi s6ylenebilir. ’

5. DEVAM EDEN ARASTIR-
MALAR.

Bu aragtirmalar sonunda bazi
malzemelerin birbirlerine olan du-
rumlarm (8rnegin celik ve alumin-
yum, agir ve hafif betonnlar) ile
yiiksek mukavemetli bulonlarm di-
ger malzemelere etkileri kismen ve-
ya tamamen anlagilacaktir,

5.1. Beton Yapistiricilar,

Bunun icin her durumda malze-
menin kirilma noktasma gidilir. Ya-
pilan denemeler agir ve hafif be-
tonlar iizerine olup daima beton mu-
kavemetinin yapistirict malzemeden
kiiciik oldugunu gostermigtir (Se-
kil: 5-6).

5.2. Maden Yamgtinicilar.

Muhtelif aragtirmalarla ismin,
rutubetin ve yapigtirici malzeme ve
viiklenme durumunun cok cegitli ol-
dugu goériilmektedir.

5.3. Celik Beton Durumu,

Celik beton birlesiminde g¢ekme-
nin gelik putrel, basincin beton tara-
findan kargilanmasi mevzubahistir
(Iki malzemeli durum). Beton ve ge-
lik birbirlerine celik etriye, slirtiin-
me malzemesi, bulon v.b, gibi malze-

melerle baglanarak tek malzeme gi-.

bi caligabilir (Sekil: 2).

Bu durumda celik veya alumin-
yumun agir betonla siirtiinme bag-
lantis1 yapigtirma yoluyla elde olu-
nabilir, Bu yolda yapilan aragtirma-
lar iyi ve kullanilabilir sonuglar ver-
mektedir. Burada sade kayma yoluy-
la kirnlma durumu da elde olunmak-
tadir (Sekil: 4).

Celik-agir beton deney epruveti
P140, 300 m/m uzunluk ve B225 lik
beton malzemenin 50/300 m/m ka-
Iinhik ve geniglik ve aym uzunlukta
alinmigtir. Bunun makaslama muka-
vemetj 51.2 kg/cm2 bulunmusgtur.

6. . SONUQC,

Bunlar incelenirse konstriiktif ve
6zel milhendislik  yapilarinda suni
baglayict ve yapigtirica maddelerin
yavag yavag onem kazandifi gorii-
liir. Yapistirma metodlart bazi du-
rumlarda PERCIN, BULON, KAY-

NAK gibi diger baglanti metodlar-

n1 geride birakabilecektir. Fakat ba-
gimmsi1z yapistirma teorisi heniiz or-
taya konmamgtir,

En emin yol, herhangi bir ya-
pistinicinin deney yoluyla incelenme-
si ve bundan elde olunacak sonucun
pratik olarak tatbikinin aragtiriima-
sidir, ’

Yapigtirieir  malzemenin muka-
vemeti ve yapigtirilacak malzemey-
le yapigtirici malzemenin i¢ baglan-
tis1 bu yénden ¢ok onemlidir.

Bununla beraber heniiz bu c¢ok
yénlii, zor ve sayisiz yapistirma prob-
lemlerinin hangi ytnde geligecegini
kestirmek c¢ok giictiir,

Teknik adamlarmm miigterek c¢a-
lismalaryla bu mesele pek yakinda
halledilecektir. Gercekten bircok. bii-
yiik firmalar bu yondeki ilerlemelere
kendi biirolaryla katilmakta ve bu
sahanm gelecedini hazirlamaktadir.

Sekil: 6 — Yapistirmadan sonraki

durum burada kirlma yiizeyinin ya-

pisma yiizeyinden farkh oldugu
gorillmektedir.

1.— Malzeme
1.2 Aluminyum

1.4 Ahgap -
2.— Yapigtiric:

icin)

Yiizeyleri On

Haziriiklar: mizlenmesi

Sathmn

Yapistirma tekniginde rol oymyan faktorleri gdsterir tablo
1.1 Celik (Ornek: Koprii Ingaati)

1.3 Beton (Hafif veya agir)

Suni Recine Esasinda Yapwgtiricilar
2.1 Yiiksek Statik ve Dinamik Mukavemet
2.11 Cekme Makaslama Mukavemeti
2.12 Kabuklanma Mukavemeti .
213 Devamhlik Mukavemeti '(2.11 in %25 ila % 50)
Istenenler 2.2 Uygun Caligma Sartlart
2.21 Soguk Sertlegenler
2.22 Uzun Siire Acikta Sertlegsmeme
2.23 Kiiciik Viskozite (Ispatula, firca ve benzeri

2.24 Fizyolojik Zararsizlik
2.3 Mukavemet Kabiliyeti
2.31 Korozyon ve Eskimeye Karsl
2.32 Biiylik Suhunetde ve Suhunet Farklarinda (O-
zellikle Celik Yapida) .
38— Yapigtirma 3.1 Mekanik On Hazirliklar
Trikloretilen, CCl: ile &nceden yiizeysel yaglarm te-

3.11 Kesme Iglemi

3.12 Egeleme

3.13 Zimparalama

3.14 Kum veya Korendon ile Bombardiman
3.2 Kimyasal On Hazirlik
Yapismaya Hazirlanmasi
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