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Killerin Ig Yapisi Uzerine

968 yilina kadar mithendislerin

elinde zemin problemlerinde uzun
zamandir kullandiklari Rankine ve
Coulomb formiillerj vardi, Terzaghi-
nin «Erdbaumechaniky i yaymlama-
s1 ile bugiinkii Zemin Mekanigi or-
taya cikmigtir,

O zamandanberi, zemin mekani-
ginde, iki buytk ihtilal, daha dofru
bir deyisle, iki siki galisma ve ya-
ratma devresi olmusgtur. Birinci dev-
re, 1925 den sonra, Terzaghi’nin or-
taya attigr yen; fikirleri izleyen di-
ger miihendislerin  yazilan, tartig-
malar1 ile yillarca siirmiustiir. Bu
devreyi kovalayan on yil igersinde
niimune alma ve deney yapma me-
todlarimin geligtirilmesine onem ve-
rilmigtir, Daha sonralariy, araya
Diinya Savagi'nin da girmesi ile, mii-
hendisler zemin davranigt problem-
lerine egilmek imkanim bulamamig-
lardir. Bunun belki de tek istisnasi,
iic¢ eksenli deneylerle killerin kayma
direncinin incelenmesj olmug; fakat
dikkate deger sonuglar elde edileme-
migtir.

Ote yandan, yakin bilim dalla-
rinda yeni fikirler ortaya atilmigtir.
Zemin miihendisleri, kil danecikleri-
nin biiyiik bir kismmin plaka geklin-
de oldugunu uzun zamandir biliyor-
lardy; fakat, ancak X-gmnlan ile a-
naliz ve elektron mikroskobu incele-
meleri sayesinde kil daneciklerinin
gekilleri, biliyiikliiklerj ve kristalleri
hakkinda daha genig bilgj sahibj ol-
mak imkanmm: bulmusglardir. Tarim
yoniinden zeminj inceleyen bilim a-
damlart zeminlerin elektriksel yiik-
lerinin roliinii anlamiglar ve zemin-
lerin iyon hidratasyonu ve baz degi-
gimleri haklkindna ciddi ilerlemeler
lkaydetmiglerdir.

Bir slire 6nce, zemin mekanigi,
fiziksel kimya, mineraloji, fizik, reo-
loji ve komsu konularda calhgan bi-
lim adamlar: miigtereken konuyu in-
celemigler ve kendj buluglar: ile zen-
ginlegtirmiglerdir, Belli bagli sonug-
lar, T. W. Lambe tarafindan «Com-
pacted Clays isimli makalede veril-
mistir(1). Herhangi bir karsilagtir-
ma ve benzetme yapmaga litzum ol-
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madan bu makale ve ayn yazarin
daha Onceki yazilarinin zemin meka-
niginde yeni bir hamlenin vaglangici
oldugu sOylenebilir. Bugiine kadar
kili, kil danecikleri ve zemin suyun-
dan meydana gelmis olarak diisiinii-
yorduk; yeni tutum birbirinden ay-
rilmayan bir «kil plakalari-su» siste-
mini, bir daneciklerin oryantasyonu
problemini ve daneciklerin kendileri-
nj incelemek olarak ortaya ¢ikmak-
tadir,

Asagiya isaret edilen noktalar
konuyu biraz daha aydinlatacaktir.

Yaygin veya, flokiile olmug kil
yap:st. Genel olarak kilin i¢ yapisina
ait bu ozelliklerin izahinda gliclikle
kargilagilir. S6yle ki, yaygin yapinin
flokiile yapiya nazaran nasil olup da
daha ufak bogluk hacmi ve daha bii-
yik kuru yogunluk ifade ettigini an-
latmak zor olmaktadir, Belki de
«yaygm yapida kil» yerine sadece
«stki kil» demek veya daha iyi bir
terim bulmak uygun olacaktir.

Kil daneciklerinin yiizleri nega-
tif elektrik yiikii ile yiiklli ise, dane-
ciklerin kenarlarinda hem pozitif
hem negatif yiikler olmasi gerekir.
Danecik ug¢larindaki miimkiin aniyon
konsantrasyonlar1 yliziinden, toplam
pozitif yiik zayif olacak ve i¢ yapl
boylece tesekkiil edecektir, Izomorf
bir yerine ikame bu zayiflif1 arttira-
caktir.

Cift tabaka., Bu kavram ilk o-
larak Alman fizikg¢isi Hermann Hel-
mholtz (1821-1894) tarafindan orta-
ya atilmig, sonra diger yazarlar ta-
rafindan cegitli gekillerde tefsir edil-
migtir, T. W. Lambe’in tefsir] bunla-
rin en aggidir. Cift tabakada, (i)
kil danecikleri tarafindan sikica tu-
tulan bir adsorbe su tabakas: (10 A°
kalinhginda), (i) kil tarafindan tu-
tulan katyonlar, (iii) katyonlar ta-
rafindan tutulan su vardir.

Bazi aragtiricilara goére ince ad-
sorbe su tabakasina gegig ani olmak-
tadir. Herhalde, kil danesinin direkt
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cekme tesiri adsorbsiyonla kargilan-
mig durumdadir ve bu, cift tabaka-
nin adsorbe su tabakasi: diginda ka-
lan kisminda neden indiikleme tipi
bir kuvvetin mevcut oldugunu izah
eder, Boylece, ayni zamanda dane-
cikler ve katyonlar tarafindan cekil-
mekte olan su, siireklj cekme tesiri
altinda bulunur. Hidrojen baglarn ile
birbirine baglanarak yan yana gelen
su molekiilii ipliklerinin, bu ¢ekme
tesirinde birbirlerine paralel olarak
siralandiklar: dugiiniilebilir, P, F.
Low, bu su yapisimn kil daneciginin
yuziinden 60 ° mesafeye kadar de-
vamn ettigini, fakat sonra diizensizle-
gip sivilastigini belirtmektedir. Low’a
gbre su, burada buza benzememekle
beraber normal sudan daha hafiftir.

Boylece ortaya c¢ikan cekme ge-
rilmelerinin siddetj ve sudakj miim-
kiin hacimsal degigsmeler, tabiatiyle,
katyonlarin hidratasyon karakteris-
tiklerine baghd:ir. Hatta baz degigi-
mi yolu ile, laboratuvarda, yogun
bir kil siispansiiyonunun ylizeyi dal-
galandirlabilir ve bu olay mikros-
kopla diigey hareketlerin goézlenmesi
ile tesbit edilebilir.

Baz1 zemin-su kavramlarinn
arasmdaki iliski. Agagidaki zemin -
su kavramlar1 birbirlerine bagh, bazi
gartlar altinda ayni geylerdir: (i)
Plastik limit, '(if) Optimum su muh-
tevasi, (iii) Tam olarak tesekkiil et~
memig cift tabaka. Gercekten, gerek
plastik limit gerek optimum su muh-
tevas:, cift tabakadaki katyonlarin
hidratasyon karakteristiklerine bag-
Iidir. Ayrica, plastiklik ve tiksotro-
pi de birbirj ile ilgili olgular gibi g6-
riilnmektedir,

Temas sartlari. Kil kristalleri
birbirleri ile temas etmiyorsa, adsor-
be tabakanin yliziiniin kristalin gek-
linde olmas gerekmez; daha yuvar-
latilmis olabilir. Basincin altmda, iki
kristal temas haline getirilirse, iki
adsorbe tabaka surekli bir su filmi
meydana getirecekler ve iki kristal
bunlarin i¢inde asili gibi olacaktir.
Lger Bolt'un dedigl gibi, 100 atmos-
ferlik bir basing bile iki kristali bir-
birine temas ettirmek icin yetigmi-
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