INCELEMELER

Yol Maliyetlerine ve Igletmesine Tesir Eden Faktirler
Yol Standartlari ve Memleketimize Tathiki

olu kullananlarin istifadesi, ig-

letme maliyetlerinin diigmesi
ve yol hizmetlerinin artmasi nisbe-
tinde yiikselir, Istifade (Benefit), ge-
nel méanada kullanilmakla  beraber
daha ziyade dligen igletme maliyetle-
ri icinde sakli oldugu diigliniilir. Bu
hususu kisaca bdylece tesblt ettik-
ten sonra igletme mahyetlerme tesir
eden faktorleri siras: ile gbzden ge-
cirelim :

Bu faktorleri 8 ana baghk a.ltm- :

da toplamak miimkiindiir :
1 — Vasita tipi
a) Otomobil
b) Kamyon veya otobiis
-2 — Yolun gectigi cevre
a) Sehir i¢i
b) Sehir dig;1
3 — Yol tipi
a) 2 geritli
b) Refiijlii (Divided), ¢ok serit-
1i
4 — Trafigin seyri
den)
a) Serbest seyir
b) Normal seyir
¢) Tahdit edilmis seyir
5 — Seyir sur’ati
6 — Meyil
7 — Kaplama cinsi
a) Kaplamali
b) Gevgek satihh
c¢) Kaplamasiz
8 — Giizergah
a) Diiz veya genig (bliyiikk yar:
capl) kurblu
b) Dar kurblu
Bu fakttrden herbirinin igletme
maliyetleri lizerine tesirleri ayr1 ay-
r1 hesaplanmig ve tesbit edilmigtir.
Biz burada daha ziyade (4), (5),
(6), (8) iizerinde duracagiz, digerle-
riniden yeri geldikge bahsedecegiz.

(kesafet yonin-

Trafil’’in seyri

Ayni standardlar havi iki yol
tizerinde, trafik hacimlerine ve agir
vasita nisbetine gore, trafifin seyri
degisik karakter gosterdigi gi‘bi, bu-
na bagh olarak igletme maliyetlerin-
de de degigiklikler gze carpar. Ke-
za ayni gekilde trafik hacimleri ay-
ni olan iki yolda, degigik standardlar
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yiiziinden, trafigin seyri ve igletme

maliyetlerinin degigtigi goriilir.

Bu kisa miigahededen ¢ikan ne-
tice gudur :

Trafik’in seyri, seyir siir’ati,
trafik hacmi, vasita tipi ve geomet-
rik standardlar: da icine alabilecek
genigee bir anlam iginde formiile edi-
lebilir. .

Bu maksatla genel olarak trafik
seyri, lic grup fizerinden bir simf-
landirmaya tabi tutulmusgtur.

1 — Serbest seyir

2 — Normal seyir

3 — Tahdit edilmig seyir

Hemen hemen biitiin yollarda,
saat vardir. Trafik serbest olarak
seyir eder; saat vardir normal bir
seyir takip eder, yine giinlik cok
diigiik bir trafik hacmi tagiyan diger
baz1 yollarda da &yle saat- vardir,
trafik hacmi o dereceye yiikselebilir
ki, trafik tahdit edilmis bir seyir ta-
kip eder. Bu hale nazaran, acaba yol
isletme maliyetlerinin hesabinda ve
geometrik  standartlarin tesbitinde
hangi hacim nazar itibare alinmali-
dir?

Yapilagelmis tatbikat ve teamiil
odur ki :

Senelik vasatilere gére trafik
hangi tip bir seyir (se‘rbest, normal,
tahdit edilmig) takip ediyorsa ona
itibar edilmig, isletme -maliyetleri
ona gire hesaplanmig, difer sikisik
durumlar icin bir miktar pay bi-
rakilmigtir. Su halde, serbest, nor-
mal ve tahdit edilmls seyirler mu-
ayyen kistaslara gore iyice hudut-
landirilmalidir. Bu hudutlandirma-

" da, yapilmig etiid ve tecriibe netice-

lerinden faydalanacagiz.

Tecriibe gostermigtir ki, saatlik
trafik, pratik kapasiteyi agmasi ba-
linde 30 saatlik Azaminin (30 S.A.)
glinliikk ortalama trafige (G.O.T.)
oranl ne olursa olsun ,senelik dagil-

‘karnigtirmamalidir.

sa gore gecen trafik 9, si degigme-
mektedir. Daha ileri gitmeden pratik
kapasite ve 30 S. A. anlamlar1 hak-
kinda bir tazeleme yapmak isteriz.
Gerek AASHO gerckse diger trafik
«Mevcut yol ve trafik gartlar1 muva-
cehesinde, milhimsenmiyecek bir ge-
cikmesiz ve manevra serbestisini
kaybetmeden bir saatte bir yolun
(bir geritten veya bir platformdan)
bir noktasindan gecebilen vasita ade-
didir.»

Bunu «Miimkiin Kapasitey, ile
«Mimkiin Kapa-
site» mevcut gartlari ve onlarin ne-
ticelerinin trafik seyri lizerindeki te-
sirlerini nazar1 almadan hesaplanmis
nazarl bir kapasitedir. «Pratik Ka-
pasitey, «Miimkin Kapasite» den da-
ha diigiik bir hacmi ifade eder. Bu
hacimde vasitalar serbestlikle ma-
nevra yapabilir (Gegme, ve gerit de-
gigtirme gibi). Ve gecikmeler mii-
himsenecek kadar yuksek degildir.
Trafik hacmi «Pratik Kapasitey li-
mitini agsmaga bagladifl zaman, ke-
safet artar ve gecikmeler cogalr,
manevra kab'iliyeti yavag yavag aza-
lir. Bununla beraber, Miimkiin Ka-
pasite hudutlarina kadar, diigiik ve
uniform siir'atten dolayr kapasite bix
miktar yiikselir. Trafik kesafeti
«Miimkiin Kapasite» hudutlarmi ag-
tig1 ahvalde gecgen trafik hacminde
keskin ve ani bir diiglis meydana ge-
lir,

80 saatlik azami : Saatlik aza-
mi gerek geometrik standartlarn
tayini ve gerekse igletmecilik yo.
niinden pratik bir unsur olmas: se-
bebiyle  biitiin sene boyunca takir
ettigi seyir etraflica etiid edilmelidir
Her hangi verilmig bir yolda bir saal
vardir ki, o saatte yol diger biitiir
saatlerden daha fazla trafik tagir
Biz buna «Azami Saaty diyoruz. Bt
azami saat giinliikk vasati trafik hae
minin 9% 10 ile 70 i arasmnda dege
alabilir. Tecriibe gostermigtir ki aza.
mi saat degeri, senelik ortalama sa:
atlik degerin takriben 6 misline ka-
dar yiikselebilmektedir. Su halde ide-
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al olarak yol, senelik ortalama saat-
lik degerinin 6 misli kadar trafik ta-
gsiyacak kapasitede olmalidir. Bu de-
ger muhtelif yerlerdeki yollar igin
cok degisik degerler gosterebilir,

Bir trafik miihendisinin karsi-
lagtig1 su sual ¢ok enteresandir. Se-
ne icinde en yiiksek trafik degeri
icin mi yol inga etmelidir ? Yoksa da-
ha diigiik degerler igin yolu hesap-
lamak daha m1 uygun ve ekonomik-
tir?

Bu suale verilecek cevap, ancak
yigilma ve sikigma zamanindaki gos-
terecegimiz toleransa baglh olarak
degisik olabilir.

Yilik azamilerin saatlik deger-
leri bir koordinat sistemi iizerine
tatbik  edilirse goriilecektir ki, bii-
tiin yollarda en biiylikten itibaren
degerler gok cabuk bir digls goster-
mektedir. Miinhaninin doniis nokta-
s1 20 ve 50 saatlik azamiler arasin-
da vuku bulmaktadir. Bu sebeple 30
saatlik azami ve 50 saatlik azami
geometrik standartlarin tayininde
ekseri ahvalde kullanilmakatdir.

Bilfarz 30 saatlik azami kulla-
nilmas: halinde senede 30 saat yolun
sikigikligini peginen kabul etmis bu-
lunuyoruz. Bu kisa hatirlatmadan
sonra esas konuya donelim.

Bu maksatla 2 geritli 4 tip yol
iizerinde yapilmig olan tecriibe neti-
celeri gekil 1 de gosterilmistir.

Bu grafik trafik hacminin pra-
tik kapasitesinin iizerine ¢iktifi ah-~
vale tekabiil eden trafik 9, sinin 30
saatlik 4zaminin pratik kapasiteye
nispetine gore tertip edilmigtir.

Burada bu dért miinhaninin bir-
birinden cok farkli olmadigi goriil-
.mektedir. Kendi biinyeleri i¢cinde gok
fazla degisik karakterde seyir takip
ettikleri halde yillik gecen trafik %
sinde biiylik bir oynama yoktur. Bu
sebeple, 30 saatlik azaminin pratik
kapasiteye oram ,trafik seyrinin hu-
dutlandiriimas1 bakimindan iyi bir
kistas olup bu degerlerin her ikisi-
nin de tayini miimkiindiir. Iyi bir
traseyi haiz iki geritli bir yolun pra-
tik kapasitesi 800 vasita/saattir. Bu
da ortalama bir dagilma karakteri
gosteren trafik seyrinde glinde tak-
riben 5900 vasitaya tekabil eder.
Keza ayni gartlar altinda pratik ka-
pasitesi 600 olan bir yolda giinliik
hacim takriben 4000 dir. Demek ki,
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birisi digerlerinin temsilcisi

30 saatlik azamisi 800. ve 600 olan
2 yolun ve genel olarak pratik kapa-
sitesi 30 saatlik azamiye egit olan
yollardaki seyir «Normal Seyiry ola-
rak kabul edilebilir,

Simdi Normal Seyir’in asgari ve
azami hudutlar tayin edilmelidir. Bu
da siras: ile «Serbest Seyir» ve «Tah-
dit Edilmis Seyirs mintikalarm té-
yin edecektir. .

Sekil 1-A nin tetkikinde yatay
eksende oran 1.75 e kadar 4 miinha~
ni arasinda bilyiik bir fark gériilme-
mektedir. Irakat bu nisbet 2 ye
yitkselince (A) egrisi diger liglinden
ayrilmakta ve fakat diger 3 egri
B, C, D, senelik trafik yiizdesi y&-
niinden biiylik bir degigiklik goster-
meyen bir seyir takip etmektedir.
Demek ki, bu iic egriden herhangi
olarak
kullanilabilir. Biz burada D egrisini,
bilhassa ortalama dagiligin temsilei-
si olmamasi yoniinden, hesaplarimi-
za esas alacagiz. i

Bu maksatla gekil 1B de hazir-
lanmigtir. Alt hudutlar: tesbit etmek
iizere B egrisi esas almmgtir.

Burada saatlik trafik pratik ka-
pasiteye egit olmasi hali normal sey-
rin {ist hududu, saatlik trafik pratik
kapasitelerin ¢, 50 sine esit oldugu
halde alt hudut olarak kabul edil-
mistir.. Bu mikdarlar siras1 ile 30 sa-
atlik azaminin pratik kapasiteye o-
ranlari olan 1.25 (iist hudut) ve 0.75
(alt hudut) mikdarlarina tekabiil et-
mektedir. Daha acik bir ifade ile 30
saatlik azami pratik kapasitenin 0,75
ine kadar o yol fizerindeki trafik
serbest olarak seyir eder, 0,75 ile
1.25 arasinda (30 saatlik azami, pra-
tik kapasiteyi agmistir) yoldaki se-
vir «Normal Seyir» dir. 1.25 den son-
rasi icin .durum sikigmaga yliz tut-
mustur ve «Tahdit BEdilmig» seyir
baglamigtir.

Bu hudutlarin tesbiti ile goriiltir
ki 30 saatlik azaminin pratik kapa-
siteye orani 0.75 veya daha az oldu-
gu ahvalde, biitin sene boyunca yo-
n tagiyabilecegi vasitalara gére
coix ciiz’l bir ylizde yoldan gegecek-
tir. yani serbest seyirde yol biitiin
sene boyunca bos bulunacaktir. Pra-
tik kapasitesi 800 olan 2 geritli bir
volda 30 saatlik azami 600 olsa
600/800 = 0,75 nisbetine gbre, senc-
lik o kesimden gecen trafigin ancak

9%, 1 den daha az bir kismi pratik ka-
pasiteyi agabilmektedir. Yani saatlik
hacm 300 civarinda olabilmektedir.
Ayni gekilde senelik trafigin 9 2 ye
yakin bir deger saatlik olarak 600
civarinda, % 13 nisbetinde bir ha-
cirade sasllik olarak 400 civarinda
bir degeri ibraz ederek tagimakta-
dir.

‘ Pratik kapasitesi 800 olan 2 ge-
ritli bir yolda 30 saatlik azami 1000
1000

olsa nisbet = 1,25 dir.

800 )

Sekil 1B tetkik edilirse, 1.25
nisbetine gore senelik o kesimden
gegen trafigin % 7 sinin saatlik tra-
fik degeri pratik kapasiteyi agabil-
mektedir. Aynj gekilde senelik tra-
figin 9 17 si, saatlik trafik 600
fazla oldugu yani 0,75 pratik kapasi-
te hacmine eristigi zaman; ve niha-
yet 9, 40 a yakin bir miktar da sa-
atlik trafik 400 4, yani 0,50 pratik
kapasite hacmini buldugu zaman 0
kesimden gec¢mektedir.

Buradan anliyoruz ki 30 saatlik
azami trafik hacmi pratik kapasite-
nin 1.25 nisbetine eristigi ve onu ag-
tig1 ahvalde, nisbeti epeyce yiiksek
adette vasitalar biitiin yol boyunca

. birbirlerinin her hareketinden rahat-

g1z olacak ve bircok vasitada miite-
kasif noktalarda (Point of Con-
gestion) gecikecektir.

iste bu gibi kapasiteli ve trafik
hacimli yollarda trafik tahdit edil-
mig bir seyir takip edecektir. Nor-
mal seyir ile tahdit edilmig seyrin
ayrilina noktasi, 30 saatlik azaminin
pratik kapasiteye orammmn 1.25 nok-
tasidir. Cok geritli yollarda '(4 ve
daha fazla) 30 saatlik azami ve
pratik kapasite, hakim istikametin
bir yondeki trafik degerine gére yu-
karda 2 geritli yollarda tatbik olu-
nan hususlar aynen caridir.

Yukaridanberi izah olunan hu-
suslart {ic misalle agiklamakta fai-
de milldhaza edilmigtir,

1 — Iki 2 geritlj yolun geomet-
rik standardlari ayni, senelik trafik
dagihgmdaki nisbetler ayni ve fakat
trafik hacmi degisiktir. Birinde giin-
liilk hacim 3200, digerinde 4400 diir.
30 saatlik azami trafik glnliik tra-
figin ¢ 15 i her iki yolda da pratik
kapasite 450 dir.

1 EKIM 1962 - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI



...INCELEMELER

Nisbetler :
3200X.15
a) ——— = 1.1 Normal Seyir
450 )
4400 .15 ’
b) ———— — 1.5 Tahdit Edil-
450 mis Seyir

2 — 1ki, 2 sgeritli yolun trafigi
ve senelik dagilist aymdir, 400, ve
fakat geometrik standartlarr miihim
farklar gosteriyor. Birinin pratik ka-
pasitesi 400, digerininki de 650 dir.
Her ikisinin de 30 saatlik azami
giinliik trafigi % 16.5 olur.

Nisbetleri : .
4000 .165
a) —————— — 1.65 Tahdit e-
450 dilmis seyir
4000<.165
b) ——————— — 1.0 Normal se-
650 yir

3 — 1ki, 4 geritli refiijli yolun
geometrik standardlar ayni trafik
hacimleri de ayni olmakla beraber
senelik trafik dagihig biiyiik degigik-
likler gostermektedir. Birinde nor-
mal dagihgh bir trafik akimi var;
30 saatlik azami glinliik trafigin %
15, hakim istikamet toplam trafigin
9, 67 si, digerj ise bir yazliga giden
yoldur. 30 saatlik azami yek(n tra-
figin 0,30 dur. Hakim istikamet tra-
figi 9, 80 dir. Her iki yolda da bir

istikametteki pratik kapasite 1800
've giinlilk trafik 12.000 dir,
12000 X.15 X 67
a) ———— =— 0,67 Ser-
1800 best seyir
12000 < .30X.80
b) — ————— —1.60 Tahdit
1800 edilmig se-

yir

Seyir stiratleri :

Seyir siir’ati, bircok faktorlerin
bir muhassalast olmas1 yoéniinden, ig-
letme maliyeti ve geometrik stan-
dartlarin tesbiti i¢in bir baz ittihaz
edilir. Yapilmig olan bir¢ok sayida
siir'at tecriibelerinin analizinden ba-
z1 kat’i neticeler istihrag¢ etmek
miimkiindiir.

Geometrik standartlar, trafik
hacmi ve arazi durumu bilinebilen
bir yolda seyir stir'atini ve dagilisin
tayin etmek miumkiin oldugu gibi
teklif olunan bir yolda seyir siir’ati

ne olabilecektir, onu da tayin edebi-
liriz, .

Bilindigi lzere seyahat miidde-
ti, siir'atle ters orantilidir. Su halde,
muhtelif hal ve sartlar icin siir’ati
muayyen bir 0l¢li iginde tutmak
miihim bir husustur.

Yol tipi ne olursa olsun, iizerin-
de igliyen vasitalarmn siir'atlerinde

cok genis bir degigiklik goriiliir.

Miigahedelere istinaden elde edil-
mig siir'at etiidlerinden, bilhassa, sii-
riig aligkanhklari (driving habits),
biitiin sene boyunca cari olan hacim
tahavviilat1 gibi karakteristiklerin
tesbiti miimkiin olabilir, Bu karak-
teristiklere tesir eden faktorler, mem
leketin muhtelif yerlerinde bagka
baska sekilde tezahiir edebilir.

Agagida izah olunacak hususlar
icin kangik trafik diigiiniilmemig
olup sadece otomobil trafigi hesaba
katilmigtir., Trafigin cinsine gore
(agir trafik ¢, sine gore) bu deger-
lerde bir ayarlamaya  gidilmelidir.
Bu hususa ayrica temas edilecektir.

2 Seritli Kaplamah Yollarda Ha-
cim - Siirat Miinasebetleri :

Yapilan bir etlide gore hacim -
siir'at miinasebetleri gekil 2 ve gekil
3 de gosterilmigtir.

Sekil 2 A, 2 geritli ve kavgaklar
sebebi ile gayri tabil gekilde taciz
edilmeyen iki yola ait neticelerdir.
Béyle bir yol intihap edilmemig olsa
bile, muhtelif siir’atlere gore trafi-
gin dagilis yluzdesi ve miinhanilerin
gekilleri genel olarak hemen hemen
biitiin yollarda (2 geritli olsun, 6 se-
ritli olsun) ayni oldugu s&ylenebi-
lir.

Sekil 2B de degigik trafik ha-
cimleri icin 2 A da gosterilen slir'at
dagilis miinhanilerine gére hesap-
lanmig sur’.atler verilmigtir. Cok
diigiik hacimlerde, yolun proje siir’a-
ti, seyir siirati igin bir kistas ola-
bildigi halde, saatte 2000 vasitaya,
yani iki geritli bir yolun miimkiin
kapasitesine c¢ikilmasi halinde ise,
ortalama, siir'at, en yavag giden sii-
riiciilerin siir'ati derecesinde olabil-
mektedir. .

-Sekil 2B de gosterile dogru
hat daha ziyade orta hacimli trafik
hiikiim stiren ahvalde tahakkuk ede-
bilmektedir. Serbest siir’atlerin, siir-
at tahdit mintiklarmin mevcudiyeti
halinde, tesir altinda kalacag: gliphe-
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sizdir. Bunun neticesi olarak diigik -
hacim siir'atleri daha dilgitk olacak
ve ortalama siir'atlerde de hafif bir
diisits meydana gelecektir. Bu diigiig
ancak, trafik hacmindeki ylikseligle
diigecek, siir'atin tahdit mintikala-
larinda miisaade edilmig slir'ate egit
oluncaya kadar devam eder.

Sekil 3 de saatlik trafik hacmi-
ne gore siirat dagihg1 goriilmekte-
dir. Bu miimhanilerin tersiminde, ser-
best slirat dagiliglarinin 2 A da gos-
terilen yuksek siir'atli yolda oldugu
gibi tezahiir ettigi kabul edilmistir.
Boyle uniform bir dagilig, spesifik
bir noktada hic cereyan etmemig ol-
makla beraber, ¢ok sayida yapimig
siirat etiidlerinin birlegtirilmis bir
neticesine goére tersim edilmig olup,
slir'ate tesir. edebilecek hacim fakto-
rilnden bagka diger faktorlerin tesi-
ri ortadan kaldirildigi ahvalde, haki-
ki durimu temsil etmektedir.

Sekil 2 ve 3 gosterilen siir'atler,
2 geritli ve yitksek proje siir'atli
(110 km/saat) yollarda yapilan tec-
riibelerden elde edilmig degerlerdir.
Bu giline kadar yapilan miigahedeler
gostermistir ki proje siir'ati olarak
limitsiz bir deger kabul edilse dahi
(120, 130, 200 v.s.), sekil 2 ve 3 de
gbsterilen degerlerin istiine ¢ikilma-
sinda bir yardimi olmamaktadir.
Kald:i ki 110 km/saat slirat azamt
olup bu kabil tecriibelerin yapilaca-
&1 yollar icin kafi bir standarttir.

Diigiik proje siir'atli yollardaki
seyir slir'atleri hakkinda elimizde az
maliimat bulunmakla beraber, ufki
kurblar iizerinde yapilan etiidler
gostermigtir ki, ortalama stiratler
kurblar kiiciildiikce diigmekte ve
proje stiratleri diigliriildlikge, orta-
lama seyir siirati ile proje siir'ati
arasmndaki fark azalmaktadir. Bir-
cok miihendislerce kabul edilmigtir
ki, proje slir'ati olarak 90-120 km/

- saat yerine 50-60 km/saat secilmesi

halinde, vasitalarmn biiylik bir kismi
bu proje hiz civarinda seyir edebil-
mektedir. Keza su da bir hakikat-
tir ki, diigiitk proje mzli birgok yol-
larda, pek ¢ok sayida sliriicli proje
hizinda veya onu gegebilen bir hizla
seyir edebilmekte ve bu yollari ra-
hatlikla kullanmaktadirlar.

Yolun ekonomik bir biinyeye sa-
hip olabilmesi icin (gerek igletme yd-
niinden ve gerekse ingaa yoniinden)
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Muhtelif Trafik Hacimlerinde Tipik Siirat Dagihs:

proje siir'atleri dyle seg¢ilmelidir ki,
diiglik trafik hacimlerinde vasitala-
rin % 90-98 i bu siir'atle seyir ede-
bilsin. Sekil 2 A da gorildigii lizere
yiksek siir’atli bir yolda vasati pro-
je siir'atinin ¢, 70 civarmndadir. Dii-
siikk proje siir’atli yollarda, cok sa-
yida suriiclilerde algilmig siir’atli
gitme aligkanlifr da dahil, ortalama
siir'at, proje siir'atinden biiyiik bir
farklihk gostermez ve ¢, 90 a yakin-
dir,

Agagidaki tablo 1 bu prensipler

dahilinde hazirlanmig proje siir'atleri

ile seyir siir'atlerinin mukayesesi

verilmigtir,

SEKIL : 3
Tablo 1 (diislik hacimli yollar)
Proje siir’ati : 50 80 100 110
Seyir siir'ati : 45 64 75 77
% nisbeti :90 80 75 70
Sekil 2 B deki dogru hat miina-~
sebetlerinde, yliksek  siir’atli bir yol-
da trafik hacmi 2000, yani 2 geritli
ideal gartlar altinda bir yolun miim-

kiin kapasitesinde, seyir siir'ati 48.

km/saattir. Bu hacimde gegig im-

kans1z olup trafik 48 km/saat olarak

seyir eder.

Diger taraftan diigiik proje siir-
atli yollarda yavag sliren siiriiciiler
vasitalarimin siir'atinj diigiirmek ih-
tiyacimt duymiyacaktir. Buradan gu

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 EKIM 1962

neticeyi ¢itkarmak miimkiindiir: Dii-
giik sliratli seyir, siiriiclilere kalmig
bir husus olup yolun geometrik
standartlarn ile bir ilgisi bulunma-
maktadir, Muhtelif proje hizlarmna
goére ingaa edilmig yollarda yapilmig
olan siir'at etlidleri bu kaziyeyi dog-
rulamaktadir. Proje siir'ati dligtiik-
¢e yliksek hacim ile dligitk hacim
sliratleri arasinda fark azalmakta-

_dar.

Yapilan tecriibelere gbre hacim -
slirat miinasebetleri degigik tip 2
geritli yollar icin gekil 4 ve 5 de gos-
terilmigtir, °

Bu dogru hat miinagebetleri, ha-

17
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cim faktériinden bagka difer biitiin
tesirler diiglintilmedigi ahvalde dog-
rudur. Tatbikata durum béyle degil-
dir. Bilhassa gecig igin gérilg mesa-
feleri, ufki ve gakuli kurblar bu dog-
ru hat miinasebetlerini oldukea degig-
tirmektedir. Sekil 4 B ve 5 B de ge-
¢ig i¢in liizumlu gorilg mesafelerinin
trase iizerindekj durumuna gére se-
yir slir'atlerinin tashih nisbetleri ve-
rilmigtir.

Giinliik ortalama saatlik seyir
siratleri ile senelik ortalama seyir
siir'atleri arasindaki miinasebetler :

Sekil 4 ve 5 den saatlik seyir
siir'atlerinin tayini miimkiindiir. Bu
sliraler daima arizi degerler olup
bunlarin, gerek igletme maliyetleri-
nin hesaplanmasinda ve gerek proje
standartlarimin tayininde kullanmila-
bilmesi igin senelik seyir siir'atine
tahvili icabeder. Bu husus’ elimizde
pek yeteri kadar malimat bulun-
mamas1 sebebiyle pek kolayca halle-
dilemezse de senelik seyir siir'atleri-
ne tesir .eden faktérlerin tesbitj bir
dereceye kadar miimkiindiir.

Bu faktoérler gunlardir :

1) Biitiin sene boyunca trafigin
;saat}ik olarak dagiligi,

2) Giindiiz ve gece siir'at fark-
lan,

3) Siir'at tahdit mintikalar,

4) Agir trafigin
otobiis) tesiri,

5) Meyiller,

6) Satih tipleri.

(kamyon ve

Senelik vasita seyir siir'atini ta-
yin edebilmek icin, biitiin sene icin
izafi saatlik trafik hacimlerini bil~
mek veya kabul etmek zorunlugu
vardir. Sekil 4 ve 5 deki malimat
her hangi bir saat icin kabilj tatbik
olmakla beraber, kolaylk olmak ii-
zere, 30 saatlik azami hacim bir in-
deks olarak kullamlabilir, ’

Ekseriya, 30 saatlik azami tra-
fik haemi proje maksatlar icin bili-
nen bir kiymettir; bu sebeple, sene-
lik vasati seyir siir'atinin hesabinda
bu deger bir mukayese esas: olarak
kullamlabilir, '

30 saatlik azami trafik hacmi,
senenin geri kalan 8730 saatindeki

degerlerin her birinden ayri ayn
buylik oldugu gibi, ayni gekilde, se-
nelik vasati seyir siir'ati de 30 aza-
mi saatlik hacmin eari oldugu saat-

- teki stir'atten daha biiyiiktiir. «High-

vay Capacity Manuals Sekil 50 de
senenin biitlin saatlerine ait trafik-
ler giinliik trafigin bir ¢, si olarak
bir miinhani halinde tersim edilmig-
tir.

Bu miinhani fizerindeki bir se-
nelik kiymetler miinasip guruplara
boliinebilir ve bu gruplarin her biri
icin giinliik trafige goére vasati sa-
atlik trafigin bir 9, si hesaplanabi-
lir.

Kabul edelim ki, her gurup icin
hesaplanan ortalama giinliik trafik-
lerden ‘saatlik trafikleri hesapliyabi-
liriz; bunlar: kullanarak ve yine bel-
li proje slir'atlerinin tekabiil ettigi
seyir siir'atleri gekil 4 ve 5 den oku-
nabilir. Bundan sonra her grup icine
giren saat adetlerinin agirlik vasati-

leri nazari itibare alinarak senelik
vasati seyir siiratini hesaplamak
kabil olabilir. Bu siir'atin 30 saatlik
azami ile miinasebetlerj bize tashih
faktoriinii verir,

Asagida tablo 2 de bu miinase-
betler verilmigtir, Takribi senelik se-
yir siir’'atine gecebilmek icin gekil 4
veya 5 den elde edilen 30 saatlik aza-
miye tekabiil eden siir'atler bu tab-
loda verilen sabitelerle g¢arpilmalidir.

Bu tabloda gosterilen tashih
faktorleri gekil 4 den elde edilen

«yiiksek siir’atli yollars a ait rakam-

lardan c¢ikarlmigtir, Ayni kiymetieri
sekil 5 de, yani «ana yollaray ait
stir'atler icin hesapladifimizda go-
riillmiistiir ki tashih  faktorlerinin
kiymetleri biraz daha yiiksekgedir.
Fakat bu artma c¢ok eciiz't oldugu i¢in
tablo 2 deki bu tashih faktérleri, ge-
kil 4 ve 5 den elde olunan degerler'
icin kullaniimasinda ‘mahzur bulun-
mamaktadir.

TABLO : 2
-30 saatlik azami seyir siir'ati ile senelik vasati seyir siir'ati miina-
sebetleri . .
2 SERITLI YOLLAR ICIN
30 saatlik

azami hacim Muhtelif proje siir’atleri icin senelik vasati seyir
istikamet icin siur’atinin 30 saatlik azami seyir siiratine oranlarr
48 km/sa. 64 km/sa. 80 km/sa. 96 km/sa. 112 km/sa.

200 1.01 1.01
400 1.01 1.03
600 1.02 1.04
800 1.02 1.06
1000 1.03 1.07
1200 1.03 1.09
1400 1.04 111
1600 1.05 1.13
1800 1.04 1.15

1.02 1.02 1.02
1.04 1.05 1.05
1.06 1.07 1.08 -
1.09 1.10 111
111 113 115
1.14 1.16 119
1.16 1.20 1.23
1.19 1.20 1.28
1.23 1.29 1.33

Bu tablonun manism: daha iyi
anhyabilmék icin tablo 3 ve 4 hazir-
lanmgtir.

Tablo 3 de 30. saatlik azami
hacimlere goére muhtelif proje siir'-
atlerinin neler olacagi,

Tablo 4 de ise, tablo 2 de veri-
len tashih faktorlerinin kullanilmas:
sureti ile tablo 3 deki siir'atlerin se-
nelik vasati seyir siir'atlerine tahvil
edilmis degerleri verilmigtir,

: TABLO : 3
(Sekil 5 kullanilarak hazirlandi).

30 saatlik
Azami Trafik
Hacmi (her iki
istikamet icin)

Mubhtelif proje siir’atlerine gire 30. saatlik azamilere '
tekabiil eden seyir siir'atleri :

48 km/sa. 64 km/sa. 80 kmysa. 96 km/sa. 112 km/sa.

200 43.0 51.0 57.1 62.0 67.0
400 - 42,7 49.7 55.1 59.7 63.9
600 42.4 48.4 53.1 57.6 61.0
800 T 421 47.0 51.3 55.2 58.0
1000 41.8 45.9 49.5 52.5 55.0
1200 415 45.0 47.8 50.0 52.0
1400 41.2 4.1 45.8 47.4 49.4
1600 40.9 43.0 44.0 45.0 46.0
1800 40.6 41.6 42.0 43.0 43.5

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLER - 1 EKIiM 1962
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TABLO : 4
(Tablo 2 ve tablo 3 kullamlarak hazirlanmigtir).

30 satlik azami
Trafik Hacmi

Muhtelif proje siir'atlerine gore senelik vasati
seyir siiratleri ’

48 km/sa. 64 km/sa. 80 km/sa. 96 km/sa. 112 km/sa,

- (her iki
istikamet i¢in)
200 43.5 51.5
400 42.3 51.3
600 43.2 50.4
800 43.0 49.8
1000 43.0 49.1
1200 42.8 49.1
1400 42.8° 49.0
1600 42.5 48.6
1800 42.2 47.8

58.3 63.3 68.4
57.4 62.7 67.0
56.4 615 65.8
55.9 60.8 64.3
55.0 59.3 63.3
545  + 58.0 61.9
53.2 56.9 60.8
52.4 55.7 58.8
51.8 55.6 57.9

Tablo 3 ve 4 ve diger gekiller
ve grafikler bize suir’atler yoniinden
baz1 vakialari acgikca gostermekte-
dir. Bunlari gbyle siraliyabiliriz :

1 — Proje siir'atini ne kadar
yiiksek tutarsak tutalim ne 30 saat-
lik 4zamiler i¢in ve ne de senelik va-
sati sliratlerde, seyir siir'ati highir
ahvalde 70.0 km yi gecemiyor.

Proje siir'ati 110 km/saat olan
bir yolda, bu deger saatlik trafik
hacmi arttikca diigmekte pratik ka-
pasiteyi buldugu anda 63-64 km ye
inmektedir. Pratik kapasitenin ¢ok
altinda degerlerde bile, 200 vasita/
saat icin ancak 68.4 km yi bulabil-
mektedir. Bu demektir ki biiylik
masraflar ihtiyar olunarak ve 110
km/saat silir'ate gore hesaplanmig
bir yolun arzettigi stir'atli gidebil-
meden yil boyunca ancak, % 50,5 ile
%61 nisbetinde istifade edebilmek-
te pratik kapasiteye yaklagildigr za-
man ise 9 57 oraninda bir kismin-
dan istifade edilebilmektedir.

2 — Sekil 2 yj dikkatle tetkik
edelim
aittir)

Burada, saatlik hacimlere gbore
muhtelif miinhaniler c¢izilmigtir. Bu
miinhaniler, muhtelif siir'atlerde (uf-
ki eksende) gegeﬁ trafigin ¢ lerini
gbstermektedir., Her miinhani {ize-
rinde, temsil ettigi hacim i¢in vasa-
ti seyir siir'atleri gosterilmigtir,

Trafik hacmj 1800 vasita/saat
iken siir'at 40 km/saat ile 64 km/sa-
at arasinda,

Trafik hacmi . 1500 vasita/saat
iken siir'at 40 km/saat ile 72 km/sa-
at arasinda,

Trafik hacmi 1200 vasita/saat
iken siir'at 40 km/saat ile 80 km/sa-
at arasinda, :

Trafik hacmi 900 vasita/saat

20

(Yiiksek siir'atli bir yola

iken siirat 40 kim/saat ile 88 km/sa-
at arasmnda, .

Trafik hacmi 600 vasita/saat
iken siir'at 40 km/saat ile 96 km/sa-
at arasinda,

Trafik hacmi 300 vasita/saat
iken siirat 40 km/saat ile 104 km/
saat arasinda degigebilmektfe ve fa-
kat vasati siir'atler sirast ile 51.0,
55.0, 60.0, 62.2, 68.5, 71.5 km/saat
arasmda bir deger jhraz etmektedir.

3 — Sekil 3 de pratik kapasite-
ye en uygun hacim olan 600 vasita/
saatte miinhanisine bir gtz atalim.
Burada goriiriz ki ,vasati str'at
68.5 km/saattir, Siirat hudutlan da
40 km/saat ile 96 km/saattir ve fa-
kat T2 km/saat siir'atte trafigin %
68 i, 80 km/saat siiratte de trafigin
9 90 1 seyir etmektedir. Acaba
pratik kapasitenin istiine cikildigl
zaman durum ne olmaktadir?

900 vasita/saatte olan duruma
gbz atalim. Trafik hacmi arttigr ci-
hetle ortalama siir'at idiigmi.'lgti'u'.
(62 km/saat)., Bu hacimde bile tra-
fik 40 km/saat slir'atle, 88 km/sa-
at slir'at arasinda seyir etme imkéa-
ning sahiptir. Bu arada zikre gayan
husus sudur ki, bu hacimde bir tra-
fik tagiyan 2 geritli bir yolda vasita-
larin 9, 98 i, 80 veya daha az siir'at-
le seyir etmiglerdir. Ancak 9% 2 mik-
tarmnda bir vasita 80 km/saat stir'a-
tin iistiine cickmak arzusu gostermig-
tir.

Bu limiti biraz daha arttiralim:

1200 vasita/saatte olan duru-
ma goz atalim; hacim daha da art-
tig1 cihetle ortalama siir'at 59.7 km
ye diigmiistiir; Trafik saatte 40 km
ile 80 kilometre arasinda seyir ede-
bilir. Bu hacimde kimse 80 km den
fazla siiratte gitme imkan: olma-
masing ragmen seyir eden vasitala-

rin 9% 98 i 72 veya daha az siir'atte
seyir etmiglerdir,

Bunlara mukabil yol tamamen
serbest olduguna yani hacim saatte
300 vasitanin altina diigse, yani va-
sitalarin hareketine méni bir hal
bulunmasa, seyir halinde vasitalarin
% 60 1 80 veya daha diigitk siir'atte
o, 82-si 88 veya daha diisiik siir'at-
te seyir etmiglerdir. Ancak % 18
oraninda bir azinlik 88 kilometrenin
iistiine cikma arzusu gostermigtir.

Buradan gbyle bir neticeye gide-
biliriz :

a) Yiiksek proje siir'atli bir yol-
da cok diigik hacimlerde bile, yani
yitksek siirat imkani bulunan yol~
larda, 80-90 kilometre arasinda bir
siirat ¢ 82 oraninda bir kitleyi tat-
min edebilmektedir, Geride kalan %
18 bir azmbk icin yiiksek proje siir-
atlerine gitmenin iktisadi ydnden

. bir yeterlik olarak kabul edilemiye-

cegi agiktir. Kaldi1 ki yukarda da
bahsedildigi lizere, hacim arttikca
stir'at zaruri bir diisme kayit etmek-
tedir. Bu gartlar altinda, bilhassa
memleketimizin ekonomik durumu
-da nazar itibara alinarak azami pro-
je hizimin 80 km civarinda olmasi
bircok yonlerden oldukga biiylik eko-
nomi saglhyacaktir,

by 90 kilometre/saat siir'atine

"gére ingaa edilmig bir yolda dilsiik

hacimli saatlerde 40 km ile 85 km
arasmda seyahat edilebildigi halde,
seyir edenlerin %881 saatte 80 ki-
lometre veya daha diisiik bir hizla
seyir etmiglerdir. Hacim arttikeca
ortalama siirat diigecek ve fakat 80
km lik siir'ate kadar gidenlerin nis-
beti 9% 88 den 9% 98 ze kadar yik-
selecektir, '

Yollarimiz 20 sene sonraki tra-
fige gbre hesaplanmakta, fiziki ve
geometrik standardlari tayin  edil-
mektedir. i

Memleketimiz inkigaf halinde
bir memlekettir 20 sene sonrast tra-
figi bu giinkii trafifin baz ahvalde
10 misline kadar yiikselmektedir.
Boylesine yliksek bir artig icin, tra-
fik tahmininde bir hata olmadigini
bir an icin kabul etsek ‘(zira nata
vardir ve olacaktir), yollarimizi in-
saa etmek ¢ok gayri ekonom_ik ve
zamansiz bir yatinm olacaktir. Bu
cok Onemli, bilhassa memleketimiz
yoniinden, noktaya bylece parmak

1 EKiM 1962 - TURKiYE MUHENDISLIK HABERLERI
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bastiktan sonra standartlann secil-
mesi sirasinda bu hususu gdézéniinde

bulundurmakligmmizin zaruri olaca-
gina igaret edelim.
Teklifimiz su olacaktir :
Memleketimizde, bugiin sadece

100.000 civarinda toplam olarak ta-
St vardir. Bunun 20 sene sonraki
degeri de 400-450.000 olacaktir. E-
- ger memleketimizin ekonomik -gart-
lann ve milli gelir normal artiglarda
devam ederse, :

Istanbul - Ankara yolu Tiirkiye-
nin en c¢ok trafik tagiyan yoludur.
20 sene sonrasl trafigi 4000 civarin-
da bir degere yiikselecektir. Boyle
bir trafigi 30 saatlik dzamide 400
ile 500 civarinda olabilecektir, 9, 60
agir trafife gbre hesaplanmig -olan
bu hacim 2 seritli bir yol tarafindan
cok rahatlikla tagnabilecegi gibi a-
gir tagit, oraninda 20 sene iginde
meydana gelecek diigme yolun du-
rumunu daha da ferahlatacaktir.

Tiirkiye’de bu yol gibi daha bag-
ka bir yol gehir civarlari hari¢ bu
derecede. ag1ir bir trafik yiikiine'mé.-
ruz kalmiyacaktir ve bu yiikii, iyl
bir asfalt kaplamali, trafik nizamla-
rinin iyi tatbik edildigi, yiiksek siir’-
atli (proje stirati 90-100) 2 geritli
bir yola tagitmak daima miimkiindiir.
Kald1 ki, bdyle bir yol kapasitesinin
en az 2 mislini yani saatte 800-1000
vasitayr siiratte bliylik bir duglis
meydana gelmeden rahatlikla tagiya
bilir ve bu hal birgok Avrupa memle-
ketlerinin yollarinda her an caridir
ve kimse de bu halinden sikayetci
degildir, '

" Yapilacak gey c¢ok yliksek stan-
" dartlara gitmekten ziyade trafik ni-
zamlarinda bir otorite saglamak bi-
zi bircok kiilfetli ve masrafll tedbir-
lerden kurtarabilir, Bunu bdylece
bilmemizde cok faide miilahaza edi-
lir. -

Tﬁrkiye'de 2 seritli yolun en
yiiksek standardinin tatbik edilebile-
cegi tek yol Ankara - Istanbul yolu-
dur. Diger yollarimizin standardini
bu yola kiyashyarak ayarlamak su-
retiyle dilnyada belki heniiz hi¢ tat-
bik edilmeyen bazi standartlarin
tesbiti yapilabilir, ve belki de ameli
neticelerin verdigi degerlerin altina
da diigebiliriz. Bu demek deZildic ki
yanhg yoldayiz. Kuvvetli jhtimel

memleketim::in sartlaring en uygun

22

’
standardi bulmug olabiliriz. Amerika

ve Avrupa yol standartlar: ile kabili
kiyas seviyeye gelmemiz igin daha
cok senelerin geg¢mesi lazim gelecek-
tir, Bizden istenen yollarimizda . ki-

> fayetli bir onarimmla iyi bir satih, iyi

bir drenaj meydana getirmektir, Pek
ala 6 metre kaplama genigligi, 100
metrelik kurb, 70 km proje siir’atli
yollar, 400.000 vasitahk Tiirkiyenin
ihtiyaglarina en az 20 sene bihakkin
hizmet edebilir. Bu suretle 5-10 misli
trafik artiglart da bir dereceye ka-
dar justifiye edilmig olur.

Birakalim 20 senenin 2, yarisi
iginde bizim evlatlarimz yeniden ele
alsinlar, icabediyorsa yepyeni yollar
yvapsinlar. Emin olahm ki bu bize
daha ucuza mal olacaktir, ve mem-
leketimizin gartlarina da uygun ola-
caktir. Proje standartlari hakkinda
fikrimizi gbylece hiildsa edebiliriz:

1) 1, sumif yiiksek hizli yollar

2) Anayollar '

3) Ana yollar

4) 2. Simf yollar

5) 3. Simf yollar

6) 4. Simif yollar

Kaplama  Banket Hiz km/saat
7.0 3X2 90100
7.0 2X2.0 70— 80
6.5 2%X1.5 70— 80
6.0 2%1.5 60— 170
6.0 2%X15 50— 60
6.0 2X1.0 50— 60

Bu standartlar Amerika ve Al-
manya’da kullanilmakta olup bu
memleketlerdeki vasita sayim sirast
ile 80 ve 8 milyondur, Avrupa'nin
orta biiyiiklitkte bir gehrinde meveut
vasita adedi kadar vasitasi bulunan
memleketimizde yukarda- verilen
standartlar, iyi bir trafik kontrolu
sayesinde, kifayetli olarak kullanila-
bilir.

iyi igliyen bir trafik nizamim
kurmak genig yol yapmaktan ¢ok
daha ucuz ve istikbal icin bir temi-
nattir. )

Mehazlar :

1) Highway Capacity Manuel,

2) Highway Traffic Estimation - Eno
Foundation, . .

3) Road Users Benefit Analyses for
Highway Improvements - M. Unver,

4) Traffic Engineering - Matson -
Smith and Hurd,

5) The Economics 'of Highway Plan-
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1 - Eksiltmeye konulan ig

2 — Kegif beedli :

odriilebilir.

vermeleri lazimdir.

zimdir.

Keyfiyet ilan olunur.

BAYINDIRLIK BAKANLIGINDAN

YAPI ISLERI ILANI

: Ankara’da yaptirilacak (B) tipi Jaln-
darma Subay ve Assubay Lojmanlar: ingaat: igidir.
(2.221.321,17) liradur,

2 — Eksiltme 28/9/1962 Cuma giinii saat 16 da Yapi ve Imar Ig-
leri Eksiltme Komisyonunda kapali zarf usuliyle yapilacaktir.

3 — Eksiltme sartnamesi ve ekleri Yapr ve Imar Igleri Reisliginde

4 — Eksiltmeye girebilmek icin isteklilerin 1962 yilina ait Ticaret
Odas: belgzesi ile usuli dairesinde (80.390.—). liralik muvakkat teminat

5 — Istekliler gercek tek kigi veya tiizel kigi olacaktir,

6 — Istekliler Baymndirlik Bakanlif:
matnamesi ve eksiltme sartnamesinde yazili esaslar dahilinde Yap1 ve
imar Igleri Reisligine en ge¢ 24/9/1962 Pazartesi giinii akgamina kadar
miiracaat edeceklerdir. Telgrafla miiracaat kabul edilmez.

7 — istekliler kendilerinden istenilen vesikalar: :(eklif mektuplariy-
Te zarflara koymalar1 ve zarfi usuliine gdre kapatmalari, eksiltme giinil
sast 15 e kadar makbuz mukabilinde Komisyon Reisligine vermeleri 1a-

8 — Postada vukuu iddia edilecek gecikmeler kabul edilmez,
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eksiltmelerine istirak tali-
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