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“Kara Yoliarinda Tiinel ingasini Zarurl Kilan

-

debeplerin Etiidii

Yazan :
Enver ONEN
(Ing. Miih.)
O
1 — Giris :
% enel olarak karayollarimizda tiinel ingasi, oOte-
denberi adet olmamigtir. Bu hal yalmz bizde,
Tiirkiye’de,' degildir. Diger yabanci memleketlerde de
kdra yolunda, demiryolunda oldugu gibi, tiinel ingasi
adet haline gelmemigtir, Yalmiz zaruri hallerde karayo-
lunda tiinel ingasina gidilmektedir.

Demiryollarinda tiinel ingsasi durumunu yaratan -

mecburl sebepler arasinda baglica agagidaki hususlar
sayilabilir. :

1 — Evvelce inga olunan lokomotiflerin muayyen
bir giicden daha fazla yapilamamasi ve igletmenin em-
niyetle saglanmasi i¢in demiryolu meylinin muayyen bir
degerden daha yukar: yapilamamas: keyfiyetidir,

2 — Topografik gartlar miisait degildir. Demiryo-

Iu tulii ¢ok uzamaktadir. Iki nokta arasindaki boyun
noktasi agilirken cok fazla dolagmak lazimdir. Zaman-
dan, igletme enerjisinden ve yol tullinden kazanmak
maksadiyle tiinel ingasina gidilir.
' 3 — Lokomotif giicii ile yol meyli arasinda ekono-
mik bir simir mevecuttur. Bu sinir, o memleket dahilinde
egya nakil fiatlar ile yolcu nakliye iicretlerine ve iglet-
me, menkul ve gayri menkul demirbag fiatlarina tabi
olarak %o 10 ile %o 17 arasinda degigebilir. Bu degerdeki
meylin tatbiki imkéansiz olunca tunel ingas1 zarureti
belirir,

4 — Yol vasati hizinin muayyen bir degerden aga-
- g1 digliriilmemesi icin kurp yar1 eapim asgari sinirdan
daha agag: irimemesini teminen, tiinel insasina gidile-
bilir, ’

Yukarida sayilan sebeplerden bagka sosyal, cogra-
fi, siyasi, askeri ve iktisadi sebeplerin de teknik sebep-
‘lere iljveten sayilmasi mitmkiindiir.

Karayollarinda eskiden ¢, 10 - % 15 e kadar mey-
‘Hn tatbiki ve demir yoluna nazaran ¢ok daha dar kurp-
larin ve laselerin yapilmasi miimkiin oldugundan ekse-
riya tiinel problemi kendilifinden halledilmekte ve ti-
nel ingasina zaruret hasil olmamakta idi. Karayollari-
mizda yeni standartlamn yol meylini azami 9, 6 ya
indirmesi ve kurp yari caplarint da asgari 75-100 met-
reye cikarmasi karsisinda; karayollar: iizerinde de tek
tik kisa tlinellerin ingas: keyfiyeti belirmis ve tatbi-
kat1 da yapilmigtir.

Fakat gerek karayollarinda ve gerekse demiryol-
larinda tiinel ingasina karar verilirken tercih daima
ingal bakimdan yapilmigtir.

Faraza demiryolunda veya karayolunda 3000 m
tiinel ingsasi halinde «A» gibi bir masrafin ihtiyarina lii-
zum héasil oluyorsa; tiineli ingasimdan sarfinazar edip,
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ayni. ménia 400-800 m tirmanip inmekle miimkiin ol-
dugu takdirde yolun boyunun uzamasindan miitevellit
masra fyekGnu «B» ise B<A oldukga tiinel yerine ter-
cihan dolagan ve mesela 20 km lik dag yolu glizergah
secilirdi. .

Halbuki igletmecilik bakimindan muayyen blr tra-
fik kesafetinden sonra, tiinelin ilk inga masrafinin faz-
la olusu dahi tiinel insasim rantabl hale getirebilir,

- Bunun i¢in en’ tipik misaller yurdumuzun muhtelif
bolgelerinde mevcutturlar. Bu arada Adana -ile Gazian-
tep yolunda ve Hasanbeyli ile Fevzipaga arasindaki dag
glizergal zikredilebilir. Burada Nurdagrna tirmanan
glizergdh yerine tinelin acilmas: etiide deger bir key-

- fiyettir.

Yurdumuzda buna benzer daha birgok varyantlar
etiid edilmek iizere z1krolunab111r

2 — Bakum ve trafik kesafeti sebebly]e 1§letme01-

lik maliyetinin tesbiti :

.Trafik kesafeti sebebiyle, tiinel yerine dag'a. tir-
manmaktan miitevellit, meydana gélebilecek igletme
zararlarimi (milll sermaye kaybi bakimindan). inceli--
yelim. Faraza yukariki misalimizdeki- 3000 m boydaki
yol platformu 7.00 m olan bir karayolu tiinelinin her
tiirlii iksa ve inga maliyeti beher m si 4000 lira hesabiy-
le .12 milyon lira olsun. ‘

Diger taraftan 20 km boyundaki, san’at * yapﬂarl

-dahil, yolun beher metresinin inga bedeli 400 lira hesa-

biyle 8 milyon lira olsun. ‘

Bu -durum kargisinda, simdilik tiinel 4 milyon lira
daha pahalidir. Fakat 20 kilometre yolun’ 30 .senelik
bakimi ile 8 km tiinelin 30 ar senelik bakimlari eklenin-
ce; yolun masrafl, tiinelin masrafini ve maliyetini agar.
Ciinkil dag yolunda asfalt kaplama, vasati her 5 senede

. bir yenilenmeye zaruret hésil ettigi halde, tlinel igin,

hava tesirlerine, don ve sicaklik tesirlerine karsi ma-
sun bulunmas: sebebiyle asfalt veya diger cins yol kap-
lamas1 10-12 sene yenilenmeye ihtiyac gi)‘sfe‘rmedén da-
yanabilir. Dag yolunda ayrica kig aylarinda kar te-
mizligi masrafi mithim bir yekiin tutar. Keza kig ve

. bahar aylarinda fazla yagiglar sebebiyle gev kaymalar:

sik sik olacagindan bunlarin temizligi, bakim masraf-
larini tiinele nazaran fazlasiyle artirir. -

Hemen hemen yirmi ilj yirmi beg sene -sonunda
bakimla beraber yolun maliyeti 12.5 milyon liray:; keza
tiinelin de yine baklmla beraber masra.fl 12.5 milyon
liray1 bulur.

Tiinel, daha az bakima ihtiyag gostermes1 sebe-
biyle 25 sene sonunda, daha rantabl olmaktadir.

Bakim sébebiyle tiinel ve .dag yoluna ait”yapilan
bu kisa mukayeseden sonra trafik kesafeti sébebiyle
meydana gelen birgok igletme masraf ve faktorlerini
inceliyelim - Etiid ettigimiz tiinel ve dag yolu glizer-
gahinda, normal inkigaf sartlart altinda, onbeg yil so-
nunda, trafik kesafeti asagidaki gibj olsun :
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nin stabilitesini

7

1 — Benzinli kiiciik boy vasitalar, takriben vasa-
ti 60 buhar beygiri giiciinde, glinde gidig ve gél’ig isti-
kametlerinde olmak lizere vasati 130 tagit hareket ha-
lindedir. »

2 — Benzinli orta boy vasitalar, takrlben vasati
80 buhar beygiri giiciinde, her glin gidis ve gelig isti-
kametlerinde olmak . iizere vasatl seksen tagit hareket
halindedir (3-5 tonluk tagit araglari)

3 — Mazotlu agir vasitalar, takriben, vasati 150
buhar beygiri giiclinde Dizel motorlariyle techizli, giin-
de gidis ve gelig istikametlerinde olmak iizere vasati
140 adet tagit hareket halindedir; '(5-10 tonluk tagitlar)

4 — Mazotlu agir otobiisler, takriben, vasati 150
buhar beygiri giiciinde, her giin gidis ve gelig isika-
metlerinde olmak iizere vasati 30 adet otobiis hareket
halindedir: '

Trafik cins ve kesafetini bu gekilde tesbit ettikten
sonra, bu tagitlarin dolagan dag yolu ile kisa, diiz ve
meyilsiz tiinel icindeki seyir miiddetlerini tesbit ede-
lim. '

a — Yukariki I. maddede ele alinan binek jip ve
sair kuguk tasit aracglan, ‘dik meyilli dolagan dag yolu-
nu 40 dakikada, tiineli ise 3 dakikada katetmektedir-
ler.

b — 2 neci maddedeki orta boy benzinli tagmtlar
dag yolunu 45 dakikada,' tiineli ise 5 dakikada gecmek-
tedirler. -

¢ — 3 iincii maddedeki agir tonajli kamyonlar dag
yolunu 60 dakikada 3 kilometre boydak; tiineli ise 5

. dakikada almaktadir.

d — 4 {incii maddedeki otobiisler de, 20 kilomet-
relik ‘dag yolunu 45 dakikada agmakta, kisa glizergah
olan tiineli ise 4 dakikada arkada birakmatadir,

Bu gekilde yapilan seyir miiddeti tesbitinden sonra
gerek benzinli ve gerekse mazotlu tagit araclarmm dag
yolu ve tiinel glizergdhlarindan gecmeleri halinde mey-
dana gelen akaryakit .ve sair igletme masrai._flanm in-

‘celiyelim. Bu masraflar, dag yolunun yilda 5 giin

miiddetle kar ve gev kaymalar: yiiziinden gecit veremi-

" yecegini kabul ederek bir yili 360 giin ‘itibariyle, yilhk

olarak degerlendirelim.
Etit ett1g1m1z gilizergdhin, bulundugu havalide ben-
zinin litre bedeli 83 kurug, mazotun ise 70 ve 75 kurug

" olsun. Benzin motoru ile tahrik olunan tagitlar 1gln

akar yakit sarfiyatim beher beygir saat i¢in 150 gram,
Dizel motoru ile tahrik olunan tagitlar i¢in de beher
beygir saat bagina 180 gram alarak :

N sayidaki vesaitin T yillik igletme giinii miidde-
tindeki yilik K akar yakit masrafi baligi; L beygir
gitciinii ifade ettigine gbre : Benzinli tagitlar igin;

K=NXT X L X 0150 x 0.83 x S dir.

Bu formiilde S giinliik ¢aligma miiddetini ifade et-
mektedir. Mazotlu tagitlar igin de :

K=N x T x L X 0180 X 0.75 X S formiilii ya-
zilir, '

Yularida verdigimiz dakika cinsinden olan seyir
miiddetleri saate tahvil edilerek S nin yerine konulursa,
bir yilik masraflar; dag yolu icin :
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1 — Benzinli kiiclik vasitalarda;

K — 120 X 360 X 60 X .0.150 x 0.83 X

2 —. Hafif kamyonlar

K= 80 X 360 x 80 X 0150 X 0.83 X

2 Agir kamyonlar

K== 140 X 360 X 150 X 0.180 X 0.70 X

4 — Otoblislerde

K =30 X 360 x 150 X 0.180 X 0.76 X

Dag yolunun bir y1111k‘benzin ve mazot tutarn
Mazot ve benzin bed. 9 10 u mak. yagr bed.
Akar yakit bedeli yekinu ...

Liastik asinma bedellerini de tesbit edelim;

w0
=  215.136.00 TL.
60
45
= 215.136.00 TL.
60
60
= 952.560.00 TL.
60 ‘
45
= 164.025.00
60 :

=—1.546.857.00 TL.
— 154.685.70 TL.
1.701.742.70 TL. dir.

Iyi bir lastik kiigiik vasitalarda 30.000 kilometre, biiyiik vasitalarda 50 bin kilometre katedinceye kadar
kullanilabilir; kiiciik lastigin i¢ ve dig olarak tanesinin 500 lira, buyiik lastigin i¢ ve dig olarak tanesinin va-

sati olarak 1500 lira oldugunu kabul ederek :

120 adet kiigiik vesaitin dag yolunda yillik Jlastik
vedeli  .ooovrvirerieinnn, R TR

yenileme

250 adet kamyon ve otobiisler i¢in
360=250X6X1500x20
K: = =
50.000

lastik aginma bedeli yeklinu ...................... TR .

lince. :

Taksi, jip, hususi (steysin ve minibiis gibi kiigiik
vasitalarin vasati clarak miibayaa bedellerinin_40.000
lira, avrica 10.000 saatlik calisma miiddeti esnasmnda
bedelinin ¢, 50 si kadar bakim yedek parca ve tamir
masraflarinin yapilacagini; kii¢iik- kamyonlar.-n miiba-
yaa bedelini 100.000 TL., keza ayrica % 50 yedek par-
ca, tamir ve bakim masrafinin ilavesiyle 150.000 TL. s1-
‘na, balig olacagini ve yine 200.000 TL. sina miibayaa
olunan agir kamyon ve otobiislerin de % 50 yedek par-
ca ve tamir bedelleri ile 300.000 lira tutacagimi kabul
ederek; dag yolundaki gegigler esnasinda vuku bula-
cak yipranma hissleri : ‘

1 — Kiigiik vasitalarda

120X 60000 x 40 .
— 480.00 TL.
10000.X 60

2 — Agir kamyonlarda

140 X 300000 X 60
— 4200.00 TL.
10000 X 60
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Araba yipranmalarindan miitevellit masra,flar,ei ge-

360x1203X4 500X 20

CKy = =

30.000

K: = 57.600.00 TL. dir.

324.000.00 TL.

381.600.00 TL. dir.

3 — Otobiislerde 6
30X 300000 X 45
= 675.00 TL.

10000 X 60

4 — Hafif kamyonlarda

80 >¢150000 X 45 900.00 TL.
10000 x 60
Giinliik araba
yipranmalari
bedeli yekinu 6255.00 TL.

Araba y:pranmalarnin 1 yilhk tutan ise 360X
6255 — 2.251.800.00 TL.

Dag yclunun bir yillik masraf yek(nu :

1.701.742.70 4 ' 381.600.00 + 2.251.800.00 =

4.335.142.70 TL .drr.

Dag yolunun 30 senelik isletme masrafi ise : 30 X 4.33
5.142.70 — 1,300.542.81 TL. dir.
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/
Fransa tarafinda 17 matkabr call§ viran Kompresor gunde LY deuxk agar

Ayni masraflar 3 kilometre boyundaki tiinel igin
hesaplandigi takdirde, (11.618.973.60) lira olarak tesbit
olunur. Bunun ménas1 miihimdir. Dolagan ve tirma-
nan dag yolunun igletme masrafi kisa olan tlinelin ig-
letme masrafina nhazaran hemen hemen 11-12 mislidir.
Veyahut da bu nisbetler altinda yenj yapilacak her tii-
nel (2.5 - 3) sene sonra tesis masrafini kargilayacak
ve milteakip yillarda da milli gelir icin % 30 fayda
saghyacak demektir.

Bu kadar kisa bir siire zarfinda hemen kéarli duru-
ma diglildagii icin tiinel ingasi oldukca biiylik bir pri-
orite kazanmaktadir. Bu bakimdan 3 kilometre tiinel
yerine 16-18 kilometreye kadar tiinel boyunu, artirsak
bile yine rantablite bakimindan tiinelin tercihi keyfiyeti
belirir.

Her yil milyonlarca ton hamulenin 800 metre irti-
faa tirmanip tekrar buna yakin irtifai geri inmesi mu-
azzam bir giic kaybi-demektir.

Muayyen bir trafik kesafetinden sonra ve mesela
yukaridaki misédlde verilen trafik kesafetinde ve hattd
bunun yarist kesafetteki yollarda rastlanan bu gibi
manialarin tiinel olarak ingas1 gerekli bulunmaktadir,

Memleketimizde bircok ekonomik olabilecek tiinel
yerleri mevcuttur. Sahsen benim bildigim baglica dag
gecitleri arasinda; Kop’ Zigana (Glimiighane - Erzu-
rum ve Trabzon - Glimiighane arasindadirlar) Iskende-
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run ile Antakya arasindaki Belen gecidi, Yukariki mi-
gsalde verdigimiz Nurdagi gegidi ve Mugla - Fethiye
yolu iizerinde Dalaman ile G6cek arasindaki Koz Dagi
gecitlerini sayabilirim; benim bilmedigim fakat daha
Once prioriteyi haiz daha pek c¢ok bu gibi kara yolu
gecitleri sayilabilir. Biitlin bu gecitlerin tiinel insas: ile
mukayesesinin yaptirilmas: ekonomik, jeolojik ve tek-
nik etiidlerden sonra bu iglerin ele alinmasi cok faideli
olacag kanaatindeyim.

Dis' memleketierdeki karayolu tiinellerj :

Bunlar arasinda en milthim olarak hjlen ingaat:i ta-
mamlanmig olan ve Roma ile Paris arasim bir hayli
kisaltacak Montblanc tiinelidir.

Tiineli Italyanlarla Fransizlar miigtereken inga et-
miglerdir. Alplerin granit gekirdegi teknigin bagarma
kuvveti kargisinda. kisa zamanda delinmigtir. 1963 yi-
linda bu devasa eser tamamen ikmal edilmig olacaktir.

1030 rakimli Fransa taraf tiinel agz «Chamonix»
mevkiinde baglamakta ve Fransizlar buradan itibaren
ftalya tarafina dogru «Montblancy tiinelinj delmig bu-
lunmaktadirlar. ‘

Italya da kendi tarafinda «Aostatal’deki Cour-
mayeury yakinindan Alplerin granit gekirdegini delmig
balunmaktadirlar.

Tiinelin biitiin -tuli 11.8 kilometredir. Tiinele ait
fotograflar gosterilmigtir. ‘
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Tinelden giinde 2000 otomobil, 250 agir kamyon

ve 500 motosiklet gegecektir. Tksadan sonra tinel yiik-'

sekligi 4,5 metre ve yol platformu 7.00 metredir.

«Chamonix ile Courmayeur» arasinda eskiden ya-
pilmig bir havai dag hatti mevcuttu. Tiinel boyuna ke-
sitini gOsteren biiylik fotografin tetkikinden de anla-
silacagl iizere bu havai hat Alplerin 3842 metre rakimi
hsiz «Alguille du Midi» mevkiine kadar tirmanmakta
idi. :

Mahalli olarak kullanilan bu haval hatta cok kere
kazalar olmakta idi.

Dig memleketler tiinel bakimindan daha ziyade
demiryolu tiinellerine sahip bulunmaktadirlar. Kara

yolu tlinelleri dis memleketlerde de pek gelismis say:l-

maz, Bunun en miihim &mili demiryolunun tarihinin
kara yoluna nazaran cok daha eski olusudur; yani
tren’in otomobile nazaran daha kidemli olugudur. Bir
de kitlevi nakliyatin daha ziyade demir yolu ile yapili-
gsidir. Ayrica bag tarafta belirttigimiz demir yolu meyli-
nin az ve kurp ¢aplarinin fazla oluglandir.

Karayolu tiinelleri arasmnda 3 sene evvel inga ha-
linde bulunan ve gimdi bitmig oldugunu tahmin ettigim
Isvigre - Italya arasmdaki (5855) m boyu olan Bern-
hard tiineli zikredilebilir.

Bu sayilan iki biiyiik tilinelden baska kisa boyda
olan bircok kara yolu tiinelleri vardir.

4 — Birkac maksada yarayan timneller :

Tiinelin ekonomik olmasini saglamak iizere, tiinel-

lerin ekseriya birka¢ maksada birden hizmet etmesi
birarada miitalaa olunur. Bu maksatla birkac katli tii-
neller inga olunabilir. En altta ¢ift hat demiryolu tiine-
I, ayrica tecritli beton kanal iginde petrol nakil boru-
lan, ikinei katta 2-3 geritli gose tiineli ve iiclincii katta
da yliksek gerilim ceryan hatti, telgraf ve telefon hat-
lari, tiinelin havalandirilmasina yaraya.n ve ekzoslardan
cikan gazlarin harice atilmasim temin eden tesisler ile
tiinelin tenviratim yapan elektrik kablolarmmn bulun-
dugu kat olmqk lizere {ic kathh bir tiineli inga etmek
miimkiin ve cok defa milli ekonomj bakimindan ¢ok
faydalidir, )

Memleketimizde herhangi bir dag silsilesinin bir
iki kilometre genislik icinde demiryolu, karayolu, pet-
rol nakil borusu telgraf ve telefon hatlan ile yitksek
gerilim ceryan hatlar: tarafindan agmldigr goriilmekte
ve bunlarin hepsi de miihendislik igi oldugu halde ilgili
miiesseseler arasinda tam bir irtibat kurulamamasi yii-
ziinden milli ekonomiyi zedeleyici fazla masraflar ya-
pilmaktadir. . .

Yukarida az 6nce zikrettigimiz katli tiineller igin,
Isvigre’nin «Basel» gehrindeki Gebriidder Gruner mii-
hendislik biirosunun, 5/1/1948 de Rotterdam’da topla-
nan beynelmilel Urbanizm Konferansina, 48 kilometre
tulindeki Gotthard - Basis tiinele ait hazirladig: proje
en kesitinde kombine tiinel sistemine ait her ii¢ kat
tiineli gérmek miimkiindiir,

Bu en kesit profili «Isvigre Ingenieur Handbuch,
1955, sahife 802 de goriilebilir.

1 — Eksiltmeye konulan ig :
binast 1 nei kisim ingaat: igidir.

Wegif bedeli :

edilmez,

Keyfiyet ilan olunur.

\

Bayindirhk Bakanhgindan
Yap: [sleri ilam

Ankara’da inga edilecek Milli Egitim Bakanhg:

(1.000.000,—) liradir.

Z — Eksiltme 19/10/1962 Cuma. giinti saat 16 da Yap: ve Imar Igleri Eksiltme
Komisyonunda kapali zarf usuliyle yapilacaktir. )

% — Hksiltme sartramesi ve ekleri Yap: ve Imar Igleri Reisliginde goriilebilir.

4 — Eksiltmeye girebilmek i¢in' isteklilerin 1962 yilina ait Ticaret Odasi bel-
gesi ile usulii dairesinde (43.750,—) liralik muvakkat teminat vermeleri lazimdir.

5 — Istekliler gercek tek kigi veya tlizel kigi olacaktir.

- & — Istekliler Bayindirhk Bakanligt eksiltmelerine igtirak talimatnamesi ve ek-
siltme sartnamesinde yazili esaslar dahilinde Yapr ve Imar Igleri Reislifine en geg
15/10/1962 giinii akgamina kadar miiracaat edeceklerdir. Telgrafla miiracaat kabul

7 —- istekliler kendilerinden istenilen vesikalarn teklif mektuplariyle zarflara
koymalar: ve zarfi usuliine gdre kapatmalar: eksiltme giinii saat 15 e kadar makbuz
mukabilinde Komisyon Reisligine vermeleri lazimdir.

Postada vukuu iddia edilecek gecikmeler kabul edilmez.
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