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Arz Rotasyonunun Nehir Yataklar Uzerine Tesir
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B u mevzuu dogrudan dogruya etiid etmeden on-
ce arz rotasyonunun hareketli kiitlelere tesirini
incelemek, hadisenin sebeplerini' bilerek; miigahede edi-
len olaylarla sonradan kargilagtirmak yerinde.olur.

Coriolis ivmesi : -

Herhangi bir y1 Y, karteziyen koordinat sisteminde
(8. 1) A diizlemi hareket ederken, A'ya bagh Y ek-
senleri de 0 noktasi etrafinda dénmektedir. C noktas:
A diizlemi lizerindedir ve verilen bir anda P’ye intibak
eder. A diizlemi tizerinde hareketli P noktasimn yoériin-
gesi gekilde gosterilmigtir. P’nin herhangi bir andaki
konumu y, y, koordinat sisteminde geklin geometrisin-
den faydalanarak :

X, =X, + Xcos @ — Y ging (1)

Y, =Y, + Xsino® + Y coso (2) .
seklinde verilebilir, .
! P’'nin mutlak ivmesinin bilegenleri bu konum koor-
dinatlariin zamana gore iki defa tiiretilmesinden elde
olunurlar. Bu operasyon yapildikta ve terimler diizen-
lendikte, : /
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sag tarafindaki ficlincli terim rotasyondan hasil olan
Coriolis ivmesidir; dogrultusu ise y ekseni ile yaptig:

oot dy dx '
acinin tegeti — Tt e oldugundan hiz vektoriine

diktir ve ¢ yoniinde' V.

- P/A
kadar doniiktiir, ayrica hizin dogrultusundan miistakil-
dir. ; ' -

Ty W
hiz vektériine nazaran ——
: 2

O halde kuzey kiirede diinya iizerinde meridyen is-
tikametinde hareketli bir akarsu iizerine Coriolis ivme-
si z istikametine dik ve garba dogru yonlii olacaktir.
Giiney kiirede ise bu ivmenin tesiri aksi istikamete ola-
caktir. Bu ivmenin tesirini agiklamak icin gu misali
vermek faydali olur : Kuzey kiirede 45° enleminde bir
yerde meridyen istikametinde 20 m/sec hizla hareket
eden bir trer bat1 tarafindaki raya bati istikametinde
41 kg tesir eder; nitekim kuzey kiirede bati taraftaki
raylarin daha fazla. agindig miigahede edilmigtir.

L
Coriolis: ivmesinin akarsular iizerine fesirj :

Meridyen istikametinde hareketli bir = akarsuyun
birim kiitleyi haiz bir su partikiili ilizerine Coriolis

ivmesinin tesiri : F — 2,V .singy dir. Burada ¢
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Sekil : 1

cografi enlem acgisiy, V su partikiiliiniin hiz1 ve ¢ arzm
dénmesinin ‘acisal hizadir. Coriolis kuvvetinin tesir isti-
kametindeki kiy1 yani sag kiyidaki suyun -yiliksekligi
sol tarafa akiga nazaran daha fazla olacaktir; dolayi-
siyla su yiizii bir enine meyli haizdir, Akarsuyun akis
istikmetindeki taban meyli haizdir. Akarsuyun akig is-
tikametindeki taban'meyli Iy ve enine meyli de Iy ol-
sunlar; o halde birim kiitleyi haiz bir su partikiilii iize-
rine tesir eden kuvvetle Sekil : 2, 2a; 2b; den u = gI

. ) x
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Dogr&ltusu

w
Szkil : 2
u — gl olacaktir; suyun akig hiz1 da bu kuvvetlerin -

v
tesi‘ri altinda yon alacaktir. Ayrica hiz1 azaltan degigik
tabakalardaki siirtiinme farkindan dolay: hiz istikame-
tinde ve aksi yénde W gibi bir kuvvet de vardir.
Bir nehir enkesitinde zerrenin muayyen tabaka-
lardaki sabit bir ortalama hizla hareket edebilmesi igin
toplam ivmesinin sifir olmasi1 gerekir; bu gart

x =0 y = Odenklemleri ile formiile edilir; bura-
dan da : ' '
gl — F .s8ing— W . cosq=20
b C
F = 2wV.Sin(p:pV
c
oI — F .coSqg+ W.sing=0
y c

geklinde yazarsak ve cos ¢ — I; ¢ acis1 ¢ok kiiclik ol-
dugundan, yaz11arak kisaltilirsa; gI — pV+gly.

sin ¢ = 0 10 elde olunur. Bu denklem duseyln biitiin su
yiiksekligi boyunca integre edilirse :

d d
gl d —pfVy . dz + gIxfsing —dz=20
y [9 0

II olur. Sonradan tayin edilmek iizere IT denkleminin
iiclincii terimi agagidaki gekilde gosterilirse :

d
gly {sing .dz— (1—,_5) p-d.u 12 u burada d

0 ;
su yuksekligi boyunca akan suyun ortalama hzidir,

u
Ayrica I — § il ve A = f(z) olmak lizere Vx—xu
y g
yazilarak bu degerler 10 denklemlnde yerine koyulursa,
Apu — 8§ pu + gly . sina 14 bulunur.

Her ne kadar statik denge yoksa da dinamik denge
bakimindan bir helikoidal akimin meydana geldigi go-
rillir; - zira dipte yilizeye nazaran Vy hizinin degerleri
kiiglik oldugu ic¢in ylizeyde saga dogru ve dipte sola
dogru bir akim vardir, 14 denkleminde eger 2—*f (z)
fonksiyonu bilinirse o agismin dipten herhangi bir de-

rinlikte degeri hesaplanabilir. Bundan sonra V =V .
. y
sin ¢ 2 u sin o dan lizin enine bilegenini hesaplamak
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kabil -olur. Eger akimin biitiin d diigeyi boyunca V
: y

dagilim: bilinirse Coriolis kuvvetinden hasil olan heliko-
idal akimin gekli ve dolayisiyla tesiri bulunmug olur
(Diger tesirler ihma] edilerek).

Dip boyunca akimin enine bilegeninin tesiri hare-
ket ettirdigi kum parcaciklarinin yer cekimi kuvveti
vasitasiyla dengelenmesine kadar devam eder, denge
bu hiz dagiimlari ve akarsuyun yoniine gére muayyen
bir enine dip meylinde tesekkiil edecektir. Bu sebepten
dolay: bilhassa meridyen istikametinde akan nehirlerin

sag kiyilari daha derin olacaktir., V hiz dagilimmin
y
biitlin diigey boyunca toplami sifir oldugu diisiintiliirse;

f 37 .dz =0 15 kolayca hesaplamr,

oy

V = Vy . tga=xu . tge 16 Bu denklem 15
y

yerine konur.

d
ufatga.dz=0 17 bulunur.
o

A = f (2) iz dagilimi fonksiyonu icin De Chezy
veya Strickler formiiliit kullanilabilir. Mesels Strickler
formiiliinii alip A y1 17 denkleminde yerine koyarsak :

4 : .

A= —1 1t/ 18 dz — 2.32 dpa%dx 19
6 d

M

2.32.u.d [ Atge.dA=0 20 ,,\ mn yiizeydeki de-
[0}

geri olup 7/6 ya egittir, ¢ aqs1 kiiclik oldugundan

A1
cos ¢ I yazilirsa; f A°singd\ =—= 0 21 bulunur. Bu
o
denklem 14 denklemi ile beraber diisiiniiliirse
bu pu A
22 ——(A—8) =sing 23 —— (A (A—3) dr=0
glx glx o '
M A
J o A.da= f A°sdn 24 Buradan § degeri

o o
8§ — 1.021 olarak hesaplanir.

cos ¢ — I kabuliiniin yaklagiklig1 dolayisiyla bu
deger biraz daha biilyiiktiir; yani § = 1.024 alinmalidir.
Meydana gelen helikoidal akim kuzey. kiirede sag ke-
nar boyunca baski yapar. Arz rotasyonunun bu tesirini
miigsahede etmek icin uzun periodlu gézlemelere ihtiyac
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vardir. Chebotarev Rusya’daki bilyiik nehirlerde ve Ka-
belac Ren ve Tuna nehirlerinde sag kenarmm daha dik
ve sol kiymin daha yatik ve batakhk olduklarini mii-
gsahede etmiglerdir; ayrica bu tesir Volga; Kira Amu -
Derya nehirlerinde de goriilmiigtiir. Coriolis kuvvetinin
bu tesirini vortexler iizerinde de miigahede etmek ka-
bildir. Toplu halde bulunan bir su kiitlesi, dibindeki bir
orifisten akitilacak olursa; tegekkiil eden vortex kuzey
kiirede saat donit yoniinde olacaktir.

Arzin rotasyonundan hasil olan Coriolis kuvvetinin
ehemmiyet mertebesini bazi miigahhas misaller iizerin-
de’ degerlendirmek hadise hakkinda daha iyi fikir elde
etmek bakimindan faydali olacaktir. y — 60° enlemin-
de olan bir bolgede meridyen istikametinde V=1 m/sec
hizla akan bir nehrin 1 m?® hacminin sag kiyiya yaptigt
tesir hesaplamirsa; ' ’

F — m . a den g — 10 m/sec® kabulii ile
c c
w
F —=—2.6.Vgsgin vy
c g .
Diinyanin agisal hiz1 » = 0.729.10-% rad/sec alina-
rak; F — 12.6 g bulunur. Hiz artarsa bu tesir fazlala-
c

sacaktir .Eger kurplarda bu durum diislintiliirse Cori-
olis kuvvetine ilaveten merkezkac¢ kuvvetin tesiri ile
sag kiyiya oldukga biiyiik bir kuvvetin etkisi miigahede
edilir. : . .

"Selaleler iizerine Coriolis kuvvetinin etiidii  icin
hava mukavemetinin ihmali ile h yliksekliginden diigen

=

E’V

_—

~Sekil: 2

2w

kakulii fie y = —— o }/—— cos y elde edilir. Mesela
3 g

h = 100 m ylikseklikten y — 45° enleminde bulunan bir

gelaleden diigen su partikiilti = 3.4 cm dofuya dog-

ru sapar,

Diinya batidan doguya dogru doéndigiinden yani
serbest olarak diigen cismin altinda bu ydnde hareket
ettiginden cismin diigey dogrultusunun batisina dofru
sapacagl diisiiniilebilir. Fakat cismin diigmeye terkedil-
digi anda diinya eksenine olan mesafesi ile miinasebet-
te dogu yonilinde bir hiza sahi poldugu gbz Oniinde
tutulmalidir.
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