BEYNELMILEL

- Su Yapilarinda Asfalt Kaplama Kullamlmam :
Asfalt Kaplamal Biriktirme Havuzu ©

iriktirme havuzu yan seddele-
rinin projelendirilmesi ve in-
saasinda asfalt kaplama kullami-
mas1, haklanda muvaffak olmus bir
misal, Bati Almanya’'min Geesthacht
sehrindeki bir tepenin iizerinde go-

rillebilir. 1957 de tamamlanmg olan

kaplama hilen miikemmel vaziyette
olup, bundan sonra da bu durumunu
muha.faza edecegi anlasilmaktadir,
Cekirdegin ekonomik olan insa-
as1 i¢in uygun ozellikte kil veya di-
ger gecirimsiz topraklarin mevcut
olmamasi halinde, kolayca temin olu-
nabilen sedde malzemesinden fayda-
lanabilme ihtiyaci dolaysiyle, bu gi-
bi su gecirmez kaplamalar gittikce
artan bir ilgiyle karsilanmaktadir,

Geesthact’daki biriktirme havur-
zu, Elbe Nelrinin sularmdan fayda-
lanarak hemen yakindaki Hamburg
sehrinin pik enerji ihtiyacim Earsi--
lamak iizere projelendirilmis olan
pompajlr biriktirme tesisinin bir iini-
tesidir, 80 m diisiim ve 3,3 milyon
~m* faydah biriktirme hacmi ile, te-
penin etegindeki hidroelektrik tesis
580.000 kWh takatindedir. Beheri
85.000 kWhik generatérler, havuzun
verdigi 5% m3/sec lik debi ile birinci
kademede 105.000 kW ikinci kade-
mede 210.000 KW enerji iiretebilmek-
tedirler. Biriktirme havuzu takriben
9 saatte dolmaktadir.

Bu cins bir pompajh biriktirme
tesisi, gerek gordigi vazife gerekse
ekonomik miilihaazlar yoniinden tar-
' tigma konusu yapilacaktir, Bununla
beraber bu tetkik yazisinda, biriktir-
me havuzunun bilhassa ingaati iize-
rinde durulacaktir, Havuz takriben
500x600 m eb’adinda olup, yan sed-
delerin yiikseklikleri 12-14 m dir.

Problem, ingaat mahalli eivarn-
daki malzeme ile gecirimsiz ve stabl
yan seddeler insa edebilmekti. Dr.
H. C. Lohmeyer’in nezaretinde yap:i-
lan fazla sayidaki sonda.jla.risonucu,
civardaki arazide tabakalar halinde
cakil, kum, tas parcalar (moloz)
ve silt bulundugu anlagildi. Cok de-

(*) World Construction, Nisan 1962,
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Bu cabismalar sonunda, civar-
dan temin edilebilecek malzeme ile
gecirimsiz bir havuz tabani ingaasi-
nin miimmkiin olammyacagi anlasildi.

' Sedde ingaasi icin, hafriyat es-
nasmda malzemelerin ayiklanarak
kullamilmas) miimkiindii. Fakat. ik-
limin rutubetli olusu ve nakliye me-
safesinin wzunlufu dolayisiyle kap-
lama olarak kullamlacak kilin uzak-
taki yataklardan nakliyesi tasvip
edilmiyordu.

Ozel olarak projelendirilen tesviye
makinesi, sicak asfalt karigimi taba-
kalarindan birini yayarken goriiliiyor

Proje galismalar: sirasinda kap-
lama olarak toprak - ¢imento, beton
ve betonarme kullamilmasi halleri de
etiid edilmis ve uygun goriillmemig-
lerdi. Bilhassa son on yil zarfindaki
baraj insatiarmnda, bitiimlii ince kap-
lamalarm kullaniimasindaki ilerleme
ve elde olunan basamlar dolayisiyle,
bu tip bir kaplama gozoéniine alindi.
Uygun sekilde inga edildigj takdirde
bu kaplama, yekpare olarak yapila-

smurlar  arasinda
ve bu ozelliginden

bilrhesi, maliim
elastik olmast

“dolay1 hem tempirim degisikliklerine
hem de onceden belli olmayan tas-

manlara intibaki gibi avantajlar te-
min etmekte idi.

Yiiksek baraj kaplamalarimn

- halen kalin iki tabaka halinde yapil-

ma zarureti ve fazla itinaya ihtiyag
gostermelerine karsilik, bu biriktir-
me havuzunda oldugu gibi gerek ta-
banin, gerekse 12-14 m Yyiikseklikte-
ki yan seddelerin kaplamas1 daha
basit bir sekilde yapilabilir, Bundan
baska, dayamkhhk yoéniinden edini-
len tecriibelere gore, béyle bir in-
saatin uzun yillar emniyetle hizmet
etmesj beklenebilir, Otuz yilhk ba-
raj tecriibesi, bitiimlii malzemenin
karistirma, hazirlama ve tatbik me-
todlarmin  bugiinkiiler kadar mii-
kemmel olmamasmma ragmen, dig
kaplamalarim mithim degigiklikler,
yani deformasyonlar gecirmedigini
meydana koymustur, Geesthacth bi-

. riktirme havuzunda asfalt kaplama-

mn bashea avantaji, gecirimsizlik
icin karmasik bir enkesit projesine
veya tabakalar halinde ingaata ihti-
ya¢ olmaksizin, daha kiiciik bir sed-
de enine kesiti kullamilmasina im-
kin vermesidir. Kabul olunan spesi-
fikasyonlara gore, hafriyat malze-
mesi, ii¢ elek tasnifine gore secile-
rek kullamlmistir (A, B ve C). Te-
penin en uzak yamacmdaki- C topra-
g1 yan seddeler icin uygun kabul
edilmemistir; halbuki B malzemesi
(hafif killi cakil) seddenin merkezi
Iasmu icin uvygun bulunmustar. A ti-
pi malzemenin (dona mukavim ca-
kil ve kum) sedde enine kesitinde
tabakalar halinde serillmek ve sikig-
tirlmak suretiyle kullamimasi mii-

~ nasip gorillmiigtiir.

A tipi malzeme yerli malzeme-
nin istenilen sartlam tahkik etmedi-
gi her yerde, biriktirme havuzunun
taban sathi iizerine 30 cm kalinli-
Zmda olmak iizere yayilmustir,

Hafredilmis topraktan istenilen
evsafta olammin ayrdmas: 1.900.00 m’
malzemenin elden gecirilmesi demek-
ti. Bu ameliye ancak modern hafri-
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sfa kamlmmln alt tabaka (baz olarak serilmesi; bu tabaka elle

tirmiklanmak suretiyle tiniform kalinlik temin edilmigtir

yat makinelerinin, miitehassis ele-
manlarm dikkatli kontrolii altmda
kullanthnas1 ile miimkiin olmugtur.

Sedde projesi menba tarafinda
1: 2, 5 ve manmip tarafinda 1: 3.5

egimini veriyordu. Bu egimler, ha- .

vuz seviyesinin giinlitk degisme gart-
lar altinda 1.75 lik bir kayma em-
- niyeti katsayisimmn mimmkiin  olaca-
gim gosteren teorik stabilite etiid-
lerine uygundurlar,

Barajlarda oldugu Ikadar, yol
kaplamalarmda da kullanilan cesitli
asfalt ingsaat imkéanlan itizerinde
arastirmalar yapildiktan sonra, bi-
riktirme havuzunun su yiizii gevleri
icin proje esaslam agagidaki gibi
tesbit olunmugtur:

(a) Baz olarak 5 cm lik, sicakta
kanstirilmis bir kumku asfalt taba-
kasi; mahalli malzemeden ayrilmig
kumla, 9, 5 B 80 derecelj bitiim kul-
laminmstir,

(b) Toplam kalinhgi sevlerde 7
cm, havuz tabaminda 6 cm i bulan
ve iki tabaka halinde ddkiilen bir as-
falt betonu, -

(¢) Gecirimsizligi temin maksa-
d1 ile yiizeysel kaplama olarak iki
kat mastik kaplama yapilmasi,

Bu elemanlar ve kalinhklari,
muhtelif tempirimlerde 1: 2.5 lik gev
tizerindeki stabilite sartlarina gore
secilmiglerdir, ,

Temelin, dona mukavim malze-
meden teskil olunan en st tabakast,
% 95 proktor yogunlufunda sikigti-
rilmistir, Bu sikstirma lalettayin
yerlerde yapilan arazi deneyleri ile
kontrol edilmistir. Boylece, siddetli
bir kis mevsimi boyunca, herhangi
bir sebeple havuzda su bulunmadig:
takdirde, tabanda dondan miitevellit
hasarlarin  Onlenebilecegi diistiniil-
miigtiir,

Sevin iist ve alt kisimlarmda
kaplamarnin nasil yapildigma ait taf-
silat resimlerde gosterilmektedir, Di-
ger “résiinler beton su alma yapisi
ile birlesme yerindeki detaylar gos-
termektedir; burada farkh otfurma-
larn karsilamak iizere 40 cm. kalnh-
ginda beton bir irtibat plagi mevcut-
tur, Bu birlesimler, yandakj kagirin
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icine dogru lavrimg olan ve asfalt-
lanmus oluklu bakir levhalardan mii-
tesekkil 5 tabakadan meydana ge-
fen derz dolgu malzemesi ile su si1z-
dirmaz hale getirilmiglerdir. Sedde

yvdesinin hakikaten su gecirmez bir
muhafaza altina alinmasim saglayan
bu isin detaylary, fevkaliade tnemli
bir husus olarak gozoniine alinmistir.
Birlesim yerindeki her catlakhk kuv-
vetli bir dolgu malzemesi ile doldu-
rulmastur.

Benzer sekilde, «derz dolgu mal-
zemesi», biriktirme havuzunun taba-
m ile su alma yapisimn birlesim ye-
rinde de kullamlmistir. Bu dolgu
malzemesi Kolonya’da Strabag Bau
Laboratuarlarinda yapilan deneylere
gore gelistirilmistir.

Asfalt karismm istihsaline bir
baslangic olmak iizere civardan te-
min olunan kumlu cakil bir yikama
ve eleme tesisinde 0/3, 3/8 ve 8/15
em eb’adinda ayriomstir, Daha bii-
yik eb’attaki daneler kirillarak tek-
rar tasnife tabj tutulmak suretiyle
kullanilmmstar,

Ingaatin siiratli olarak ilerleme-
sini temin etmek ve aynj zamanda
sert hava sartlarina karsy tedbir al-
mis olmak icin, asfalt karstirma te-
sisinin kurulmasinda. biiyiik bir itina
gosterilmistir. Kapasiteleri 40, 30 ve
10 ton/saat olan 3 asfalt karistirma
makinesi tesis edilmistir, istenen is-
tihsal : '

R NN

Havuz ¢ikig kismimn beton duvari ile
bakir levhalar arasmin gecirimsiz
hale getirilmesi '
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Ton

Bitiimlii kum (takriben) 30.000

Asfalt betonu - taban-

da 30.000 ton

Sevlerde 17.500 ton  47.500

Mastik asfalt 1.800
Yekfin takriben 80.000

fstihsal, makineli olarak asfalt-
lamay1 besleyecek surette, giinde tak-
riben 1.000 ton olarak diizenlenmig-
tir; makine ile asfaltlama, ingaatin
kalitesinin imiformlugu ve ekonomik
sartlar sebebiyle zaruri goriilmiistiir.

Taban iizerine sicak kumlu bi-
tiimiin serilmesi tipk: yol ingaatlarmn-
da oldugu gibi yapumistir, Muhtelif
ekipmanla yapilan tecriibelerden son-
ra, bir Dingler makinesi kullamimis-
tir. .
Sevler icin, miimkiin olan birgok

asfaltlama tarzi denenmistir. Ilk kul-
lamlan metod, en alta kumu radyal

geritler halinde yaymakti; bunun icin
ozel surette projelendirilmig ve sev-
den yukarya dogru cekilen «sev tes-
viye makinesi» .ku]lamlmlstlr. Bu
makinenin projelendirilmesinde dik-
katle ugragilmasma ve bircok degi-
siklikler yapilmasina ragmen netice-
ler pek memnuniyet vericj degildi.
Bilahare havuz yan seddelerinin
iist tarafinda duran bir buldozer ve
biiyiik bir ving tamburu yardum ile,
malzeme getiren damperlj kamyonla-
rn sevden yukari degru cekilmesi
denenmistir, Bosaltilan asfalt, trromk
kullanmak suretiyle elle seriliyordu.
Damperlerin sevler iizerinde birakti-
g1 izler devamli olarak tamir edili-
yordu; bildhare derz dolgulari yapi-
Iiyordu. .

Asfalt betonnnu yerine dokmek
icin de benzer metodlar kullamildi;
en alta dokiillen kumlu asfalt taba-
kasmin saglam bir calisma platfor-

Tepedeki biriktirme havuzunun ve enerji tesisinin genel goriiniisii. Arka-
da 3,3 milyon m? hacmindeki vé 580.000 kW saat istihsal eden biriktirme
havuzu goriilmektedir, 3 cebri borudan her biri 3.8 m c¢apinda, 612 m

uzunlugundadir

18

Cikig kism1 yaninda havuz tabanin-

daki asfalt tabakalarmin birbiri {ize-

rine bindirilme tarzi ve beton yapi
ile birlegimleri

mu meydana getirmesi, asfalt beto-~
nu dokiilmesinde bir avantaj tesgkil
ediyordu. .

Baglayica malzemenin hem bo-
yuna, hem enine tatbikj suretiyle,
her iki sekilde de, jki asfalt betonu
tabakas1 arasinda iyi bir baglant: te-
min olunmustur, ilk tabaka, 6zel bir
yapistirier madde ile, ortalama ola-

rak m?® ye 0.2 kg gelmek iizere kap-
lanmustir, Asfalt betonu gen‘is capta
kurn havalarda yerine dokiilmiigtiir.
Temel tabakasini :teskil eden kumlu
asfaltin, giines sinlarmmn tesirji ile
yumusadigl sicak  giinlerde, asfalt
betonunu dokmek icin serin olan
gece saatleri tercih olunmustur, Baé-
layicr asfalt karsum alelide Kkaris-
tairma tesislerinde hazirlanmig ve is
sahasina kanstiricilar: olan tekneler
icinde nakledilinistir,

ingaat sirasmda kargilagilan bir
problem de cevredeki araziden gelen
yagmur ve sizintilar dolayisiyle ha-
vuzda biriken suyu bosaltmakti. Bu
is, pek bityiik giicliikle karsilagilmak-
sizin halledildi; fakat daha onceleri

husule gelmemis clan baska bir olay

biiyiik bir endise uyandirds,
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Havuz insaatimn son giinlerine
dogru, 1957 Eylalinde, sikigtirma
ameliyesi hemen hemen tamamlan-
msken, kaplamanin yer yer siiratli
bir sekilde kabardig:r goriilldii. Hava
ile dolu olan bu kabarciklarin yalmz
birkac: biiyiidii ve bunlar bilahara
devamli bir zarar vermeden sonerek

:rmal hale- geldiler. Bu olay siiphe-
siz barometrik veya atmosferik ba-
sing degisimleri ile ilgiliydi, ileride
yapilacak béyle bir insaatta, hava-
landirma deliklerinin birakilmasi ve-
ya havalandirma borulart kullaml-
mas1 sayam tavsiyedir,

Bu Iasa notlar, ikmalinden itiba-
ren 4 senedir bir Ariza gistermeden
iyi bir gekilde hizmet etmis olan bir
bitiim kaplama hakkinda en ilgi ce-
kici hususlart vermektedir. Bu ko-
nuda daha detayli malimat edinme-
yi arzu eden okuyucular, muharrir-
lerin su makalesine miiracaat edebi-
lirler : «Die Asphaltdichtung des
Speicherbeckens fiir das Pumpspe-

icherwerk Geesthacht» Sonderdruck Kaplamanin alt tabakasimin (baz tabakas:) sikigtirilmasi; herbiri takriben
Aus der Zeitschrift «Bitumen» Heft 5, 3,8 cm kalnliginda olan iki tabaka elle yayilmistir Sikigtirma 1 tonluk
1959. vibragyonlu bir silindirle yapilmaktadir
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