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Dinlendirme ve Kurutmanin Pigmis Topraktan Yapilan
Malzeme Kalitesi Uizerine Tesirleri

P ismis topraktan yapilan mal-
zemenin kalitesine tesir eden
fizik Ozelliklerin baginda kil - su
karigim ile ilgilj olanlar gelir.

Kil - su karigiminda su miktan
. arttikga kangimin  yumugadagini,
azaldikca sertlegtigini gﬁri’iyoruz.

Bir kil niimunesinin tegkil ettigi
hacim genel olarak ii¢c kisimdan iba-
rettir : Kati, su (siv1), ve hava (gaz).
Kati kisim mineral zerreler, su ve
hava mineral zerrelerin  arasindaki
boglugu iggal eder.

Su muhtevasimin tarifi, yani ki-
lin i¢indeki su miktarim kantitatif
olarak ol¢gmenin en basit yolu, birim
hacim i'ginde bulunan suyun agirhigi-
m birim hacimdeki kat1 madde agir-
ligina oran etmektir '(Sekil : 1J.
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Sekil : 1

Bol su ile gayet civik kivamda
bulunan kilin kurutuldukca sivi ki-
vamdan kat: kivama kadar gecirdigi
safhaldr: su muhtevasi cinsinden ifa-

de etmek istersek (Sekil : 2) de go-

riillen diyagrami elde ederiz.

Kangim kurudukcga evveld sivi
kivamindan plastik kivama gecerken
su muhtevast bir ara Likit Limite
(LL) egit olur ve bogluklardakj su
miktar1 daha da azaldik¢a su muh-
tevast Plastik Limite yaklagir,

(PL) ile (SL) arasinda karigim
yar1 kat1 kivamdadir, Rutubet (SL)
ye tekabiil eden miktarin altina dii-
stince kil artik bir kat: madde halini
alir, .

Atterberg Limitleri olarak ta-
ninan bu limitler basit laboratuar
deneyleri ile tayin edilir.

Atterberg Limitleri kilin iki fi-
zik 8zelligi hakkinda bilgi saglar.
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Bunlardan birincisi kompresibilite
yvani bogluk hacminin kiiclilmesine
bagh olan sikigabilmé kabiliyeti di-
geri de plastikliktir,

Bir kilin likit limiti bliyiidiikce
kompresibilitesi de artar. LL> 50
(%) olan Kkiller yiiksek kompresibi-
liteyi haiz kil olarak smiflandirihir.,

Kilin plastiklik derecesi ise,
Plastiklik Endeksi (PI) ile dlgiil-
mektedir.. Plastiklik Endeksi likit 1i-
mit -ile plastik limitin fark: olarak
tarif edilmigtir. Plastiklik 06zelligini
haiz olmayan =zemin cinslerinde
LL = PL olup PI — O oldugu gorii-
liir,

(Sekil 3) de goriilen Casag-
rande diyagraminda LL — 50 ye te-
kabiil eden diigey hat yiiksek komp-
resibiliteyi haiz killerin digerlerinden
aywrdedilmesinj saglar, (A) ¢izgisi
ise plastiklik derecesini tayin eder.

Bir zemin i¢in bulunan (LL) ve
(PI) degerlerine tekabiil eden nokta
(A) cizgisinin istiinde ise 0 zeminin
cinsi plastiklik ozelligi gostermekte-
dir. Agagiya dogru inildikge plastik-
lik ©Ozelligi azalmaktadir., Tugla ve
kiremit imali bakimindan {Sekil : 2)
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direnci 0.08 kg/cm’ — 0.6 kg/cm?
iken firnda pigirildikten sonra 2.5
kg/cm2? — 25 kg/cm? ye yiikselmek-
tedir. Killerde Plastiklik Endeksi
(PI) ne kadar biiyiitk olursa kuru-
tulduktan sonra kilin direncinin de o
derece yiksek oldugu gdoriillir, Buna
mukabil Likit Limitin biiyiik olmasi
da, biiziilme dolayisiyle kurur ve pi-
gerken hacim  degigmesi yiiziinden
catlaklar meydana geleceginin delili-
dir,

Kilin birim hacmini gbézoniine
getirirsek bu hacmin iginde ii¢ faz
bulundugunu (Sekil 4) de goérmiisg-
tik.

1 — Kat1 faz : Mineral zerre-
ler (8zgiit agirhk : Gs = 2.50 - 2.70)

2 — Smw1 faz : Su (8zgll agr-
hk : 1)

3 — Gaz faz : Hava (kat1 ve su
fazlarm yaninda havamin agirh ih-
mal edilebilecek kadar kiiciiktiir.)

© 7 Killerde bosluk oranm
Vh—Vs
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Vk
genel olarak 0.70 il 2.00 arasmnda
bulunmaktadir, Fevkalade haller i¢in
bogluk oranmin (4) e kadar yiiksel-
digi de gortliir.

(Sekil : 5) de yiizeyinden buhar-

lagma yoluyla su kaybederek kuru-
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Sekil : 2

deki diyagramin taranmig kism ilgi-
lendigimiz konu bakimindan mithim-
dir. Zira pismig topraktan malzeme
imal edilirken evvela kil su ile iyice
karnigtirilarak homojen bir gamur'el-
de edilir, sekil verilmeden ¢nce din-
lendirilerek kurutulur,

Camurun, ylizeyinden buharlag-
ma yoluyla su kaybettikce direng ka-
zandig1 goriliin,

Plastik camurun c¢ekmeye kargi
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maya terk edilen civik haldeki kil -

‘su karigiminin hacminin kiictildiigii

goriiliyor. Buharlagma  yiiziinden
meydana gelen kapiler gerilmenin
yarattifl basmng artigimin  grafigi
‘(Sekil : 5) de (u) egrisi ile gosteril-
mektedir. Su kaybi devam ettikge
kat1 kil zerrelerinin tegkil ettigi is-
kelet (u)  egrisi ile ifade edilen bir
basinca maruz kalmaktadir.

Buna mukabil niimunenin haemi
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Sekil : 3

kiictildiikce kati kil zerrelerinin teg-
kil ettigi iskelet hacim degigikligine
karg1 gittikge artan bir direng mey-
dana gelir ki bu da (Sekil : 5) (g)
egrisi ile gosterilmistir. Biiziilme Li-
miti dedigimiz (SL) bu ikj egrinin
kesigsme noktasing tekabiil eder, Ka-
piler gerilmenin basing kuvveti artik
sikigmaya kars: direnci yenemedigi
icin (SL) ulagtiktan sonra numunede
hissedilir bir hacim degisikligi olmaz.

~ Hacim degigmesini su muhteva-
s1 cinsinden ifade edince (Sekil : 6)
daki grafigi elde ederiz ve Biiziilme
Limitine (SL) tekabiil eden su muh-
tevasina gelince numunenin hacmen
kiiciik degerine ulagmig ve katr du-
ruma gecme esigindedir.

Herhangi bir sivinin kil ile te-
masa gelmesiyle meydana gelen ka-
rigim benzer Ozellik gdstermesz.

Benzin, petrol gibi hidrokarbiir-
lerle kil - su kamgimina benzeyen
kangim elde edilemez, Ancak alkol,
sirke gibi (OH) grubu ve (H) ion-
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Sekil : 4
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lar1 ihtiva eden maddelerle kil - su
kangimina benzer karigim elde et-
mek kabildir.

Kil - su kargmunin ozellikleri
bizi biraz daha kilin i¢ yapisina in-
mege sevkeder. Elektron mikroskop
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meydana gelen killer daha ziyade

maddenin . kimyasal = karakterine

bagl olarak kristal halindedirler.
Dane cap1 kiiciildiikkge toplam

" yiiz alanmn ¢ok biiyiimesi dolayist

ile cisimlerin ylizlerindeki elektros-
tatik- yitkk ve diger yiizeysel kuv-
vetler de ehemmiyet kazanmaktadir.
S8yle ki gcaplart 2 mm olan yuvar-
lak danelerden miitegekkil bir cisim
icin ozgiil yﬁzey alam1 gram bagmna
13 cm? iken' 10 A X 10 A X 10A
boyutundaki bir zerre igin &zgil yii-
zey alanl gram bagma 2220 m?* ol-
maktadir.

(Sekil 6a) da kil -zerrelerinin
yiiziindeki elektrostatik yiik negatif
oldugu icin hemen kil zerresiyle te-
mas halinde olan su molekiilleri po-
lar hale gelerek pozitif uclanyla kil )
zerresine yapisirlar. Kil zerresi etra-
finda hasil olan bu filme adsorpsyon
tabakast ismi verilmektedir. Bu fi-
lim yiizeysel‘ kuvvetler tesiri altinda
kat1 ile siv1 arasinda bir durumda-
dir. Killerin plastiklik ozelligi bu
adsorpsyon tabakasmin kalnlifi ile

ilgilidir.

Yiizeysel kuvvetlerin tesiri al-
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Sekil : 5

altinda kil zerrelerinin kalmliklar: 7
Angstrom (1 A — 10-®* ¢cm) olan
ince sahife '(Kaolin) veya ince gu-
buk (Holloysit) v.s. geklinde goziik-
mektedir, Sedimantasyon yolu ile
(g6l veya delta formasyonlari) mey-
dana gelen killerde, ki bu killer ek-
geriyeti tegkil etmektedir, sahife gek-
linde olan kil zerreleri yogrulduklari
takdirde kirilarak ¢ubuk haline gel-
meleri muhtemeldir. Yerinde ana
kayadan kimyasal ayrisma yolu ile

(OH)s Als Si, Oy

tinda kil zerreleri iskambil kagidina
benzer bir iskelet tegkil eder.
Belli . bash kil cinsleri Kaolinit,

' Halloysit, Montmorillonit, 1ilit, Klo- -

rit, Sepiolit, Attapulgit, Allofan ve
bunlarin terkipleridir. Pigmig top-
raktan malzeme imali i¢in en miisait
kil cinsi (I}lit) tir.

Kaolinit : Kimyasal formiilii
olan kaolinit her
biri TA kalmliginda bir: kitabin sahi-

felerine benzer gekilde tabakalardan

-1 EYLUL 1962 - TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERY



. fiN_CE_LEMELER

miitesekkildir 7TA kalinhifindaki sa-
hifeler birbirlerine (0) baglantilar:
ile merbuttur. 7A lik iiniteler birbi-
rini takip eden oksijen, silis, oksi'jerl,
hidroksil, aliiminyum, ‘hidroksilv ta-
baka sirasini takip eder, ‘

Halloysit : Halloysit de Kaolinit
gibi TA kalmbgindaki - iinitelerden
miitesekkildir. Aradaki belli bagl
fark molekiiler bir su = tabakasinin
sahifeler arasina girebilmesidir, Bu
yiizden formiilii, (OH)s Al:d 8i O,
4H,0 olmaktadir,

Montmorillonit : Montmprillonit
oksijen, silis, oksijen hidroksil, alii-
minyum, (veya demir veya magnez-
yum), oksijen, hidroksil, silis, oksi-
jen tabakalarindan -miitegekkildir.
Sahifeler 9.5A kahnligidadir, Miite-
akip sayfalar arasinda baglanti kuv--
vetleri zayif oldugu igin su ile temas
halinde gigme meydana gelmektedir.

Hacim
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St -muhtevass
Sekil : 6

Ilit : Pigmig topraktan malzeme
imali bakimindan makbul bir kil cin-
si olan illit sahifeler arasindaki bag-
lanti kuvvetlerinin siki olmasindan
dolay: su ile temasa géldigi Zaman
gisme ozelligi gés‘termémektedir.

Klorit, sepiyolit, attapulgit, al-
lofan ve degigik cing killerin karigim--
larindan meydana geleﬁ cinsler tabi-
atta rastlanan ozelikleri birbirinden
cok farkll fakat bir tek kalime ile
kil olarak teghis ettigimiz zemin

cinsleridir.

Pigmig topraktan malzeme imali
bakimindan killerin iki fizik oze111g1
iizerinde durulmas: 1cabeder Biiziil-
me ve tiksotropi ‘(thiotropy).

(Terzaghi) ye gbre biiziilme saf-
hasinda kapilarite kuvvetlerj yiiziin-
den kil zerrelerinin maruz kaldig:
basing 0.5 ila 3 kg/cm?® kadardir.

Yugrularak agik havada bekleti-
len bir kil topag buharlagma, ile dig
yuzunden su’ kaybettlkge zerreleri

tegkil eden iskeletin icindeki bogluk- -

lar gittikce kiiciilmektedir,
Kil ile su arasindaki miinasebet-
ten bahsederken plastikligin su ora-

nina bagh oldugu zikredilmigti, Ku--

1u ile azar azar su ilave edilince
plastikligin bir mertebeye kadar art-
tigm1 goriiyoruz. Bu mertebe agilin-
ca kil - su karigimi c1v1k ve yapig-
kan bir hale gelmektedlr Siv1 kiva-
minda olan ga.mur 1§lenme kaabiliye-
tini de kaybeder. /

(Sekil : 7) yi tetkik edersek bir
kil numunesinde su muhteva_51 % 30 a
ulaginca porozitenin yani bogluk hac-
minin toplam hacme oraminin bir-
den bire arttigim gériiyoruz, Bu olay
bosluklar su ile doldukega kil zerre-
lerin . kendiliklerinden . birbirlerinden
uzaklagmalar: ile izah edilebilir. Kil
zerrelerinin cinslerine gore kalinlhk-
lar1 TA veya 9.5A olan sahifeler ha-
linde bulundugundan bahsetmigtik.
Sisme Ozelligini gosteren  killerde
zerrelerin ylizleri arasindaki mesafe
20A. ile 25A kadar olmaktadir, Ku-
ruyunca bu mesafe 10A ya kadar

azalirsa da plastik kil siispansiyonu-

igindeki kil zerrelerinin - yiizlerinin
birbirlerinden 10°A jle 10¢A  kadar
mesafede bulunmas: icabetmektedir.

Son aragtirmalar killerin gigme-
¢inin de daha ¢ok plastiklik endeksi-
ne ve 0.002 mm den daha kiiclik bo-
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yuttaki zerrelerin miktarina bagh ol-
dugunu gostermektedir (Ref, 7).
Bazi kil cinslerinde tiksotropi
ozelliginin agir1 derecede oldug‘u goze
carpiyor. T1ksotrop1 ismi wverilen
ozellik yogrulduktan soni'a kilin ken-
di kendine zamanla diren¢ kazanma-
sidir. Olgii olarak tiksotropik dlreng
oram tarif edilmigtir. Bu oran klhn
herhangi bir (t) anindaki direncinin

kilin hemen yogrulduktan sonraki
(t-0).. amindaki direngine oranidir
(Sekil : 8),
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Kil siispansiyonlarimin . elektro-
litlere karsi davramglarm da kil zer-
relerinin kiiglikligii dolayisiyle . yliz-
lerinde hasil .olan kuvvetlerin elek-
trik mengeh olduguna dair vb1rv delil
addedﬂeblhr '

Kil zerreleri arasmda belli bagh
iki cins kuvvetin mevcudiyeti iizerin-
de durulmaktadir, ' o

1 — Cekici kuvvet : Van der
Waals - London kuvvetlen Bir zer-
renin iki diiz yuzu arasmdaki geklcl
kuvvet, (C) bir sabit katsay: ve (1)
de zerrelerin ara mesafesi -olmak

c
iizere —-

kanununa uymaktadir.
- . .

2 — Itici kuvvet : Elektrostatik
yik tagiyan bir kil zerresi etrafin-
daki su molekiillerihi polarize ederek
yaygin bir cift tabaka meydana ge-
tirmektedir. ~Bir- digerinden uzak
mesafede olan bir zerrenin yiikii bu
gift tabaka yiiziinden perdelenmekte~
dir. Cift tabakalar birbirini katede-
cek kadar birbirine yaklagmalar:t ha-
linde bir itici kuvvet meydana gel-
mektedir. Bu kuvvetlerin potansiyeli
Debye denkleémi yardimi 1le bulun-
maktadir, S :

— Kr
Be
y =
. N r ! .. . PRI

Uclineii olarak ilerj siiriilen” ve

(r) nin ¢ok kiiclik degerleri icin or-
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taya cikan bir itici kuvyet daha var-
dir. Bu kuvvetin giddeti yiiksek mer-
tebede negatif (r) kuvveti ile ifade
edilmektedir, '(Sekil : 9) da zerreler
arasindaki ara mesafeye baglh olarak
cift tabaka itici kuvvet ve ¢ekici
kuvvet egrilerj ile bunlarin net top-
lam etkisini  gisteren egri goriilmek-
tedir. Cift tabakanin itici kuvveti
elektrolit konsantrasyonuna baghdir.
Bundan dolayr da degZigik net etki
egrileri elde edilmektedir. '

~ Kil - su kangmminin stabil ol-
mas), tiksotropik Ozellikte olmas:
veya koagiilasyon (flokiildsyon) ha-
s1l etmesi kilin cinsine ba.gh oldugu
gibi konsantrasyon dolayisiyle ‘bu net
etki egrisinin gekline de baghdir,

(Sekil : 10 da) gorildigi gibi
digardan bir yugrulma kuvvetinin
tatbiki toplam ic¢ enerjide itici kuv-
vetleri biiyiitmektedir, Kil zerreleri
arasinda itici kuvvetlerin hakim ol-
masiyla kil zerrelerj kiiciik mikna-
tislara benzer gekilde birbirine pa-
ralel bir dizilige girerler,

Dig kuvvetlerin kalkimmasiyla
zerreler arasindaki yine c¢ekici kuv-
vetler hakiy olmakta ve zerrelerin
uclar: diger zerrelerin goévdelerine
‘biiyiitk bag kuvvetleriyle yapigarak
iskambil kagidi yapis1 meydana gel-
mekte, bundan dolay1 da kilin diren-
¢inde artig oldugu diisliniilmektedir.

Killer, kurutulma iglemi esnha-
sinda su kaybetmektedirler, Is yik-
seldikge bu su kaybetme de killerin
c¢inslerine bagh olarak farkli olmak-
tadir. (Sekil : 11) ve (Sekil : 12) de
genel olarak su kaybmnm 500°C ci-
varinda birdenbire arttigi goriilityor.

Baz: cinslerde (Iflit}® gibi- 5000C
civarindaki su kaybi artigi daha az
belirli olmaktadir. Pigmig topraktan
yapilan malzemede daha cok (illit)

42

kullanilmasint da buna yormak dog-
ru olur. Pigirilen kil zerreleri temas
noktalarinda, (fusion) la  birbiriyle
kaynamaktadir,

Kuruma safhasinda su kaybet-
me cevredeki havamn sicaklifina ve
havadaki su buhari ile doyma dere-
cesine baghdir, Sicak hava ile temas
halinde oldugu icin su kaybeden yii-
ziin beslenmesi kapilarite ile kil to-
paginin merkezinden yliziine dogru
meydana gelen su akim ile saglan-
maktadir. '

Cok giddetli bir su kaybina ma-

.ruz kalmas halinde kilin yiiziinde

sert ve kuru bir kabuk tegekklil et-
mekte, bu kabugun su gegirme ka-
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Sekil : 9

biliyeti de Kiiglik oldugundan .- hem
kabugun bliziilmesi hem de 1slak ka-
lan cekirdek boglugunda su buhan
basiner yiikselmesi ylizlinden -kilde
catlaklar meydana gelmektedir,

Ani kurutma neticesinde mey-

dana gelen catlaklar hem islak ka-'

lan cekirdek rutubetinin tahliyesin-
de, hem de topak hacminde 1sinin
diizgiin yayilmamg olmasindan do-
lay1 meydana gelen farki biiziilme
yiiziindendir.

Temas ettigimiz hususlar pigmig
topraktan malzeme imalinde dinlen-
dirme ve kurutmanm Onemini goster-
mektedir. Pigmig topraktan yapilan
malzeme Kkalitesine tesir eden belli
baghh hususlar agagidaki gibi hiilasa
edilebilir, ‘ ’

Homojen bir malzeme elde et-
mek icin kilin iyice ufalanmasi ve
s1vi kivamina gelinceye kaciar, yete-
ri kadar su ile kangtirilmas: 1azim
olduguna gore :

-1 — Camura gekil

ifiel puneyi

g Eneich enged

verehilmek .

iéin ve daha sonra kurutma ve firin-
lama esnasinda verilen bu gekli mu-
hafaza edebilmesi icin kilin yan ka-
t1 kivama gelinceye kadar yeter za-
man dinlendirilmesi lazimdir, Tabii
veya sun’i kuritma esnasinda da ba-
kiye suyu tedricen kaybeder.

2 — Dinlendirme safhasinda c¢a-
mur su kaybi dolayisiyle 0.5 il& 3
kKg/cm lik bir kapilarite basmemng
maruz kalmaktadir, Bu basmng mal-
zemeyi sikigtirarak kesafeti ve di:
rengi arttirict bir tesir icra etmek-

-tedir.-

3 — Dinlendirme ve kurutma es-
nasinda su kaybin tedrici olmas: 14
Zzimdir, - Aksi takdirde tegekkill eden
kabuk catlamalara yol agar.

4 — Killerin tiksotropik ozellik-
leri dolayisiyla yugrulmug g¢amurunh
dinlendirilme esnasinda direng ka-
zanmast mevzuubahis olabilir. '

5 — Prodiiksiyonu artirmak ve
dolayisiyle maliyeti. diglirmek gaye-
siyle sun’i kurutma, tatbik edildigi
takdirde rasyonel esaglara dayanan
denemelerle kilin cinsine uygun op-
timum sicaklik rutubet gartlarmn
tayini lazamdir, B

Goélbagr ocaklarindan alinan ny-
muneler {izerinde yapilan deneyler
igari mahiyette yukarida bahis ko-
nusu edilen hususlar teyit etmek-

tedir, . ' :

Birinci kalite tugla ve kiremit
imalinde kullanilan toprak igin :

LL = 471

PI = 24.1 bulunmugtur.
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Likit limitin, 50 den kiiclik ol-
mas: (PI) ninde bu '(LL) ig¢in (20)
den bliylik olmasi {iizerine. dikkati
cekmek isteriz.

Buna mukabil ikineci kalite top-

rak igin :
LL = 59.2
PI = 313

Bu sefer (LL) in 50 den bilyiik
olmasi, kururken hacim degigikligi
yiziinden mamfll maddenin kalite-
sinde diigiik liik meydana getirmek-
tedir., Fakat (PI) yine (A) c¢izgisi-
nin istlindedir. Kéylerde (lo) ile si-
lindirlenen toprak damlarda kulla-
milan (gayir topragi) denen kil igin:

LL = 164.3

PI = 127.6 bulunmugtur.

B. Amerika'da piyasa mali Ben-
tonite kilinin karakteristikleri ise :

LI, = 4420

PI 339.0 dur.

Tugla ve kiremit fabrikalarinda
toprak karakteristiklerinin degismesi
kalite kontrolunu giiclestirdigine go-
re gelen»partilerderi niimune alna-
rak (LL) ve (PI) tayini fabrikaya
gelen topragin karakteristiklerinde
degigiklik olup olmadigim farketme-
ge Kkafidir.

Toprak cinsinde degigiklik go-
rilldtigii takdirde dinlendirme, kurut-
ma iglemleri esnasinda o yonde tas-
hih cihetine gidilebilir. Liizumlu teg-
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“hizat 1000 T.L. icinde olup deneyler
orta mektep mezunu bir laborant ta-
rafindan yapilabilecek geylerdir.
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KOY VE KASABA ICME SU TE-
SISLERINDE SEBEKE BORULA-
RININ KIRECLENMES]

Koy ve kasaba igme su gebeke
tesisatlarinin kireclenmesi (incrus-
tation) Tiirkiye'de ¢ok rastlanilan, gi_
derilmesi miigkiilat arzeden, miizic
bir arizadir. Suyun icindeki kirecin
tasfiyesi, yani suyun yumugatilmasi
kabilse de bu takdirde suyun mali-
yeti fahis derecede artmaktadir. 1I-
ler Bankasmmn bu konuda tedbirler
aragtirdigina gifahen muttali olmug
bulunuyorum. '

Bu yazida, bu miigkiile faydal
olur iimidiyle, kireclenmenin esasmna
ait bilgiler verilmektedir. Bu pren
sipleri gozoniinde bulundurarak, tan-
zim edilecek projelerde bu komplek-
problemi tamamen olmasa bile kis-
men kontrol alting almak kabil ola-
bilir.

EYLUL 1962 .

Kireclenme sekilleri ¢

Genel olarak kireglenme
sekilde tezahiir etmektedir :

1) Suyun igindekj soliisyon ha-
linde bulunan kalsiyum - karbonat
(Ca Co;) ve magnezyum karbonat-
larin c¢okelmesiyle meydana gelen
kireglenme,
2) Suyun siispansiyon halinde tagi-
dig1 ki] ve silt gibi malzemelerin ¢o6-
kelmesiyle meydana gelen kireglen-
me, :

dort

3) . Suyun iginde bulunan demir
bakterileri yliziinden meydana gelen -
Kireglenme, ' )
Bu takdirde suyun icindeki bazi

cins organizmalar eriyik haldeki de-

mirle beslenerek bilyiimekte ve su-
yun temas halinde oldugu bogluklar
koyu kolloidal bir madde halinde
doldurmaktadir. Hava ile de temasa
gelince bu madde sertlégmektedir.

4) Demir bakterilerinden bagka

maddelerle beslenen organizmalarin

hasil ettigi miikiislerle kireglenme,

Bu cins organizmalarda amon-
yak ve o6l hiicrelerle veya tahalliil
eden organik maddelerle beslenmek-
tedir, Y

En cok rastlamlan kireglenme
tipi 1 nci maddedekidir. Igme suyu-
nun icinde organik madde yok gibi-
dir. Kireclenmenin birinci derecede
amili kalsiyum karbonat yani (kifeg)
tir. Kirej, alliminyum silikat ve de-

" mir siilfatlarla beraber esas baglayi-

c1 vazifesi gorilir ve ince kum zerre-
lerini tesbit eder. Enkriistasyon mad-
depinde kire¢ miktarmmin az olmasi
da bu yiizdendir, Cok daha nadir ol-
makla beraber, bazi hallerde, suyun
icindeki siispansiyon halindeki ya-
banci maddelerin dogrudan dogruya
mekanik yoldan ctkmegine de rast-
lanir,

Kireclenmenin sebebi : )

Kireclenmenin sebebi, yeraltm-
dan gelen kaptaj sularinin az veya
cok miktarda serbest karbon dioksit
gaz1 ihtiva etmesidir. Su, yagmur
halinde ve yagig esnasinda yeraltma
sizarken havadakj karbon dioksiti
absorbe eder. Suyun karbon dioksit
absorbe etme kapasitesi sicaklifa ve
basinca baghdir. Sicaklik ne kadar
diigiik ve basing ne kadar yiiksek-
se, su, o derece fazla karbon dioksi-
ti absorbe ederek biinyesinde tuta-
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