CESITLI

Muhtelif Model in§aa

Hidrolik problemlerin model tec-
ritbeleri yardimi ile ¢oziilmeye
c¢aligilmasi, projelendirilen bir yapi-
min ingaatina gecilmeden evvel mo-
del tecriibeleri ile fonksiyonunun ©6n-
ceden kontrolu ve gerekli tashihlerin
yapilmasi yolu biitin diinyada git-
tikge ehemmiyet kazanmaktadir, DSI,
Genel Midiirliigili, Meri¢ nehri sedde-
lerl arasindaki akimin etiidii ic¢in
1958 yilinda bir tek modelle bagladi-
g1 caligmalarim devam ve inkigaf et-
tirerek, halen Dbiinyesindeki biitiin
miigkiillerini kendi laboratuarinda
halledebildigi gibi taleb eden Daire-
lere de faydal oln’1aya. gayret etmek-
tedir.

Mecmuamizin bundan evvelki sa-
yilarinda hidrolik benzegimin esas-
lar1 kisaca izah edilmigti. (Bak: Sa-
y1 82 ve 83) Bu anlatilan esaslar da-
hilinde kalmak, 14boratuarin satih ve
. su imkanlarmi da g6z Oniinde bulun-
durmak suretile model Glcegi segi-
lir, Bundan sonra yapilacak ig etii-
dii istenen mevzuun icap ettirdigi
- modelin ingaasidir, Model ingaasm
ii¢ ana gurupta miitalda etmek icap
eder:

a —Projede araziye taalliik eden
kisimlarin ingaasi: Sinai imalatin bu-
lundugu kismin menba ve mansa-
bindaki arazinin (meseli nehrin, sa-
hilin) proje tatbik edilmeden Once-
ki halinin (yani hali hazir durumu-
nun modélde ingaasi demektir, Lii-
zumlu yerlerden alinacak enkesitle-
re veya Olcegi kéafi biiylklitkte to-
pografik haritalara istinaden ne ge-
kilde inga edilecegi biraz sonra et-
raflica izah edilecektir,

b — Smai imalatin, bir evvel-
ki maddede bahsedilen arazinin iize-
rine yerlestirilmesi, .

¢ — Yiiksek depo, algcak depo,
Ol¢it kanallari, degarj kanali gibi
yardimel tesislerin ingaasi,

Modelin tabiat ile hidrolik olarak
benzeyebilmesi igin bir ¢ok  hal-
lerde, ilk gart geometrik benzegimin
bulunmasidir ki bu husus uzunluk,
geniglik ve ylikseklik blcekleri secil-
dikten sonra agafida izah edilecek
ingaa tarzlarindan birl ile saglanir,
Modellerin distorsiyonsuz (iic 0&lgek

Yazan : .
Yiiksel SAYMAN
DSI. Hidrolik Laboratuar1 Fen
' Heveti Miidiirii

@)

aym) veya distorsiyonlu (6lgekler-
den biri veya hepsi farkli) olmasi in-
gsaa tarzlarinda herhangi bir degigik-
lik yaratmaz.

2 -~ MODEL INSA METODLARI :
2.1 — En kesit metodlar: :

Yapilacak ilk ig, tabiatta inga-
atin yapilacagl yerin memba ve man-
sabinda, muayyen bir mesafe dahi-
linde enkesitlerin alinmasidir.

Bu mesafeler oyle tayin edilme-
lidir ki, hakikatte bu kisumda yer
alan rejim, sadece bu kisim model-
de ingaa edildifinde aynen hasil o-
labilsin, Ilk bakigta biraz miigkiil
gibj gorinen bu husus, aslinda tec-
riibeli bir model miithendisi icin hig-
te zor degildir,

En kesit aralarmmin araziyi en
dogru sekilde tanitabilecek biiylik-
litkte olmasi icabeder,

En kesitler model miihendisinin
eline geldikten sonra agagidaki me-
totlardan biri tatbik edilebilir,

2.11 — Enkesitlerin ahgap kul-
lanarak modele tatbiki

Metodlari

Hlde mevcut en kesitler, model
olceginde kiicliltiilerek 20025 cm ka-
Iinlikta tahtalar fizerine tersim edi-
lir, Tersim esnasinda yapilacak ha-
talar1 azaltmak ijgin, tahtalar, evve-

" 1a planyalanarak bir yiizleri perdah-

lanmir. Cizilen en kesitler bu igte iin-
siyet peydah etmiig ustalar tarafin-
dan hizar testeresi veya  serit teste-
re makinalar1 ile azamj dikkat sarf
ederek kesilirler, Cizim ve kesim ba-
kimindan en uygun tahta boyu 3—4
m dir, Genig en kesitleri (Modelde
4 -20 m) birka¢ parcadan tegkil et-
mek ancak kabil olacagindan cizilen
ve kesilen her 3-4 m lik en kesit par-
casimnin lizerine kac¢ numarali kesi-
tin hangi parcas: oldugunun ve ug-
lardaki noktalarin kotlarmmin yazil-
masl icap eder, En kesitler bu haiiy—
le yerlegtirilmeye hazir duruma gel-
migler demektir, .

En kesit uglarmmin tegkil ettigi
kapali poligonun k&ge noktalam ge-
ne model dlceginde kiigiiltillerek mo-
del yapilacak sahaya aplike edilir ve
birer demir cubuk saglameca cakilir.
Poligon iizerinde bir enkesiti karak-
terize eden iki nokta arasmna ip ce-
kilerek, kesit istikameti belirlenir,
Evvelce tahta lizerine cizilmig en ke-
sit parcalari, baslangicdan hareket-
le cekilen istikamet ipinden gegen dii

Foto: 1 — Ahsap enkesitler kullamilarak model ingasi
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sey dﬁzle\me getirilir (Bu ig ipten
sarktitilacak cgekiil, kesitin u¢ nok-
talarindan gececek gekilde basitce
yapilir). Bundan sonra yapilacak ig,
kotlan iizerinde yazili1 olan kesit ug-
larm kotlandirmaktir, Model civa-
rina bir sabit nokta (ROper)  ingaa
olunur ve itibari bir kotla kotlandi-
nhr (A,) metre. Kesitin bir ucu-
nun kotu (B) metre .olduguna go-
re, gayet tabiatta da boyle bir ro-
per olsa idi, roper ile kesit ucu a-
rasinda (B-A.) metre lik bir kot
farki olacakti. Modelin diigey Olgegi
B-A
Aah, h ise bu kot farki modelde ——
h
metre olacaktir.  Kesit noktalar: )\bu
tarzda yapilacak hesaplarla bulunan
farklara gore kotlandirilacak olur-
sa model tamamen ingaa edilebilir,
Modelde kesitler yerlestirilirken ya-
pilan nivelman esasinda azami dik-
kat gosterilmelidir. Diigey Olcegi Ah,
h=—100 olan bir modelin ingasinda ya-
pilacak 1 mm lik bir nivelman hata-
simin tabiatta 100 mm ye tekabiil et-
tigini hatirdan gikarmamak icap e-
der,

En kesitler yerlegtirildikten son-
ra sira en kesit aralarimn doldurul-
masina, ve betonlanmasina gelmek-
tedir, En kesit aralari, kesit iistiine
takriben 5 cm kalincaya kadar ince
cakil veya iri kum ile doldurulur ve
kesitleri sarsmamaya dfkkat ederek
sikigtirilir, Bildhare 200 dozlu bir be-
ton ile kesit aralar1 kesit iist sevi-
yesine kadar betonlanir ve kesitten
kesite mastar cekmek suretile arazi
modelde resmedilmig olur,

Betonlama igini birer kesit at-
layarak yapmak sayam tavsiyedir.
Beton prizini aldiktan sonra en ke-
sit tahtalar1 cikarilir ve betonlan-
marmg kegitler bir giin sonra ikmal
edilirse, en kesit tahtalarimn sdkiil-
mesi esnasmnda, kabarma, Kkirllma
vs. gibi sebeplerle hasil olacak ha-
talann oniline gegilmig olur (Foto 2).

Tecrlibeler esnasinda modele ve-
rilecek suda herhangi bir kayip arzu
edilmeyecegi cihetle, beton sathin su
gecirmez hale getirilmesj icap eder.
Bu ig betonlama bittikten sonra ya-
pilabilecegi gibi, betonlama esnasin-
da da yapilir, Birinci halde betonda-
ki bogtuklar: ¢imento gerbeti ile dol-
durmak, ikinci halde ise mastar ce-
kilmig taze beton iizerine ¢imento

26

Foto 2 — En kesit aralarimn betonlanmasi

tozu serperek, madeni mala ile per-
dah yapmak kafidir, Ilk giinler 1i-
zumlu sulamalar yapildigr takdirde
bu su gecirmez tabakalar gatlama

" vs. gibj arnzalar gostermemektedir,

2.12 — En kesitlerin sa¢ levha-
lar kullanarak modele
tatbiki:

Bir evvel anlatilan metodun ta-
mamile aymdir, Yegéne fark’ kesit-
lerin ahgap yerine takriben 20 cm
genigliginde 0.5 mm lik sag¢ levhalar
I iizerine cizilmesidir Metodun miina-

kagasi yazinin sonunda yapilacak-
tir, : ‘

2.13 — En Kkesitlerin nokta me-

' todu ile modele tatbiki:

En kesitler {izerinde meyillerin
degistigi karakteristik noktalar iga-
retlenir ve poligon kdgesine olan me-
safeleri (modelde) ve kotlar1  yazi-
lir, Bildhare modelde o kesiti belir-
leyen poligon noktalar1 arasma ip

cekilir, Buip {lizerinde baglangigctan
Slciilen mesafeden indirilen diigey iize-
rine gelmek iizere model tabanina ¢8

Foto 3 — Tesviye egrilerj ile model ingaasi. .
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ve ¢10 luk bir demir parcasi cakilir.
Evvelce anlatildig1 sekilde yapilacak
bir nivelmanla kotuna getirilir ve
oynamamasl i¢in alg ile tutturulur.

Ayni is en kesitin diger noktalari ve’

biitiin en kesitler icin tekrarlanir.
Cakilan demir parcalar: ile tesgkil
edilen en kesitler aras1 dolgu mal-
zemesi ile doldurulur ve demirden
demire cekilecek mastarlarla her en
kesitte bir ano insaa edilir, Ertesi
giin anolar arasinda cekilen mastar-
larla model ingaasi ikmal edilmis o-
Tay,

2.2 — Modelin tesviye egrilerl
metodu ile ingaasi:

Modeli inga edilecek kisima ait
elde mevcut tesviye efrili vaziyet
plan1 iizerinde bir koordinat siste-
mi igarétlenir ve aym sistem model
sahasina da tatbik edilir. Tesviye
egrilerinin kirtklihk noktalarimin ko-
ordinatlar1 plan iizerinde tesbit e-
dildikten sonra model Olgegi goz O-
niinde tutularak model sahasina ig-
lenir, Bu suretle model sahasina
tesviye egrilerinin izdiigmeleri c¢izil-
mig olur (Foto 3), Simdi yapilacak
ig, bu izdiigmeleri ait olduklari kot-
lara yiikseltmektir. Ikj gekilde ya-
pilabilir:

a) Bir kenari tam tesviyesin-
de, 0,5 mm lik sag¢ levhalar izdii-
stim egrileririe tam uyacak gekil-
de kivrlirlar ve tesviyesinde olan
kenarlar1 iizerine yapilacak nivel-
manla, ait olduklari kota getirilir-
ler, Bildhare tesviye egrileri ara-

sing, mastar cekerek ingaa tamam-

lanir.

b) Izdistim egrilerinin  kink
noktalarina cakilacak demir gubuk-
larin nivelman suretile 2.13 te an-
latilana benzer tarzda ingaa edilir.

2.3 — Diger metodlar :

Model ingaasinda esas gaye, a-
raziyi modelde hatasiz, veya daha
dogru bir té,birle’ en az hata ile in-
gaa etmektir. Bu sebeple her 14bo-
ratuar istedigi sekilde bir ingaa tar-
z1 secebilir, Fakat yukarida izah
ettigim metodlar hakikate en uy-
gun netice veren basit metodlardir.
Tesviye egrilerinin, model sahasi-
na projeksiyonla tersimi gibi baz1i
metodlar fantazi olarak miitalaa
icap eder, .

Hareketli tabanli modellerde ta-

mitmyrivrn ariftrmwnior iy wADETDTODT _ 1

ban hareketi olmayan kisimlar her-
hangi bir metodla ingaa edilir. Her
tecriibede hareketli tabam ayni du-
ruma getirebilmek ic¢in 0.2 mm lik
sag¢ levhalardan kesilmis enkesitler-
den istifade edilir (Foto 4),

2. £ — Muhtelif model insa me-
todlarmmn mukayesesi :

Modeli ahgap kullanarak ingaa

etmek, yeni kurulan laboratuarlarin

secmek mecburiyetinde kaldigr bir

Yoto 4 — Bir hareketli tabanlx model gorimiisti

metotdur, Bilhassa agik hava mo-
dellerinde kat'iyen tavsiye edilmez.

Zira kesitleri yerlestirdikten sonra
aralarmi doldurup betonlarken, ha-
rici tesirlerle (rutubet - sicaklik vs.
gibi) kesit uclarinda 5-7 mm yi bu-
'lan yiikselme ve algalmalar olmak-
tadir, Kesitler i¢in kullamlan keres-
te % 80 bir daha kullamlmamak-
tadir, Yani pahalidir, Hergeye rag-
men ahgap kullanmak mecburiyeti

Foto 5 — Yiiksek depo
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Foto 6 — Sac sablonla dolu govde imali

varsa ahgabin katranlanmasi veya bakimindan gayet sihhatlidir (Ha-
parafinlenmesi icap eder. ta ¥ 0,2 mm),

Sac¢ levhalarla inga; (en kesit
veya tesviye egrisi metodu) nivel-
man bakimindan ahgaba  nazaran
¢ok iistiin olmasma ragmen, malze-
me bedeli ve fazla igcilik isteme-

Ahgap veya sa¢ levha Lkulaml-
mast halinde calisan elemanlar:

1Model ingaa teknisyeni

1Usta (Marangoz veya demirci)

N - 1 Yardime:r ( » » > )

si bakimindan agagl yukari mali- 1 Mirac:

yeti ahsapla aymar, 2 Amele (Kesitlerl tanzim icin)
Demir c¢ubuk parcalari ile in- 1 » (Alg1- igleri igin) Qir_

Buna mukabil
Demir cubuk kullamlmas: ha-
linde calisanlar ise:

saa - (en kesit veya tesviye egrisi
metodu) igcilik ve malzeme baki-
mindan kat kat ucuzdur. Nivelman

- Y
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Bakanhguﬁlz Mesleki ve Teknik Ogretim Yap Isler: Mudirligii Mer-
kez Biirosunda veya tasra insa,z;tlannda. kontrolluklarinda cahstiriimak |
iizere yeviiyeli kadrelarla teknik eleman almmagalktir,

Askerliklerini yapmis Insaat Viiksek Miihendisi, Yiiksek Mimar, in-
saat Miihendisi, Mimar veya Tekniker kadrolarina istekli bulunanlarmn
31/Temmuz/1962 Sali giinii aksanm saat 17 ye kadar belgeleriyle birlikte
(Mesleki ve Teknik Ogretim Yapr Isleri Mudirliigii — Sakarya Caddesi
Ersan Han, ANKARA) adresine bizzat veya yazi ilé bas vurmalar duyu-
rulur, (Resmi Miihiir ve imza)
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1Model ingaa teknisyeni

1 Mirac1 -

1 Amele (Demir kesmek wve al-
¢ icin) :

1 Amele (GQubuk c¢akmak icin)
dir,

Buraya kadar anlatilanlarla ‘bir

modelin arazi kisminin nasil ingaa
edildigini gdzden gegirmiy olduk.
Bundan sonra yapilacak ig; ayak,

dolu savak, digli havuzu, egik, du-
var, tiirbin vs. gibi smnai imalat -ki-
simlarmin ingaasit ve modele yerleg-
tirilmesidir, Bu kismmlar; hazirlanan
gelik, beton, algr kaliplar, veya sab-
Ionlar kullanarak mermer masalar
lizerinde yapilirlar ve hassas nivel-
manla modeldeki yerlerine yerlegti-
rilirler. Her ig ig¢in uygun bir ingaa
tarz: bulmayr model miihendisinin
tecriilbe ve sezigine birakmak icap
ettigi cihetle bu hususta sadece bir
ka~ fotograf vermekle iktifa ede-

Foto 7 — Ters kalipla tiirbin
girig ¢cikigi imali

cegim Keza depolar 6lcii kanalla-
r1 v.s, de pek biiyiik bir hususiyet
tagimadigindan teferruata girmiye-
cefim. Foto 5 de bir yliksek depo
goriilmektedir, }

Bir modelin ingaas1 ig¢in lii-
zumlu bu igler ve tesisler ikmal
edildikten sonra geometrik benze-
sim saglanmig ve model su. veril-
bilecek hale gelmig olur. Geriye mo-
deli 6lcli aletleri ile techiz etmek
kalir ki bir dahaki yazimda bu hu-
susta bilgi vermeye ¢ahgacagim,
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