Williams - Hazen Formiliniin Uygulanma Simirlan

Yazar, Williams . Hazen for-
miililniin uygulanma smrlarimm sik.
sik asildigma dokunarak, Moody di-
yagrammdan siiperpoze ederek ve
Darcy - Weisbach denklemine tela-
biil eden bir sekle sokulmus Williams
- Hazen denkleminin smirlarm be-
lirtmeye cahsmustir. Biylece, pii-
riizlilliilk katsayis1 icin, Williams
Hazen formiilii ile kullanilabilir mak-
simum ve minimum degerleri elde
ediyor ve disinda’ formiilim artik
emniyetle kullandmadigxn Reynolds
sayilarmmn aralifim gosteriyor.

Kullamlan semboller :

C : Borudaki Williams - Hazen
plirtizliitiik katsayisi,

D : Boru capi,

f : Darcy - Weisbach’a gore stir-
tilnme katsayisi,

g : Yer cekimi ivmesi,

J : y/L hidrolik egimi,

K : Parametre = 0.2004 (100/
C) 1.852 D - 0.019

L : Boru uzunlugu,

Yazan :
M. H. DISKIN
B. E. M. SC.
Haifa, Israel - Technion Teknoloji Ens-
titiisti Hidrolik LAboratuart Sefi :

) Ceviren :
Yiik. Miith. M. Aydin GUVAN
(i.T.U. Insaat Fakiltesi Su Yapilart
Kiirsiisit Asistani)

O

R : Reymolds sayist = VD/y

V : Boruda ortalama hiz

y : L boyunca yik kaybi,

¢ : Borunun ekivalan priizli-

g,
» . Kinematik viskosite,
ir borunun debi hesabinda
Williams - Hazen  formiilii-

niin kullamilma genigligi, uygulanma
sinirlarini agan hallerde, pek  sik
olarak bu formiile dayanmig hesap-
larii diizenlemelerine, tablolar yap-
maya ve grafik coéziimlemelere go-
tiiriir. Bu formiuilit boru akiminin
genel teorisi 1s1f1 altinda incelemek

ve uygulanma alanmmm  smirlarim

belirtmek de &6nemlidir.

Boru akiminin genel teorisi iki
akim rejiminj gosterir: laminer a-
kim, Reynolds sayisinin 2000 civa-
rinda olan kritik degerinden kiiciik
halde, ve tiirbitlansli akim, bu kritik
degerden biiyiikk Reynolds sayilan
igin. Tiirbiilansli akim bdlgesi ardi
sira, lic bolgeye boliinmiigtiir: cilah
tiirbillanslt akim, piiriizli tiirbiilans-
1 akim ve piiriizli akimla  cilal
akim arasinda degigsen bir gegis bol-
gesi. Bu bolimleme akim cidarinin
pliriizlilliigii gecreginden &tiirit yapi-
Iir. Cilah akima plriizliliiglin hicbir
etkisi olmaz ve akim yalmzca Rey-
nolds sayis: ile karakterize edilir;
piiriizlii akim bolgesinde ise akim
yalnmizea cidarin roélatif pirtizlilagu
ile karakterize edilir ve Reynolds sa-
yisimin higbir etkisi yoktur; son ola-
rak gecis bdlgesinde her iki tesir de
rol oynar.

(*) La Houille Blanche, novembre
1960, s : 724.
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Boru akimi genel teorisinin kan-

titatif analizi, daima, borudaki yik

kaybr igin Darcy - Weisbach for-
miiliiniin f siirtinme katsayist he-
‘saba katilarak yapilir : .

Hazen formiilii su sgekilde yazilabi-
lir V = 0354 C J°#D°%® (3)
yik kayiplar: icin, bu denklem asga-
gidaki hali ahr :

6.818 L V&2

tik viskositeyi dahil etmek gerekir.
Madem Williams - Hazen for-

miilii suyun adi 1sisina baghdir, ki-

nematik viskosite icin : ,

1.14X10-* m?¥/sn 15°C de

y =

y = 1/ (v/2g) @ y = ‘ @) su iein
u s i} .
ormiilde, £ siirtinme kat 1.852 1.167 gibi ortalama bir deger kabul ede-
sayist R Reynolds sayismin, ¢/D C D Biliri bu deseri ifad
ekivalan rolatif plrizliliigin ya da Ve gene su sekilde yazlabilir : - iriz ve bu degeri son itadeye oo
ikisinin fonksiyonudur. Agagidaki y = 6.818 LV“\ (5) arak :
gozonine alinmg akim  bdlgesinde 1.852 0.167 0.148 "D £ — 183.77
fonksiyon : C D A% 100 Q1552 (1.14 X 10-8)0 18

= ¢ (R; §/D) (2) Bu son denklemi, (1) denklemi- (100/€)" = (114X )

s ol A ..1: ne uygun gekle koymak icin yerce- (100/C) &2
degisik 1ak1m bolgeleri igin  gesitli kimi ivmesini dahil ederek ve g icin (8)
denklemlerden cikariimigtir, fakatv 0.81 m/sec? degerini alarak : Do (DV/,) 01
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SEKIL : 2
ifadenin gekli, yukaridaki (2) denk- ) 133.77 (100/C) * 82
leminin iki faktdriindeki siirtinme ¥ = D2g (6) f = 02004 m
katsayisina baglihk ve akim bdlge- C1.852 D0'167 VO'MS D
i\?r; agikea goitlerlien 1}/[oody 3;3' da elde edilir. Bu, Willilams - Hazen 1 )
1 ura,fise (Sekil 1) diyagramlarn- formiiliindén  g¢ikarilan  siirtinme (VD/y)0 ™
da denilenden daha tamdir, katsayist 1facie3§n}7 gosterir ki, 0 da: 40 edilir.
Williams - Hazen denkleminin g _ 7 - 7 f surtiinme katsayisi icin eld

uygulanma smirlari, meydana gelen
- f siirtiinme katsayisini Moody diyag-
ramiyle kargilagtirarak ve Darcy -
Weisbach'in (1) denklemine uygun
bir -gekle sokarak belirlenebilir,
Metrik birimlerle  Williams -

26

1.852 0.167 0.148
C D \'

dir. Bu son ifadeyi (2) denklemiyle
ya da Moody diyagramiyle karsi-
lagtirabilmek igin, 133.77 sayisal te-
riminde var kabul edilen », kinema-

edilmig ifade, Williams - Hazen for

miiliiniin sadece, f’in burada :
(100/0)1 ssz/Do 019

terimiyle gosterilen borunun rdlati

pliriizliligline ve ayni zamand

R = VD/, Reynolds sayisina bag:
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P .
TABLO : 1 )
K degerleri = 0.2004 (100/C)t %2 D~0 0w :
D(m)
C 0.05 0.10 0.25 0.50 1.00
160 © 0.0888 0.0877 - 0.0862 0.0850 0.0839
140 0.1138 0.1123 0.1103 0.1089 0.1075
120 0.1513 0.1494 0.1468 0.1449 0.1430
100 0.2121 0.2094 0.2058 0.2031 0.2004
80 0.3208 0.3185 0.3111 0.3070 0.3030
60 0.5465 0.5393 0.5300 0.5231 0.5162
’ TABLO : II
Williams - Hazen fmmulunun uygulanma, simriart
e/D Rmin Rmax Yakl. C
2X10-2 2X10° 5x10* 100
1.5X10-2 2X10° 7.5x10° ~110
10-® 2X10? 1X10* 110
6X10-* 4 xX10° 2x10* 120
4X10-* 8x10? 2.5%x 10* 120
2X10-* 1X10* 4x10* 130
10-® 27X 10 1x10° 130
6:10-* 3X10* 1.5x10° 140
4X10-1 4X 10 2x10° 140
2X10-* 610 . 4x10° 140
10-* 8 x1o0¢ 8 X10° 150
5X10- 1X1608 1x10° 150
10-° 4X10° 4 X 10° 160
A 5X10-¢ - 6X10° - 2107 160 P

bulundugu,  tiirbillansl: akimin gegis
bélgesinde uygulanabilir  oldugunu
gbsterir. Bundan bagka, ifade, ma-
dem ki log f ve logR arasinda dog-
rusal bir bagintiya gotiriiyor, adi
gecen formiiliin sadece gegis bolge-
sinin bir kisminda kullanilabilecegi-
ni, buna goére Moody diyagraminda
gecig bolgesi c¢izgilerinin egri ola-
cagmmi da gosterir.

Williams - Hazen'e gore siir-
tinme katsayilari elde edilmig
(denklem 9) Reynolds sayilarinin
smirlarindan, iyi bir yaklagilmayla :

K
f = — '(10)
RD 148 .
olarak yazilabilen denklemle goste-
rilmis cizgilerin Moody diyagramiy-
le siiperpozisyonundan gegis bolge-

sinin cizgileri elde edilebilir. ifade-
deki K, boru capma ve :
(100/0)1 852
= 0.2004 - (11)
Df) 019

geklinde C katsayisiyla gosterilmis,
piiriizliiliigiine bagh olarak, verilmig
bir boru icin sabit bir faktordiir.

K nin sayisal degerleri, D ve C.
nin degigik degerleri igin Tablo 1

de verilmigtir. Sekil 2, Moody di-
yagramiyle Williams - Hazen for-
miilintin cizgilerinin  sliperpozisyo-

Grafikten a-
formiil sadece

nunu gistermektedir.
cikca goriillir ki,

wWilliams - Hazen'in 100 ve 160 ara-

sindaki bir C katsayisi olan borula-

ra uygulanabilir, daha fazla durum-
larin herbiri igin, ancak Reynolds
saylsimn azaltilmig bir  aralifinda
uygulanabilir.

Reynolds sayilarinin araliginda
formiil hemen hemen  belirlenerek
smirlanmig  gibi uygulanabilir,
Moody diyagramindaki her c¢izgi
icin aralarnda diiz olanlarmmin egi-
mi 0.148 civarindadir.

Elde edilen sonuglar, §/D eki-
valen rolatif plriizlilitk  degerine
tekabiill eden C nin yaklagik deger-
lerini de veren, Tablo II de goste-
rilmigtir.

Sonug

williams - Hazen formiilii, sa-
dece C katsayist 100 ile 160 ara-
sinda olan borulara uygulanabilir.
Bu borulardan her biri icin, formiil
ancak Tablo II de gosterilen. Rey-
nolds sayillari araligr icin kullaml-
malidir,

. 1agima Emniyet Yiikii

(Bagtarafi 15, sayfada)
ara ile 1 inci maddedeki ylike ve
birbirine ildve edilmek suretile
kaziga tesir ettirilecektir. Bu a-
ra slireler, icabi1 halde, kazikta
vuku bulacak g¢Okmelerin devami
halinde uzatilabilir.

o

Bu sartlar altinda 48 saatlik yiik-
leme siiresi dolunca, mevcut yiik-
ler, cok ani olarak arttirilacak-
tir. Bu seklide ylk arttirilirken
énemli ani bir c¢tkme bagladigi
takdirde, bu ani ¢Skmeye teka-
kill eden yiik sabit tutulacak ve
¢6kme duruncaya kadar beklene-
cektir. Cokme siirekli olarak de-
vam eder ve onemli bir deger ka-
zanirsa yiilk alinacak ve tecriibe
durdurulacaktir.
4. Yik, zaman ve gOkmeler igin de-
tayll bir kayit cedveli tutulacak
ve bunlar grafik olarak gosterile-
cektir. 25 mm daimi ¢Bkmeye
tekabiil eden ylikiin veya ani de-
vamli ¢okmenin bagladigl nokta-
daki tegetin apsis eksenini kes-
tigi noktadaki yukiin %75 i, ka-
zik igin tagima emniyet yiikii o-
larak almacaktir.

°  Bu sartnameye uygun olarak,
Gslelik Gemi Kizagina ait betonar-
me FORE kaz:klarda yapilan yuk-
leme deneyinde, grafikten de gorii-
lebilece
varinda karakteristik bir teget nok-

tasi verérek meydana, gelmistir. Bu

&i gibi ani ¢Skme 100 ton ci-

noktadaki teget apsis eksenini 100
ton da kesntektedir. Bunun %75 i
olan 75 ton betonarme fore kazifin
emniyetle tagiyabilecegi ylik olarak

kabul edilmigtir.

ﬁ»#***&***##*%*%}**’-)H-)H-*ﬁ&#***’ﬂ-*’*ﬁ****)HH%X***)G****#*

meleri,
cegi ilan olunur

e Ba B Rt o £ 0 2o 2 2 0]

* b3

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 HAZIRAN 1962

iNGAAT MUHENDISLES] 0DASINDAN TEBLB EDILMISTIR

Memleketimizden veya dis memleketlerden mezun olan sayn tiyeleri-y
mizin diploma veya ruhsatnamelerinin tasdikli érneklerinin Odadaki dos-:
yalarma konmak iizere Ekim 1962 sonuna kadar Oda adresine gonder-¥
aksi takdirde kendilerine higbir suretle belge ve vize verilmiye-x

-k*k‘k‘k-k*k

IDARE HEY'ETI X
(Basm A — 4799) 105

*MHK'HH(<k**k*****i“k**%ﬁﬁ%ﬁ«k«*#%ﬁ***# AR KRR RE R PR KRK K

27





