CESITLI

- Yapi Hesaplarinda Emniyet

Bir asir 6nce Thomas Tredgold
en glizel tariflerinden birini
vererek «miihendislik, tabiattaki bii-
yiik kuvvet kaynaklarmi insana
fayda ve rahatlik temini yoluna yo-
neltme sanatidir.y> demisgti. Buna go-
re ingsaa edecegimiz yapilarin im-
kanlar nisbetinde faydali, rahat,
glizel, emniyetli ve iktisadi olmasi
icabeder. Isin iktisadi cephesi yapi-
lan yatirimin rantabilitesi ve bina-
nmin maliyeti diye ikiye ayrilablir.
Binanin maliyetinde ise i{i¢ ana un-
sur rol oynar: 1 — tipi, 2 —- hesap-
.lanmasi, 8 — ingaas1. Herhangi bir
hesaba girigebilmek igin bina tipi-
nin, ingaat gart ve usullerinin bilin-
mesi veya kabul edilmesi lazimdir.
Ancak ondan sonrg proje miihen-
disi yapisini makul sartlar altinda,
uzun miiddet ise yarayacak, yikilip
insan hayatina mal olmiyacak ve ay
n1 zamanda ingas: ve bakimi asgari
masrafl icabettirecek gekilde hesap
eder.

Yap:r mukavemetinin yapiya tat
bik edilecek tekmil yiike orani ya-
prdaki hakiki emniyet faktoriini
verir. Projesinde miihendis mukave-
meti arttirarak veya azaltarak di-
ledigi emniyeti saghyabilir. Muka-
vemeti yiikseltmek ingaat maliyeti-
ni arttinr, disiirmek ise ucuzlatir.
Lakin mukavemeti diigtiritlerek u-
cuza elde. edilen bina bir miiddet
sonra ige yaramaz hale gelirse bii-
tiin yatirmrm gayri iktisadi olur. Hele
yikilmalar can ve mal kaybina se-
bebiyet verirse hukuki bir sorumlu-
luk da ortaya gikacagmdan emniyet
faktorlerinin, hic degilse, makul alt
hudutlarn sartnamelerde tesbit edil-
melidir.

Emniyet faktoriinii verecek o-
lan mukavemet: malzeme, 3§gilik ka-
litesi, zamanla malzemede meyda-
na gelecek degigiklikler gibi; yiikler
ise: rizgar, zelzele, vs, kuvvetleri
gibi katiyetten c¢ok uzak tesirlere
bagh olarak ehemmiyetli sekilde
degigirler. Ayrica mukavemet ana-
lizinde kabul edilen degisik esaslar,
hipotezler, geometrik ebatlar; degi-
sik neticelere varilmasina sebep o-
lurlar,

Demek oluyor ki yapilarda be-
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lirli bir emniyeti saghyacak gartna-

melerin:

1. Her nevi yap:r tipi ve elemam i-
¢in hesap usullerindeki hatalar,
yikilmanin tevlid edecegi hasarin
derecesi, yikilma gekli, cemiye-

. tin iktisadi, sosyal ve psikolojik
durumu g6z Oniine ahnarak bu-
Iunmug emniyet faktorlerini;

2. a — Her nevi malzemenin, biitiin
kullanilma sgartlarn igin, istatis-
tiki donne’lerden probabilite esa-
sing gore tesbit edilmig, muka-
vemet gerilmelerini;

b — Her nevi yiikiin, biitiin de-
gisik tatbik sgartlari altinda, is-

tatistiki donne’lerden probabilite -

esasina gore tesbit edilmis, kuv-
vetlerini; :

3. Her nevi bina tipi ve yap1 elema-
n icin standard hesap usullerini
tesbit etmesi gerekmektedir.

Miihendislik tarihini tetkik e-
dersek baglhca iki ayr yoldan gidi-
lerek yapi emniyetinin teminine ug-
rasilmig oldugunu goériiriuz.

1. Yap1 ve elemanlarinda yikilmayi
meydana getiren ylikleri bulup
arzu edilen emniyeti saghyacak
derecede az yiik tatbik etmek.
_Kiriglerin biikiilmesini ilk defa

sistematik olarak 1638 de mii-

talaa eden Galilei kirllma muka-

vemetlerini bularak emniyetli ki-
rigler hesaplamaga ugragmigti(?).

1897 de ilk betonarme caligma-

lar1 sirasinda Thullie’nin bitkiil-

me teorisi (), 1917 de Kist’in
hesap wusulleri(®) zamanlarinda
fazla yayilmamig olmalarina rag
men hep kirilma ve yikilmaga
karst emniyet hesaplaridir, Bu
diiglince tarzi sonradan J. F. Ba-
ker, H, Bleich, Van Den Broek,
~ Prager, Johansen, A, L. L. Baker
ve daha pek coklarmnin gittikce
artan calismalariyle ilerlemis ve
gilintimiiziin belli bash gartname-
lerinde ya ikinei veya yegéane yol
olarak kabul edilmege baglan-
migtir,

2. Yap: elemanlarinda elastik ka-
bullerle bulunacak gerilmeleri
arzu edilen emniyetli bir geril-
menin altinda tutmak.

On. dokuzuncu asrin baginda e-
lastisite temel teoremlerinin or-
taya konulmas: ile baglayan bu
usul zamanla gelismigs mukave-
met hesaplarimin ve emniyet fak-
torti hakkindaki nizamlarm  ya-
kin zamanlara kadar esasm teg-
kil etmigtir (4, 5).

Uzun miiddet elastisite kabulleri-
‘ne dayanarak bulunan gerilme-
lerle, esas mesele olmasi icab
eden, yikilma arasmndaki miina-
sebet fazla diigliniilmemigtir. Yir-
minei asirda smmai inkigafin bir-
den siiratlenmesi, ihtimal reali-
tenin goriillmesine vakit birak-
mamig ve tedrisatiyle, miihendis-
leri ve gartnameleriyle malzeme-
yi elastik kabul eden dev bir sis-
tem meydana cikmigtir. Hesap-
larmn realist neticeler vermedigi
farkedildikce emniyet gerilmele-
rini makul neticeler verecek sge-
kilde ayarlama yollaring sapil-
mig, sonunda sistem tenakuza
bogulmustur.

Son zamanlarda Avrupa, Ame-
rika ve Rusya’da aym .emniyet ge-
rilmelerinin yapt  gartlarma gore
degisik yikilma emniyeti sagladik-
lari, elastik gerilmelerin yikilma
durumuny dogru tasvir etmedigi, e-
lastik kabullerin -daima realist ol-
madig fikri k6k salmaga baglamig;
aragtirma ve diiglinceler Galilei’nin
g asir 6nce tuttugu istikamete yo-
nelmigtir,

1956 tarihli Amerikan Beton
Enstitiisti Sartnamesi basit egilme
ve aksiyal yuk ile egilmenin miigte-
rek tesirleri halinde yikici yiikii bu-
lan bir hesap usuliinin kullanilma-
sima cevaz vermis ve emniyeti, ylik-
lerin carpilacag1 ~«ylk faktorleri»
tasrih ederek saglama yoluna git-
migtir. 1962 Subatinda Ingiliz In-
gsaat Mihendisleri Enstitiisii Arag-
tirma Komitesi hiperstatik  beton
arme yapilar icin kirilma gilicii he-
saplar:, tahditler ve yilik faktorleri
tavsiye etmistir(®), 1957 de Torroja
bagkanhgmdaki Enternasyonal Bina
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Aragtirma Konseyj «Yik Faktorle-
ri» hakkindaki raporunda kabuller-
de, projelerde, igcilik ve malzemenin
degerlendiriimesinde meydana gelen
hatalar: incelemis ve malzeme mu-
kavemetleri ile «yiik faktorleriy nin
tayini icin tavsiyelerde bulunmug-
tur(”’). Bu fikir ve tavsiyeler 1957
Nisaninda Roma’da toplanan Avru-
pa Beton Komitesi tarafindan kabul
edilmigtir, Ote yandan bu konuda
galismalart olan Freudenthal(®), e-
sas yap1 emniyetini yikilmaya mu-
kavemet olarak kabul ettigi halde,
Torroja raporundakij «ylik faktorii»
fikrine, malzeme mukavemetlerinin
tayin sekline itiraz etmis ve yapida
mukavemet ile yiiklerin ayr miita-
lda edilmesinin yanhg oldugunu id-
dia etmigtir(®).

Biitlin bunlar gdsteriyor ki ya-
pida arzu edilen emniyeti saglanma-
nin yollar1 heniiz vazih bir gekilde
tayin edilememigtir. Yeni tavsiyeler,
otoriteler arasinda fikir ayriliklari
birbirini kovalamakta ve konu daha
pek c¢ok aragtirma ve fikre ag¢ik bu-
lunmaktadir,

Halen memleketimizde yap1 pro
jeleri eski Avrupa veya Amerikan
tavsiyelerinden  dogrudan dogruya
altnan emniyet gerilmeleri, hesap u-
sulleri ve yliklere gore yapilmakta-
dir.

Emniyet faktorleri —malzeme
mukavemetlerinde meydana gelebi-
cek variasyonlara  gore ayarlanmir,
Bu variasyon Karabik ile Krupp
celigi veya Turk ile Alman Cimen-
tosunda aym olmadig: igin bir DIN-
in emniyet gerilmelerj Karabiik celi-
gine ve Tiirk betonuna uygulanma-
malidir, )

Emniyet faktorleri iggilik kali-
tesindeki ‘variasyonlara go0re ayar-
lanir, Bu variasyon  Amerika ve
Tiirkiye’dekij igcilik te ayni olmadi-
&1 icin Amerikan emniyet gerilme-
leri yerli yapilarda kullanilmamali-
dir.

Emniyet faktorleri bir yikilma-
nin doguracag1 psikolojik reaksiyo-
na gore ayarlanir, Bu reaksiyon
Fransa ve Tirkiye’'de aym olami-
yacagl igin Fransiz faktérleri Tiir-
kiye’de makbul sayilmamalidir. |

Kopriilerimizde Amerika’daki a-
girhk ve kesafette yiikler taginma-
yacagma gbre Amerikan Karayol_

{ telsiz kamyonuna haber verip onlarin da motorlu trafik vasitalarmna ver-

FRANSADA YOL TRAFiK DURUMU ‘

A, Sami TEPECIKLIOGLU W

16 Nisan’dan 23 Nisan tarihine kadar biitim Avrupa’da yortu olmas:
hasebile bir memleketten muayyen isttkametlere biitiin senenin yor-
guniugunu ¢:karmak maksadiyle milyonlarca Kisi gerek yaya ve ge-
refkse otomobil, otobils veya motosiklet ile gezmiye cikmaktadir, Gecen
haftadan bugiine kadar yalmsz Ingiltere’ye 6.000.000 milyon araba Lon-
| dra’ya girip cikamigtir. Bugiin (28 Nisan) yortusunun son gilinii olmas1 do-
layisile Paris’in garp otorutundan gecen vasitalarin coklugu azami haddi
bulmus ve saatte 3.600 vesalt sabahin erken saatlerinden aksamun geg
saatlerine kadar akmmstir. Bu akis, biitiin Fransanmn otorutlarinda asag
| yukart aym derecede ohmus, alinan biitin dikkat tedbirlerine ragmen 50
kigi Olmiis, 150 kisi kadar da yaralanmistir. Bu rakamlar trafik akmmmm
coklugu nazari itibare alimp bir mukayese yapilacak olursa, nisbet gayet
az olarak goriilebilir,

Bilhassa trafigin fazla oldugu otorutlarln ka,vsak yerleri biitiitn bey-
nelmilel isaretlerin konmasina ragmen, ayrica sekiz trafik yaya polisi
yolu ayariamakta; ve bir telsiz kamyonu ile gerek motorlu trafik ekip-
leri, gerekse daimi yolu kontrolda bulunduran bir helikopter temas hali-
ni birakmamaktadir,

Yolda herhangi bir gayrinizami seyir oldugunda helikopter derhal

Ve

dikleri emir ile gayri nizami seyir yapan vesait yol harici edilerek lii-
zumlu ikazlarda bulunuluyor ve muhtemel bir kazamn onii almabiliyor.
Yolda bir kaza oldugu zaman, sayet helikopter bir miisait yerde ise inip
yarahlar en yakin ilk yardim merkezine ya sevk ediyor veya asagidaki
motorlu trafik vasitalarna kazanmn yerini bildirmek suretiyle ilk yardi-
ma kosulmasimi saghyor. Bu gekilde saatte 3.600 vesaitin asgari 80 km
emniyetle seyrinin saglanmasi1 karsisinda her vesait kullanan huzur iger-
sinde seyahatine devam edebiliyor. Iste bunun ic¢indir ki saatte binlerce
arabamn akip gittigi bu yollarda yol emniyeti alinmasi oraya fazla sayi-
da turstin celbine sebep olmaktadur. :

Fransa’da son bir haftada yapilan istatistiklere gore milyonlarca in-
\sa,n bu iilkeye turist olarak girmistir.

v

lart yukleri kdprii hesaplarmnda kul-
lanilmamahdir.

Ay
Nihayet, tatbiki degerleri mii-

‘nakaga konusu olan hesap usullerini

nerelerde ve ne zaman kullanmamm-
zin yerinde olacagl hususunda bizim
de bir fikrimiz bulunmaldir,

Sartnameleri terclime ederek
kullanmak bazan liizumundan fazla
emniyetli, bazan da liizumundan faz-
la emniyetsiz yapilarin ingasina se-
bep olur.

Tiirk Standardlart1 Enstitiisi
Profesér Orhan Unsac¢ bagkanligin-
da bir emniyet Katsayilarn Hazirlik
Komitesi “tegkil etmis bulunmakta-
dir. Bu komite, Teknik Universite-
ler, Karayollar1 gibi miihendislik te-
sekkiillerinin de elbirligi ile mevzii
gartlara uygun emniyet faktorleri,
mevzii malzemeye uygun mukave-
met degerleri ve en ‘ileri standard
hesap usullerini tesbit etmek ¢igri-
n1 agabilirse Tiirk Miihendisligine
ve iktisadiyatina biiylik fayda sag-
hiyabilir,
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