u yazida, diinyada <«hafif be-

ton »adi altinda yapilan ima-
1at, bu imalatin cins ve 6zellikleri
tanitilmaya cahgilmigtir. Hafif be-
tonlar iizerinde kisa, mukayeseli bir
tanitma yapmanmin bu malzemenin
yurdumuzda daha iyi bilinmesi icin
lizumlu olacag diisiintilmistiir.

Hafif betonun en &nemli tatbi-
" kati muhakkak ki mesken insaatin-
dadir. Mesken, halen memlieketi-
mizde yapilageldigi gibi tagiyici
dsrt duvar ile iizerine oturtulmug
bir catidan tesekkiil eden barinak
anlamina gelemez. Mesken, insanla-
rin medeni Olgliler iginde yagamala-
rimi mimkiin kilan; soguga, sicaga,
riitubete, suya, sese karga em iyi
-gekilde gecirimsizligi temin edilmig
bir ya,pldlr;' meskende gegirimsizlik
vasfi, tagiyicihk vasfi kadar onem-
1dir. Diger bir agidan ise, XX nci
asirda, sehirlerde mesken, ekonomik
imkansizliklar ylziinden aile bagi-
na, beher desimetrekaresi bir kiy-
met olan kiiclik bir iinite ve bu iini-
teleri 15-20 kat halinde birlegtiren
apartmanlar anlamina geliyor. Bu
iki ana kistasa dayanarak, bugiin
mesken yapan mimar ve miithendi-
sin ilk diigiinecekleri, 1s1 ve rutubet
izolanligini en iyi gekilde halletmek;
daha dar duvarlar ve daha yiiksek
binalar inga edebilmektir, diyebili-
riz. Bu c¢Ozumlerin istinat ettigi en
miithim unsur tabatiyle malzemedir.
Malzeme, hassaten dolgu malzeme-
si, gegirimsiz olmalidir: sogugu, ru-
tubeti gecirmemelidir; hafif olma-
Ihdir: tasiyicr aksama fazla yiik
vermemelidir, igciligi kolaylagtirma-
11d1r; ince duvarlar halinde inga edi-
lebilmelidir: yer kaybina mahéil bi-
rakmamalidir. Hafif betonlar bu
pzellikleri cogunlukla tagimalar: do-
layisi ile mesken davasimin _aradigl
malzemenin baginda gelirler. Mes-
ken davasini halle galisan memleke-
timizde, yalniz bu noktadan dahi
hafif betonlarin taninmasi ve imali-
nin zarureti belirtmektedir.

Hafif betonlar elemanlari ara-
sinda. bir hidrolik baglayict bulun-
masindan gayr miigterek bir terkip
gbstermeyen pek c¢ok malzeme ¢e-
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gidine verilen bir isimdir. Bunlarmn
agregalari mineral veya organik
olabilir. Mineral agregalilar: ii¢ bii-
yiuk kisimda (Oyuklu betonlar, ha-
fif agregali betonlar, bogluklu be-
tonlar), organik agregalilar: iki bii-
yik kisumda (hizar talaghh beton-
lar, ahgap yongali betonlar) mdiita-
laa etmek milmkiindiir.’

MINERAL AGREGALI HAFIF
BETONLAR

Oyuklu betonlar (Beton caverneux,

no fines concrete)

Bu betonlara bogluklu betonlar-
la kargmamalarn i¢in yukaridaki is-
mi verdik. Ince danesiz betonlar da
diyebiliriz.

Oyuklu betonlarin agregalar:
normal beton agregasidir, baz1 hal-
lerde hafif agregalar da kullanilir,
Ancak agregalar 15-20 mm hdricin-

. de dane ihtiva etmezler, boylece da-
neler uglan ile birbirine temas ede-
rek bilyilk bogluklu bir doku meyda-
na getirirler. Yalniz iri agrega kul-
lanildigl icin, sarfedilen c¢imento
miktar1 da azalir; hacmen 8-9 Kisim
agregaya 1 Kkisim c¢imento konulur.
Prefabrike eleman olarak fazla kul-
lanilmazlar, daha ziyade yerinde
dékiiliirler, vibrasyon tabiatiyle yer-
lestirme vasitast olarak istimal edi-
lemez. Kalip olarak madeni kafes-
ler de kullanilir, Ustleri sivanir, ga-

tiya yakin yerlerl fleksibl bir tec-
rit elemamn ile drtmek, toprakia te-
masm1 onleyecek sekilde subasman
duvar1 inga etmek gerekir. Duvar-
larin emniyetle tagiyacagl yiik 4
kg/cm? civarindadir,

Yogunluk, termik izolanlik ve
basine mukavemetleri hakkmda fi-
kir edinilmek {iizere tablo 1 ve tab-
lo 2 verilmigtir. (Bak Tablo 1-2).

Imalleri ve ozellikleri yoniin-
den fazla bir orijinallik arzetmeyen
bu hafif betonlarin digerlerine iis-
tinligii rotre ve kapillaritelerinin
¢cok az olusudur.

HAFIF AGREGALI BETONLAR

(Beton d’agregats legers mineraux,
Lightweight aggregate concrete)

Isimlerinden de anlaglacagl
gibi bu betonlarin agregalar: hafif-
tir ve bu sebepten hafif olurlar. Ha-
fif agrega olarak neler kullamilmak-
tadir? Once bu hususun tetkiki ge-
rekir, : )

Hafif agregalar tabil veya sun’i

‘olabilirler. Tabii olanlar tortul veya

puskiiritk kiiltelidirler. Sun’i agre-
galar isé bazi minerallerin  trans-
formasyonlar: veya yan uriin ve ar-
tik malzemenin degerlendirilmesj ile
elde edilirler.

Tortul kiilteli. tabil agregala:
meyaninda, diatome topragi - ki
zelgur zikredilebilir. Bunlar kabuk-
larinda kanakgiklar bulunan  silisl
fosillerdir. Ogiituldiiklerinde zahir
birim agirhiklarmm 0.12 - 0.55 t/m
arasinda degigtigi goriilur, cok yik

TABLO : 1
(Piskiuiriik Kiilte ile yapiloms oyuklu betonlar iizerinde)
' . 28 giinlitk kiip
Yogunluk Dozaj mukavemeti
ton/m? kg/m’ kg/cm?
1.8 140 50
1.9 - 250 95
TABLO : 2
Agrega cinsi Yogunluk Termik iletkenlik
ton/m? kecal/m.C.h
Cakil . 1.6 0.5
Cakil ., 1.9 0.807
Piiskiirik macir 1.8 0.68
Ponza tasi ............ 0.72 0.16
Komiir curufu 0.95 0;30
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sek poroziteleri vardir (% 85 civa-
rinda) ve zayif mukavemetlidirler.
A BD. ve Kanada'da kil ve kirecle
karistirilarak hafif beton imalinde

kullanilirlar. Daha ziyade firin ig- -

lerinde ateg tuglast yerine istimal

‘edilirler, ‘

Puskiiriik kiilteli tabi agrega-
lar ise ponza taglari '(Bimsstein,
bimsbeton) ve piiskiiriik karakterli
puzolanlardir. Ponza volkanik tas,
puzolan volkanik lavdir. Ani soZu-

ma, sonucu delikli bir dokuya sahipv

olmuglardir, feldspat karakterli ve
siinger dokuludurlar, Ponzalarin sa-
tih delikleri tabiatiyle mahzurludur
A.B.D. de bunlar isitilarak kendi-
liklerinden delikleri tikanabilmekte-
dir.

Sun’i agregalarda tabiatm pon-
zaya yaptigini insanin yapmast ge-
rekmektedir. Bu, bir genigleme (ex-
pansion) olayr ile bu geniglemeyi
stabilize etmek olayr demektir. Ta-
biattaki bazi maddelerin biinyesin-
de karbon, kiitkirt mevcuttur; bu
elementler yiiksek suhunette gaz
haline gelirler; baz1 maddelerin
biinyesinde de kombine su kristal-
leri mevcuttur; bu kristal sular
yiiksek suhunette tebahhur ederek
hava bogluklar1 meydana getirirler.
Su halde yapilacak is bu evsafta
malzemeyi 1s1tmak, hasil olan gazla-
rim kacmasini Snlemektir. Malzeme-
nin kirilmamast igcin 1sitma sonun-
da smv1 hale gecgmesi, yani ergimesi
garttir. Sogutma ise yavag ve dik-
katli olmalhdir,

Minerallerin transformasyonu
ile elde edilen sun’i agregalar ara-
sinda. genigletilmig kist ve  Kkilier,
perlitler, vermikiilitler sayilabilir.

Genigletilmig  kist (expanded
shale) sekli bilhassa A.B.D. de re-
va¢ bulmustur. 30 m uzunlugunda
rotatif ve 1zgarall bir firinda agagl
yukar: % 60 silis, % 20 alumin, % 6
demir oksit, % 0.5 kirec¢ ihtiva eden
kistler 1200°C’e kadar isitilip ge-
nigletilmekte, rutubetten masun bir
mahalde bildhare muhafaza edil-
mektedirler. Bunlarla istenilen eb’at,
bosluk ve cidar kalinhginda agrega
yapmak miimkiindiir. Yitksek mu-
kavemet gbosterirler. o

Perlit volkanik bir camdir. Ter-

* kibi takriben % 65 silis, %

10 alii-
min, kireg, sodyum ve potasyum ok-
sit geklindedir. Bunlarin biinyele-
rinde ‘% 2 - 9 5 civarinda kombine
su mevcuttur. Isitma ile bu su bu-
harlagir, biiyiikk bir hacim artmasi-
na sebep olur. Bu agregalarmn birim
agirhiklar: 0.048 - 0.640 t/m*® ara-
sinda degigir. Kirilma mukavemet-
leri zayiftir ve i% 153 hispetinde su
emenleri mevcuttur,

Vermikiilit takriben ¢, 35 silis,
% 6 allimin, % 7 demir oksit, % 20
manyezi ihtiva eden helisel gekilli,
mika karakterli, hararete fevkalade
dayanikli bir agrega tipidir. Isitma
sonunda ilk hacminin 30 misli ar-

tar. Su emme bunda da fazladir (%

128). Basing mukavemetleri diigiik-
tiir.

Sun'i agrega olarak kullanilan
yan {irlinler komiir curuflar: ve
genigletilmig letyelerdir (Foamed
slag, uttenbims), Magferler (kémiir
cliruflari) camsilagmis ocak artikla-
ridir. Bunlar iginde yanmamig koO-
miir bulunmamalidir, Ategte ¢, 15
kadar bir kayba miisade edilmekte-
dir, Serbest SO, miktar1 9, 1'i te-
caviiz etmemeli, serbest kire¢ ihti-
va etmemelidir. Serbest kireci ber-
taraf etmek gayesiyle rutubetli ma-

halde muhafaza edilirler. Genigle-
tilmig  letyeler yiiksek firindan
1400°C hararette cikan letyenin

delikli kaplar igine ince tabakalar
halinde dokiiliip, alttan basingh su
sevkedilmesi ile elde edilirler. So-
guduktan sonra konkasdrden gegi-
rilerek agrega haline getirilirler.

Kiiller, bina yikinti malzemesi
tugla kiriklari da sun'i hafif ag-
rega olarak istimal edilmektedir.
Bilhassa  harpten cikan Almanya
bu degerlendirme sonucunda  harp
zararlarini faydali bir ybne cevir-
mek imkanmm bulmugtur., Yikinti
malzemesi kirilir, elenir, alg gibi
muzir aksami ihtiva etmesi miim-
kiin olan ince malzeme atilir. Lurgi
usuliinde 1zgaralar f{izerinde (F'rit-
tage) ameliyesine tabi tutulur, tek-
rar kirihir ve tasnif edilerek kulla-
nilir,

Beton imalinde kullanilacak ha-
fif agregalarda umumiyetle bulun-
mas1 gereken Ozellikler goylece si-
ralanabilir: hafif olmali, ingsaati ak-
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safmxyacak gekilde devamli temin
edilebilmeli, betonaj sirasinda ezil-
meyecek kadar mukavim olmal,
baglayict {lizerinde kimyasal etki
yvapmamali, ig¢lerindeki bogluklar
05 - 1 mm capinda kiiresel ve ho-
mojen dagiligli, irtibatsiz olmali ve

. az su emmeli.

Agregalar lizerindeki bu kisa
bilgiden sonra betonun kendisine
gecebiliriz. Hafif agregali betonlar
prefabrike elemanlar seklinde kul-
lanildiklar:t gibi yerinde de dokiile-
bilirler. Agregalarin arzettigi ozel-
likler dolayisiyle imalat safhasinda
yeterli 'tedbirler almak gerekir, Ag-
regalar kirilganhiklarina goére sati-
ct tarafindan torba iginde veya
kamyonla sevkedilirler, Fakat nakil
swrasinda kirilma olacak ve granii-
lometri bozulacaktir. Imalat yerinde
yeniden bir graniilometri yapmak,
betonyerde uygun bir siire tutmak
gerektir., Agreganin dokiillen tozla-
r1 da imalatta giiglitkler dogurmak-
tadir, Bunlar1 ifna etmek  garttir.
Karigimi veznen yapmak uygundur.
Hacmen yapilan kangimlarda ince
ve iri agregalar1 farklh diigiinmek
gerekir, zira bunlarin yogunluklari
farklidir, Betona plastik bir kivam
vermek ig¢in ince malzemeyi, suyu
artirmak icabeder, ayrica (vinsol

‘resine) gibi bir plastifian da katilir.

Bunlarin rotre tizerindeki menfi te-
siri malamdur, Ancak bagka care
pek bulunamamigtir. Agreganin su
emmesi ve Onceden emecegi suyun
kestirilememesi, su - baglayic:t ora-
nimi imalatgimin  istedigi nispette
tutmasina imkan vermez. Irj agre-
galarda énceden sulama yaparak bu
orana hiikmedilirse de ince agrega-
larin poroziteleri cok belirsiz oldu-
gundan kat’i birgey sylenemez.
Bazi agregalarin yapraks: dokula-
r1 vardir. Bu, betonun izotropik 6zel-
liklerini bozar, karigtirmaya bu se-
beple de ¢ok Onem verilmelidir. Ag-
regalarm hafifligi ylizmelerine ve
ayrigmalarina sebep olur. Sikigtir-
ma bazi ahvalde vibrasyonla yapilir.
Vibrasyon kisa siire tatbik edilir,
amplitiit ve frekans yliksek olur.

Hafif agregali betonlarn ba-
sing mukavemetlerinin yogunluk ve
dozajlarina gore degismelerini mu-
kayeseli olarak 1 ve 2 sayil1 abak-
larda gormekteyiz.
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Genisletilmig kistlerde ¢ok yik-
sek mukavemetler elde edilmekte-
dir. Bu tip hafif betonlardan tagiyi-
c1 beton ve betonarme olarak da is-
tifade edilmektedir.

Hafif agregali betonlarin izafi
poroziteleri azdir. Buna sebep, di-
garist ile bogluklarm irtibatimin ol-
mamasidir. Nitekim kapilariteleri
normal betona nispetle diigliktiir.

" Bunlann su emenleri harig, di-
gerlerinin dona mukavemetleri ol-
dukea yiiksektir. Bu - mukavemeti
artirmak icin cimento dozaji arti-
rllmalctadlr, ancak bu davranigin
hafiflikle bagdagamiyacagl tabiidir.

Termik izolanliklari gayet yiik-
sektir., Termik izolanlik yoniinden
en iistiin evsaf vermikilitte goriil-
mektedir, hattd bu atese mukave-
met seklinde ifade edilmelidir. Ver-
mikiilitten, yiik$ek hararete maruz
firmlarm icinde kaplama malzeme-
si olarak istifade edilir. Malzeme
yogunlagtikca ve riitubeti arttikea
termik izolanligr kaybolmaktadir.

Rotre problemi hafif agregali
betonlarm en sikier taraflandir. Ik
28 giin zarfinda rotre fazladir, fa-
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kat nihayete ermez. 100 ncii gliniin
sonunda dahi rétrenin devam ettigi
miigahede edilmigtir, Perlit ve ver-
mikiilit ' gibi cinslerinde 100 giinde
rétre 1 m de 2-4 mm yi bulmustur.

AXkustik izolanliklart igin  bir
gsey sbylenemez. Esasen bogluklarm
yapist akustik gecirimsizlikte ica-
beden b0§1i1kla,ra benzemez. Ancak
satihlart esas emici bir malzeme
durumu arzeder.

BOSLUKLU BETONLAR
(Betons cellulaires, cellular

_ concrete)
Bogluklu betonlar sadece ince
agrega ihtiva ederler. Agregalar

bir hidrolik baglayict ve hatti bazi
hallerde hidrolik olmayan bir bag-
layicl ile birlikte mekanik ve kim-
vasal usullere tabi tutularak bogluk-
Iu betonu tegkil ederler, Biinyelerin-
de % 60 nispetinde kiwresel, irtibat-
siz esit boyutlu ve gekil degigtirme-
yen bosluklar mevcuttur.

Bogluklu betonlar imal prensip-
lerine gore gaz beton, kopiik beton
veya sertlesme gekillerine gore ha-
vada sei-tle§mi§ beton, otoklavda

sertlesmis beton geklinde tasnif edi.
lebilirler,

Gaz betonlari har¢ icinde ga:
meydana getirmekle imal edilirler
Bunun igin birbirine tesir eden ik
madde harc icine katilabilir; harcta
ki serbest kire¢ veya alkaliye tesi
eden bir madde ilave edilebilir. Pel
kullanilmamakla beraber bir {iciin
cii usul hidratasyon isisindan isti
fade ederek organik mayalari, vey:
laktik maddeleri fermante ettirmel
seklidir. Halen yeryiizinde 100’e ya
kin patent mevcuttur. Bunlara he
an bir yenisini ilave etmek de miim
kiindiir. Yapilacak, yeni bir icatta
ziyade eski icatlarin eksik yonleri
ni gidermek olmalidir. Agagida ve
rilen reaksiyonlar halen taammiin
etmis birkac ¢oziim geklini goster
mektedir :

H.0,+Ca0Cl, — CaCl,+H:0+0,.

* HC14+NaHCO, — NaCl1+H0+CO

CaC.,+2H.:0 — Ca(OH),+C.H,

Bu reaksiyonlar birbirine etk
yen iki maddenin harca kangtiry
mis haline aittir. Ancak en c¢ok ku
lanilan ve Ytong Siporex gibi meghu
fabrikalarm imalleri olan boglukl
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betonlar, kirece veya hidrolik bag-
layicimin serbest  kirecine aliimin-
yum tozu ile etki yapmakla imal
‘edilirler. Basit olarak bu reaksiyon
gbyledir :

2A1+Ca(0H).+ 2H:0

— Ca(Al10,):+3H,

Bu tarz Dbogluklu betonlarda
kullanilan baglayict tabiatiyle c¢ok
miihimdir. Cimento normlari, ¢i-
mento muhtevasini azami ve asgari
hadlerle belirtirler. Halbuki bogluklu
beton iglerinde bu muhtevalar tes-
pit edilmigtir, her defasinda aym
kalmas: ‘sarttir. Bilhassa alkali yiiz-
desindeki bir degigim hasil olacak
H: gazmmin miktari fizerinde bilyiik
tesir icra eder. Keza ¢imento ince-
lik modiilii de hassasiyetle tespit
edilmigtir. Incelik modiiliiniin  de-
gigsmesi hidratasyon 1sisina, bu da
bogluk eb’adlarina, gazlarm genle-
gerek kac¢malarina tesir eder. Su
halde her memlekette o memleketin
malzemesi ile yapilacak gaz beton-
lar icin farkh terkipler bulunacagl
tabiidir,

Képiik betonlar calkalama ile
kopiik héasil eden maddelerin harca
veya harc¢ suyuna katilmas: ile elde
edilirler., Bboylece betonyerde veya
kalipta kopik hasil edilir. Kopiikle-
rin kagmasm Snlemek ig¢in vinsol
resine, silis jeli, naftalin siilfoasit-

leri gibi stabilizatorler ilave edilir.
Kopiik betonlar betonyerde  uzun
tutulduklar miiddetge bogluklan

artar. Gaz betonlarda durum aksine
colur, zira karigma iginin uzamas:
homojenligi artirarak, betonun ke-
siflegmesine sebep olur.

Bogluklu betonlarda agrega in-
celigi, cinsi ve su miktar iki snem-
1i faktordiir. Agregalar incelegtik-
ce kabarma ihtimali artar. 0 -1 mm
arasinda silisli agregalar tercih edil-
melidir, Agrega olarak bitiimla gist-
ler de kullamilmaktadir. Malzeme
cok ince oldugu ic¢in vibrasyon iyi
netice vermemektedir. Bu sebeple
iyi bir yerlegtirme yapmak icin su
miktarini artirmak gerekmektedir.
Su - baglayict oram ikiden agagi ol-
muyor. Kimyasal etkileri yliziinden
suyun sertligi de Snemlidir. Su, gaz
betonlarda reaksiyona girdiginden
miktari bu yonden de ehemmiyet
_arzetmektedir.

Bogluklu betonlarm imali iki

safha arzeder : kargimin yapilma-
s1, sertlesme. Karigimin bir kisim
6zellikleri hakkinda yukarida izahat
verildi, Bunlara ilaveten birka¢ hu-
susta daha aciklama yapilabilir, Be-
tonlarin ddkiim igi sabit hararetli
atdlyelerde yapilir. Atoélye harareti
reaksiyon sirasinda husule gelen ig
hararete muvazj olarak ayarlanir.
Atdlye hararetinin az olmasi halin-
de ylizey gerilimj betonun kalip or-
tasinda, ¢bkmesine, cidarlara yapig-
masina sebebiyet verir. Buna mu-
kabil hararetin ¢ok olmasi. ise gaz-
larin kagmas1 problemini ortaya g¢i-
karir. Atdlyedeki kaliplar miinferit
veya kollektif olurlar. Kollektif ka-
hplardaki elemanlar sertlesmeden

énce veya sonra kesilirler, Rétrenin

fazla olugu biiyilk eb’atta imalata
giiclegtirir. Bogluklu beton eleman-
larin yiikseklikleri, karistmin homo-
jenliginin temin edilme giicliigli do-
layist jle tahdit edilmigtir, Kalp
yiiksekligi azami- 50 cm dir. Kum
daneleri, aksj halde, dibe cokerek
farkhh yogunluk ve mukavemette

"bir malzeme tegekkiiliine sebep olur-

lar. Imalatin ikinei safhasi  olan
sertlesme, boglukly betonlar: ikinci

" bir tasnife sokacak kadar ehemmi-

yetlidir, Sertlegme havada veya
otoklavda * olur, Havada sertlegen
betonlarin mukavemetleri diiglik,
rotreleri biiyiik olmaktadir. Bilhas-

sa rotre yliziinden imalat: uzun

miiddet bekletmek zarureti belirir.
Bu ise biiylik stok alanlarmna ihti-
yag gdsterir. Gene aym sebeple kul-
lamilan kaliplar miinferit olmalidir.
Otoklavda sertlesme Michaelis’in si-
liko kalker tuglalara tatbik ettigi
metodun aymdir. 175°C hararette, 8
atmosfer basincta ve tamamen su-
ya doymug bir ortamda silis ve kal-
kerin birlegsmesi temin edilir. Bilin-
digi gibi $i0, CaO c¢imentoda Aatil
bir maddedir ve hidratasyona gir-
mez, ancak yukarida izah edilen or-
tam ve sartlar temin edilince
8i0, . CaO sertlegir. Ytong bosluk-
lu betonlar1 bu sartlar tahtinda
imal edilmektedir. Reaksiyon gek-
linden de anlagilacag gibi bu usul-
de imal edilen betonlarin agregala-
r1 silislidir. Otoklavda sertlesme 24
saatte sona ermekte ve nihai rotre’
sertlesme sonunda elde edilmekte-
dir; mukavemette de digerlerine nis-
petle ¢ok Ustlindiir,

Bosluklu betonlarmn  dzellikleri
arasinda en miihimleri basing ve
cekme mukavemetleri, 151 iletkenli-
gi ve rotredir, Mukavemetler be-
‘tonun homojenligine, dozajina, ke-
safetine ve sertlesme gekline bagh-
dir. Son senelerde kesafetten biraz
fedakarhk etmek sgartile 180 kg/cm?
kadar basing mukavemeti elde edil-
digi bir vakiadir., Bir fikir vermek
iizere Graf’in caligmalarina istinat
eden agagidaki tablolari verecegiz.

Bu tablolarda dozajlar agregaya nispetle verilmistir.

~ TABLO : 3
KOPUK BETON, IPORIT

100°C de kurutulmug birim agirhk (t/m?) 114 1.02 0.95
Cimento dozaji kg/m? 280 244 227
28 giinlitk kiip mukavemeti (kg/cm?) 30 17 11
TABLO : 4
HAVADA SERTLESMIS GAZ BETON, H, O. ILE IMAL EDILMIS
100°C de kurutulmug
B. agwirhk (t/m?) 0.78 0.69 0.69 0.74 1.02 0.81
Cimento nev’i - P, P, P, P:.  Y.F. M.
Cimento dozaji 272 246 243 257 355 264
28 ginliik kiip : :
mukavemeti kg/cm® 19 19 17 19 46 19

P, P,, P, P s dort ayn fabrikanin normal sun'i portland cimentosudur.

Y. F. yliksek firin cimentosu,
M. metaliirjik cimento.

. TABLO : 5
(Ctoklavda sertlesmis gaz betonu, H, O, -ile imal edilmis, tecriibelerde
. . normal sun’i portland ¢imento kullanilmistir, ¢imento agrega
nispeti 1/3 tiir)

100°C de kurutulmug
B. agirhk (t/m?)
Agrega nev'i

kuvartz gist unu kalker letye bitiimliis.

0.75 0.68 0.77 0.92 0.70
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Cimento dozaji (kg/m?) 263 275 281 288 295

3 giinliik kiip mukavemeti o

(kg/cm?) 48 33 3,6 32 32
33
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TABLO : 6
(Otoklavda sertlesmis gaz beton, kire¢ ve Al tozu jle imal edilmis, ag-
rega olarak bitiimlii sist kullamlpstar.)

Birim agirlik (t/m?) 0.82 0.88 0.82
Kirec dozajt (kg/m?®) 39 85 115
Al tozu (gr/m?) 190 210 115
5 giinliilk kiijp mukavemeti (kg/cm?) = 27 . 85 200

TABLO : 7
(Otoklavda sertlesmis gaz beton, kirec ve Al tozu ile.imal edilmis, agre-
ga olarak kuvartz unu kullamlmstir.)

Birim agirhik (t/m?) 0.73 0.70 0.64 0.65 0.66 0.76
Kireg dozaji '(kg/m?) 372 346 125 161 234 265
1 gimliik kilp mukavemeti

(kg/cm?) 21 77 68 92 149 176

Bu tablolarda verilen degerler tabiatiyle kat'l bir kiymet ifade etme-
mektedirler. Deney sartlarindaki, miktarlarindaki ciiz’l degigmeler nihat
degerler iizerinde biiylik degigiklikler yapar. Bu hususun gozden uzak

tutulmamas1 gerekir.

Bogluklu betonlarin 1st iletkenligi de Graf'in galigmalarini bzetliye-

rek tablo 8 de gdsterildi.

. . TABLO : 8

Kuru birim agirhk (t/m?d)
10°C hararette gecirgenlik
}kcal/m.h."C

0.45 0.78 1.05 1.26

0.085 0.181 0.36 0.76

Bogluklu betonlarin rétrelerinin gok oldugu muhtelif vesilelerle izah
edildi. Otoklavda sertlesmenin buna olan miispet tesirinden de bahsedildi.

Tablo
mektedir.

1 9, rotrenin zamana ve sertlesme gekline, gdre inkigafini goster-

TABLO : 9
Rotre m de mm cinsinden

Giin/Kuru birim Havada sertlesmis

Agirhk (t/m?)

Otoklavda sertlesmis

0.65 0.85

2 0.34 0.40
15 1.56 1.20
23 1.65 '1.38
100 2.00 1.60

1.05 0.65 0.85 1.05
0.30 0.10 0.12 0.11
0.82 - 0.40 0.26 0.11
0.80 0.40 0.30 0.11
- 099 0.40 0.30 0.11

Bogluklu betonlarin diger ozel-
likleri arasinda su emme Oozelligini,

atege mukavemetlerini, akustik izo- '

lanliklarini zikredebiliriz. Bogluklu
betonlar su gecirmezler. Su emme-
leri gaz basinglarmnm su basincma
. ‘egit olmasimma kadar slirer. Atege
mukavemetleri yoktur, yiiksek ha-
rarette iglerindeki gazlar genlege-
rek malzemenin harabiyetine sebep
olurlar. i
Bogluklu betonlar, termik izo-
lan, dolgu malzemesi, ortii malze-
mesi, tagiyici blok ve armatiirlii
daller seklinde prefabrike  olarak
kullanilmaktadir. i

ORGANIK AGREGALI HAFIF
BETONLAR

Hizar Talashi Betonlar

Testere veya hizar talagi tes-

miye edilen ince talag ununu bir ci-
‘mento ile karistirarak hazirlanan
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hafif betonlara bu ismi verdik. Kul-
lamilan ¢imento portland veya man-
yezi ¢imentosu olabilir.

Ekonomik yonden talagin yan
iirlin olmas! tabiidir. Ayrica talagin
terkibinde cimentoya  tesir edecek
elemanlar bulunmamalidir. Tanen
esanst boyle bir unsurdur, bu se-
bepten mege, kestane, karaagag, so-
glit agaglar kullanilmaz. Keza ru-
tubetle ahgap cimentoya zararhh hii-
mik aside tahavviil eder, bunu on-
lemek igin talagin mineralize edil-
mesi lazimdir. Mineralizasyon, ki-

re¢ kaymag: sodyum silikat, veya
- bitiim emiilsiyonu ile yapilir. Tala-

sin 1-5 mm lik elemanlardan te-
sekkiil eden bir granilometrisi ol-
malidir. Dahsa ince elemanlar rot-
reyi, daha biiyiikleri su emmeyi ar.
tinirlar.

‘Hizar talagh betonlara saglam-

Iik temin etmek gayesi ile kum ka-
tilir. Bunlarin basing mukavemetleri
hakkinda fikir edinilmek iizere tab-
lo 10 verilmigtir.

Tablo 10
- Basm
Dozaj Birim mukavemeti
(kg/m®) agirhk(t/m*) (kg/cm?)
240 0.58 5
500 0.93 9
750 118 . 20

Daha yiiksek basm¢ mukave-
metleri de elde edilmigtir. Mesela
kesafeti 1.2 .tm® olan bir betonda 28
giin sonunda 140 kg/cm* mukave-
mete ulagilabilmigtir.

Hizar' talaglhh betonlarin yogunluk-
lar1 0.6 t/m® ile 1.6 t/m® arasinda-
dir, rotreleri cok biiyliktiir. Higros-
kopik oluglar:i rotre tehlikesini bil-
hassa artirir, sivanmadan dig tesir-
lere maruz birakilamaz, termik izo-
lasyon yoniinden diger hafif beton-
lar kadar miikememl degillerdir,

Bu cins hafif betonlar yer do-
semesi (manyezi ¢imontosu ile imal
edilen Xylolith) pano ve blok ha-
linde bélme elemani, doseme ve par-
keler icin althk, prefabrike kapilar
ve madeni boya katilmig renkli siva
olarak kullamilmaktadir,

Ahsap Yongali Betonlar

Bu betonlarmn hizar talagli be-
tonlardan fark: agregasinin yonga
haline getirilmig ahgaptan ibaret
olmasidir., Bunlarda da baglayic,
portland, manyezi c¢imentosu, ergi-
mig cimento, algidir. Baglayict mad-
de manyezi c¢imentosu ise Herakli.
adm alirlar. Heraklit Avusturya
ve Almanya’daki bir firmanin bun-
lara verdigi ticari isimdir, Normal
cimento ile yapilanlara fibraglos
denilmektedir.

Imalatta 6nce ahsap yongalara
ayrilr, bildhare mineralize edilir.
Baglayicl ile ka¥1§t1r11d1ktan sonra
elemanlar dokiilir. Priz esnasinda
elemanlar preste sikigtirilir, Ancak
heraklitte - manyezi c¢imentosunun
sliratle priz yapmas: sebebiyle ima-
1at daha esash olmaktadir, Heraklit
500°C de band halinde devamli imél
edilmekte, 1/2 saat zarfinda preste
tutulup istenilen ebatta kesilmekte-
dir. :
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Ahgap yongali  betonlarin yo-
gunlugu 0.4-0.5 t/m® tir. Termik
iletkenlikleri,.ise 0.07 - 0.08 kcal/m.
‘h°C civarlndédlr, nem miktar: art-
tikca iletkenlik kabiliyeti de artar.
Ciiriime heraklitte ancak hafif bir
renk degigimine sebep olur, fibrag-
loslarda ise renk degisimi ¢ok sid-
detlidir, malzeme ayrica kirilgan bir
karakter alir.

Bu betonlar plak, delikli hurdi
seklinde prefabrike elemanlar halin-
de kullamilmaktadir,

Organik agregali betonlar ta-
biatiyle yukarda  zikredildigi gibi
sadece ahgap esash degillerdir, Ke-
ten, geker kamigi, bugday, arpa, pi-
ring saplart ile iméal edilmig maruf

Hafif betonlar iizerinde tabia-
tiyle daha etrafli ve derin mallimat
vermek miimkindiir. Ancak yazimn
baginda da izah edild/igi gibi giidiilen
hedef imkén ispetinde biitiin hafif
betonlarin bir takdimini yapmakti.
Son olarak gayet kaba br takribi-
yetle hafif betonlarmn en onemli O-
zellikleri olan yogunluk, basin¢ mu-
kavemeti, ve termik iletkenliklerini
hiilasa eden tablo 11 verilmigtir. I-
lave edilmesi gereken bir husus da,

‘hafif betonlarin hemen hemen hep-

sinin sahip olduklart kesilebilme,

‘¢ivi cakilabilme kabiliyetidir. Bu -

zelligi miisterek bir Ozellik olarak
kabul etmek miimkiindiir.

Memleketimizde bazi hafif be-

hafif betonlar mevcuttur. tonlar im4l edilmekte, bazilarinin
Tablo 11
Cinsi Yogunluk Basing mukavemeti Termik iletlkenlik
(t/m?) (kg/cm?) (kcal/m.h.°C)
Oyuklu beton ) .
Agwr agrega 1.6-1.9 50-100 0.5 -0.7
Hafif agrega 0.8-1.1 25- 30 0.2 -0.3
Hafif agregall beton
" Hist ve kil 0.9-1.6 100-400 0.2 -04
Ponza ve letye 0.8-1.3 40-250 0.15-0.25
Vermikiilit 0.7 den az 15- 35 0.07-0.15
Bosluklu betfon ,
Havada, sertlegmis 0.5-0.8 10- 50 0.69-0.20
Otoklavda sertlesmig 0.5-0.8 20-100 0.09-0.20
Fibraglos 0.4-0.5 - 0.07-0.08
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latcilarinin

fla imAaline calgilmaktadir. Yalniz
blhassa unutmamak gerekir ki ha-
fif beton imali itina ve bilgi iste-
yen bir istir ve yluksek evsafli bir
hafif beton imaline girismek biiylik
sermaye istemektedir., Hafif beton
kullanmanin ingaatta sagladig1 eko-
nomi halen ciiz’idir, ancak sagladigi
gecirimsizlik Ustlinligh, isletme . e-
konomisi yoniinden temin ettigi a-
vantaj, klasik yapr malzémesi ile
mukayese edilemiyecek derecede fiis-
tiindiir.

Hafif betonlara gerek ingaat
cilarin, gerek ingaat malzemesj ima-
ehemmiyet vermeleri,
bu malzemeyi aramalari ve bu mal-
zeme icin yatirnrm da bulunmalari,
Tijrkiye’ninv kalkinmasinda onemli
bir merhalenin agilmas: olacaktir.

Bibliyografya

J. P. Levy, Les béton légers — Confec-
tions, propriétés, emploies — Edutions
Eyrolles, Paris 1955.

Otto Graf, Les bétons Légers - béton au
gaz, béton mouse, béton léger de.
.chaux - Traduction francaise de A.
Bouchet, Edutions Eyrolles, Paris.

Rudolph C. Valore Jr. Cellular Concrete
— Journal of The American Conctrete
Institute, May-June 1954,

R.IL.EM. Symposium on steam - cured
light weight concrete, Chalmers Tek-
niska Hogskola - Goteborg Sweden.

35





