‘Relaxation metodu ile hiperstatik sistemlerin ¢oziimii
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_ross, Moriss... Kani vesair biitiin iterasyon me-
todlarini 6zel hal olarak icine alan genel bir
iterasyon metodu- mevcut olup Relaxation adi ile aml-
maktadir. Bu metotda sistemin Ozelligini. gtz Oniine
almaga lilzum yoktur., Diger iterasyon metotlarma
tistiinliigii de bu sebeptendir.

Relaxation metodunda c¢ubuk. uglarinin (veya di-

gum noktalarimin) @ rotasyonlari ile gubuklarin birer
ucunun diger uglarina nazaran § translasyonlar bilin-
meyen olarak almmaktadir. Her digiim noktasinin o
rotasyonlarimy bilinmeyen olarak almak zaruridir. Fa-

kat her gubukfaki translasyonu bilinmeyen 6larak al-
maga lizum yoktur. Sistémin siirekliligi dolayisiyle

_cubuklarin bazilarinin transtasyon miktarlarmi diger-

lerinin translasyon miktarlarina’ lineer tarzda bagh
olarak ifade etmek daima miimkiindiir. Kat saylar,
gubuklarin ufukla teskil ettigi agilarin trigonometrik
fonksiyonlaridir. - )

Diigiim noktalarmin (veya o diugiim noktasinda
birlesen cubuk uclarinin) © rotasyonlar: ‘sagdan sola
dogru ise pozitif itibar edilmektedir. Boyle oldugu za-
man c¢ubuk uclarinin diiglim noktasma tatbik ettigi
momentler diigim nokfasii soldan saga (saat ibresi
yoniinde) cevirmek ister. Diigiim noktasimi saat ibresi
yoniinde c¢evirmeye calisan momentler pozitif itibar
edilmektedir. Bu Cross metodunda da bdoyledir.
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~ ...INCELEMELER

§ translasyonlari icin igaret meselesine gelince
Cubukta bir ucun digerine nazaran translasyonu sol-
dan saga dogru ise pozitif kabul edilmektedir. Boyle
oldugu zaman c¢ubugun her iki ucunun kendilerinin
bitistigi diiglim noktasina tatbik ettikleri momentler o
diigiim noktasini saat ibresi ydniinde cevirmek isterler.
Yani pozitif momentler dogar. ‘

Prizmatik ve dogru eksenli gubuklar géz Oniine
almmirsa herhangi bir '(i) diigim noktasinda birlesen
(p) adet cubuk icin moment denge denklemi gu se-
kildedir.
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Burada M°p momenti ile yiikten dolay:i ¢ubuk ucu-
nun (i) diigiim noktasmna tatbik ettigi tedahiil momen-
t: anlagilir.

Ayni '(i) digim noktasinda yatay izdiistim denk-
lemi de su gekildedir.
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Burada N°p ve T°p tedahiillii sistemde gubugun

(i) diigiim noktasma tatbik ettigi normal kuvvet ve
kesme kuvvetidir. o acis1 da aym cubugun yatayla tes-
kil ettigi acidir. Yonit trigonometride kabul edilen
yondiir. Diigey izdiigim denklemi de yukardaki gibidir.
" Acl, cubugun diiseyle tegkil ettigi acidir, ve yonii tri-
gonometrideki yondiir,

Tatbikatta tesadiif edilen sistemlerde ekseriya
kendi biinyesinde translasyona méaruz kalmayip sulp
cisim olarak intikali hareket yapan cubuklara veya
cubuk sistemlerine tesadiif edilir. Bu gibi ¢ubuk veya
cubuk sistemleri icin uclarindaki diigiim noktalarmin
ayr1 ayri izdiigim denge denklemlerini yazmaga li-
zum yoktur. Sulp cisim olarak intikali hareket yapan
kismin heyeti umum1yesm1n birden izdiigsim denge
denklemlerlm yazmak yeter Normal binalarda ayni
kattaki kolonlarin translasyonlari egit oldugundan kat
kirigleri bu durumdadiriar. Bu halde diigey dogrultuda
hareket olmadigindan diigey izdigiim denklemi yazma-
ga liizum yoktur.

Simdi Relaxation metodunu pratikte bilylik dege-
ri olan bir probleme tatbik edecegiz. Tekstil fabrikala-

rinda suhunet ve rutubetin sabit tutulmas: icin igeriye.

glines 15181 dogrudan dogruya girmesi istenmez. Bu
sebepten ged pencerelerl kuzey yarim kiiresinde ku-
zeye yonli olarak tertiplenir. Ortaya testere digi sek-
lind miitemadi bir cerceve c¢ikar. Bu gergevenin ilk iki
kolunu harig, digerlerinin translasyon miktarlar: birbi-
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rinden farklidir. Bu sebepten problemin diger iterasyon
metotlary ile ¢éziimii bilyiitk gilicliik gosterir.

Relaxation metodu ile problemin c¢oziimi i¢in B,
DEGHILMPRTT,SZ diigiim noktalarinda
12 adet moment denge denklemi, sulp cisim olarak
intikali hareket yapan BD, EG, HL, MP, RT, UZ, cu-
pbuklarmnin iki uglarmma miicavir cubuklarin (kolonla~
rin) tatbik ettikleri kesme kuvvetlerinin tesiri altinda
bu mail cubuklarm dengesini ifade eden alt1 adet ya-
tay izdii§iim denge denklemi yazilmigtir. Tablo 1, son
kolon harig, -digerlerindeki katsayilar konstriiksiyonun
ebadma baghdir. Son kolon yiik ile ilgilidir. Yiik de-
gistigi zaman tabloda yalmz bu kolon degigir. Kon-
strilksiyonun eb’adina bagh olan katsayilar Maxwel
teoremi dolayisiyle asal diyagonale nazaran simetrik-
tir.

Tablodan @ ve § lar: hesaplamak icin takip edile-
cek birkac iterasyon yolu vardir. Bir tanesi su §éki1de-
dir: Birinci satirdan @B yi bulmak isteyelim @D ve §, i

17,38
sifir kabul edelim. B = buluruz.

3,633

oB nin bu deferini ikinci ve 13 iincii satirlarda
yerlerine koyalim; ikinci satirda OE, §: ve & yi sifir
kabul ederek oD icin adedi bir deger buluruz. Bu ame-
liyeyi miiteakip satirlarda tekrarlamak suretiyle ilk
devirde @ ve § lar icin takribi bir deger bulunmug olur.
ikinei devirde @ ve § lar icin kullanilacak takribi de-
gerler artik sifir degildir. Birinci devirde buldugumuz

_ degerlerdir. Bunlardan istifade ederek ikinci devirde

hulacagimiz degerler hakikate daha yakin olurlar.

Bu ameliyenin kolaylikla icras: igin su sekilde bir
tablo tanzim edilir: (2 No. 11 Tablo). Bu tablonun sa-
tir ve slitin sayis1 bir numaral: tablonun aynidir. Asal
diyagonal {iizerindeki hanelere higbir “sayr yazilmaz.
(1 No. 11 tablonun) her hangi bir satirindaki bir haneyi

-diigiinelim. Bu hanedeki @ yahut § nin bir katsayisi

vardir. Bu katsay: kendi siitGnu iizerindeki asal diya-
gonalde meveut @ veya § min katsayisina boliniir. Bu-
lunan rakam, igaréti degigtirilerek 2 No. 11 tabloda ay-
n1 hanenin iist kdgesine yazilir. Bu sayilar 2 No. It tab-
loda kendi hanesinde kalin cizgili dikdortgenler icinde
gBsterilmistir. Bundan sonra 1 No. Ii tablonun birinci
satirinda (diyagonal iizerindeki hane harig), diger ha-
nelerde © ve § lar sifir kabul edilerek bulunacak ra-
kamlar toplanir. Toplamda @ ve § larin bulunacag: ha-
nelerdeki vakamlar sifir olacagl icin yalmz yiik sabit-
leri hanesindeki rakam toplami tegkil etmis olur. Bu
rakam (2 No.li tablonun) birinei siitununda kalin dik-
dértgenler icinde gosterilen rakamlarla garpilarak he-
men altlarma yazlir.

Bu sekilde iterasyona devam edilir. Misalimizde
iterasyonun 4 fincii devrinde bulunan @ ve § larla elde
edilen momentler % 2 ye yakin hata ile dogrudurlar

Bu problemde yiik olarak sabit yiiklerle, kolon
baglarina soldan tesir eden zelzele kuvveti ve ilk kolo-
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na soldan tesir.eden riizgar kuvveti alinmigtir, Nor-
mal binalarda (aym katta § lar aym) riizgir ve'zel-
zele kuvvetlerinin soldan veya sagdan tesir etmeleri
halinde kesitlerdeki tesirler mutlak degerde degigmez.
Isaretce degisir. Bu sistemde mutlak degerce de de-
gigir. Onun icin bu -sistemin Kani- metodu ile ¢dziimii
miimkiin degildir. '

Kleinlogel’in meshur kitabinda bu gegit problem-
lerin ¢éziimii icin yiizlerce emsalin hesabi icabetmek-
tedir. Bu kadar cok emsalin hesabmda adedi- hata
yapilmas: kuvvetle muhtemeldir. Hesabin devami sira-
sinda yapilan hatanin kendi kendine kontroluna imkan
yoktur. Halbuki Relaxation metodunda iterasyon sira-
sinda yapilacak her hangi adedi bir hata iterasyonun
miiteakip devrinde kendilifinden meydana cikar; iste-
nirse hatalh devir tashih edilerek hesap yeniden yapi-
lir, yahut da tashih yapilmadan hesaba devam olunur.

izdir.

-Iterasyonun miiteakip devirlerinde bu hata erir gider.

‘Ancak iterasyon birkag devir uzamig olur. Diger ite-
rasyon metodlarindan Kani metodu da bu hassayr ha-

Egri eksenli ve prizmatik olmayan cubuklardan
miitegekkil sistemlerin denge denklemleri yukardaki-
lere benzer lineer cebrik denklem takimi halinde oldu-
gundan bunlara da Relaxation metodu ile gﬁzﬁlebilmek—
tedir. : ’ :

Relaxation metodu adi ve kismi tiirevli diferansi-
yel denklemlerle ifade edilen baz ingaat miithendisligi

,_problemlerihe de tatbik edilmigtir. Bunun icin &zel

eserlere miiracaat zaruridir, Misal olarak : Silindirik
kabuklarin bu metodla hesab: Doktor Miihendis Enver
Cetmeli'nin «8ilindirik kabuklarin Relaxation metodu
ile ¢oziimil» adindaki doktora kitabinda incelenmig ve
semalar halinde verilmigtir. o
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