Baskent .Ankar'amn Kls Aylarindaki Miihim. Derdi :
- Teneffiis Edilen Dumanli Havadan Kurtulma Gareleri

/ A nkara’da oturan biitiin hem-
gehrilerin kig aylarimda " en
“cok sikayet ettikleri, ve zaman za-
man gazetelere bile akseden fakat
bir tiirlii caresi kesin olarak halle-
dilemiyen, ama vatandag saghgm
ciddi bir surette tehdit- eden, kalo-
riferli binalarin bacalarindan ti,iteh
linyit .dumanlar ve isle doymug kirli
havadir,.

Bilhassa Kizilay ve Sihhiye gibi
semtlerde oturan tanldlklar1m121n,
bir giin zarfinda, pencere denizlikle-
rinde hissedilir gekilde isin gozik-
mesi bunun vahamet ve ciddiyetini
anlatmaga kafidir.

Linyitin yanmasindan meydana
gelen, sdiilfiir di oksit '(S0O,), azot
(N,) ve karbon di oksit (CO;) gibi

gerek fena koku ve gerekse iyi yan- -

mamadan miitevellit meydana gelen,
zehirleyici tesir yapan karbon mono
oksit gibi' gazlar1 Ankarali vatan-
daglar kig aylarinda teneffiis etmek
zorunda kalmaktadirlar. Ayrica te-

neffiis edilen hava, yukarida zikre-

dilen gazlar sebebiyle (doyurulmug)
hale geldigiﬁden havanin oksijen
pursantaji azalmaktadir, Insan vii-
cudunun bu gazlara - olan az veya
¢ok muafiyet derecesine gdre hafif
veya az siddette bagagris: ve gesitli
huzursuzluklar: mezk(r semtlerde o-
turan vatandaglarin gikiyetlerinden
anlamaktayiz.

Belediyenin bu ig iizerinde ciddi
surette durdugu; Bagkanin imar mii-
diirii ile birlikte Almanya’ya kisa
bir miiddet evvel mevzu ile ilgili o-
larak yaptiklari seyahattan anlagil-
maktadir. :

Simdi. meseleyi teknik yoénden
inceleyelim : ‘ ’

Ankara’da her yil ikiylizelli bin
ton linyit komiiriiniin sarfedilmekte
oldugu tahmin edilmektedir. Bu mik
tar linyitin bir kis devresindeki giin-
ik maksimum sarfiyati ii¢gbin ton

ve vasati glinlik sarfiyat ise binbes -

yiiz ton kabul -olunabilir.

Bir kilogram linyit komiirii ve-
ya tagkOmilr yaninca agagidaki cet-
velde de goriilecegi tizere 8.73 nor-
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mal m® baca gazi meydana gelmek-
tedir. ‘Eger biz bu kati1 yakit1 saf
oksijen ile  yakarsak bu takdirde
meydana gelen baca gazt 2.27 m?
diir. Goriiliiyor ki durum hemen de-
gismekte ‘ve baca gazi
maktadir. Fakat saf oksijenle yak-
mak cok pahali ve hemen hemen
imkansizdir. Ankara'nm kesif bir
gekilde tehdide maruz kalan Ha-
mamonii, Cebeci, Kurtulus, Maltepe,
Bahgelievler, Yenisehir, Ulus civa-
rn ele alirsak takriben iigylizelli bin
niifusun
bin dekar bir saha iggal edip, lize-
rinde kirk metre kalinliktaki hava-
nin, rilzgrsiz havalarda bazi ahval-
de iist iiste ii¢ glin miiddetle linyit
baca dumanlariyla doydugu kabul
olunabilir,

Kmol/kg Nm®/kg kg

Liizumlu oksijen 0.0479 1.072 1.535
» hava 0,228 511 6.61
Co, . 0.0425 0953 1.87
H,0 ©0.0293 0.658 0.528
S0, 0.0006 0.013 0.036
0O, . 0.0288 0.645 0.927
Nz‘ . 0.288 6,460 8.13

Duman miktar1 0.389 8.73 11.49

Linyitin gilinlik maksimum sar-
fiyatina gore elde olunan baca gazi
miktar1 ‘normal sartlar altinda

26,190.000 m? diir. Diger taraftan kirk

metre kalinlikta yirmibin dekar sa-
tihtaki hava hacmi ise 800 milyon
m?® olur. U¢ giin riizgarsiz gecen kig
giinlerinde mezkir 800 milyon m? iin
3X26.19—78,57 milyon m?® linyit du-
man: ile ayrica kok ve gaz sobalari
istimal eden évlerin baca dumanlar,
havagazi

ile birlikte 100 milyon m?® i elde et-

‘memiz pek tabiidir. Bu ise teneffis

etigimiz havanin %12 sinin baca du-
mani -oldugunu - géstermektedir.

. Yukarida, yapllah basit hesabin
bundan 10 sene evvel belki bu kor-

kung¢ rakami vermesine imkin yok-

%74 azal-

barindig1 bu yerler yirmi .

fabrikasimin  ve motorlu .
~ tagitlarin -eksoz duman ve gazlan

tu. Zira apartman ve diger binalar
serpilmis ve seyrek idiler. Halbuki
bu 10 sene sonunda yahi buglinlerde
durum ciddi bir hal kesbetmig ve
hemen hemen tahammdiil derecesini
agmigtir. ’

O halde alinacak en uygun tek-
nik tedbir ve careler nedir? Bunlar:
asagida izaha calgalim: )

1) Kifayetsiz ve kontrolsiiz ka-
lorifer atescileri ile. tesisat ocakla-
rindaki 'noksanhklar ylziinden, he-
niiz yanmadan havaya karigan kar-
bon zerreleri (is tanecikleri) cikan
dumanlara koyu gri bir renk ver-
mekte ve agir agir gehir lizerine tek-
rar diigerek sehri - pisletmektedir.
Yagmur veya karin yagig: 25 ila 30
glin fasila verince riizgirsiz giinler-
de cgatr kiremitleri lizerinde, balkon-
larda ve asfalt tretuvar: bordiir tas-
lar diplerinde islerin terakiim ettik-
leri goriiliir.

Ocaklarda tam yanma temin e-
dildigi takdirde bu is zerrelerinden
kurtulmak miimkiindiir. Mevcut te-
sislerde, linyit komiiriinii alttan de-
gil fistten yakmak lazimdir. Yani
kalorifer ocagl 1zgaras: lizerine ev-
vela odun koyup ategleyip {izerine
linyit komiiriinii yanmak iizeére at-
mak suretiyle degil, 1zgara iizerine
linyit komiirlinii doldurup onun {ii-
zerine odun pargaciklar yayilarak
fistten tutusturulp evvelg ist linyit
tabakasinin yanmasi suretiyle git-

" tikge 1zgaraya dogru linyitin yanma-

s1 temin edilmelidir.

Bu takdirde en fistte ilk tutu-
san linyitler giizel bir ates korul tes-
kil edip alttaki Iin'yitler yanarken
dumanla karigik ¢ikmak isteyen kar-
bon zerreleri bu kor igerisinde tutu-
Iur ve onlar da tamamen yandiktan
sonra kordan siiziilerek bacaya ge-
cen dumana karsir.

Bu tedbir bize tam yanmay: te-
min ettiginden is tehlikesini bertaraf
etmekie beraber ayni zamanda o-
cakta yakilan linyitin kalori randi-
manm yiikseltmig olur.

Yukariki cetvelde meydana ge-
len cesitli baca ga_zlarlhdan ikincisi
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bulunan su buharimin havaya naza-
ran agirhg 0.63 olmasit sebebiyle
yere c¢6kmeden yiikselirse de diger
gazlar havadan agirdirlar. Yalniz

N, Azot gaz havadan ¢ok az hafif .

. oldugu ve diger gazlarla da karigik
Dbulundugu igin kolayca siyriip yu-
kari ucamaz,

Goriiliiyor ki bu tedbir is zerre-
lerinin tegekkiilinti  oOnledigi halde
vatandas saghgini tehdit eden siil-
fiirdioksit gibi gazlarin gehir iizeri-
ne ¢bkmesini onleyememektedir.

2) En miihim, miiessir -ve eko-
nomik tedbir olarak uzaktan isitma
sistemi tavsiye edilebilir. Ankara-
nm ana riizgar istikametleri Kuzey,

_ Bati ve Gliney’den esen poyraz, ka-
rayel ve lodos’dur. Dogu'dan esen ve
kegigleme tabir olunan riizgarlar
senenin ancak bir kag gliniine inhi-
sar ettiginden uzak merkezi teshin
tesislerini Ankara’min Dogusunda
bir mahalde kurmak lazimdir.

Bu tesisleri sicak su sistemin-
den ziyade buharla caligan bir sis-
tem olarak kurmak daha rantabl o-
lur. Zira swicak sulu sistemlerde en
gok 98°C deki su; borularla mesken
ve bina radyatdrlerine intikal edin-
ceye kadar biitiin tecrit tedbirlerine
ragmen 60 santigrat derecesine du-
gebilir. Boylece mevcut tesisleri boz-
mak veya yeniden radyator dilimleri
ilave etmek zaruretf ile karsilasilir.
Yahutta soguk giinlerde 10 - 12 san.
tigrattan fazla kaloriferli bina ve
evlerde 1s1 elde edilemez.

Halbuki buharla caligan tesis-
ler, daha yiiksek suhunet derecesin-
de olacaklarindan bina ic¢ tesisatla-
rm degistirmeye lizum hasil etmez.

Sicak su ile caligma geklini seg-
tigimiz taktirde bu merkezi sistemi
gehrin en yiiksek kotundan, siirtlin-
me kayiplarint kargilamak {iizere, en
az 30-40 metre daha Yyiiksekte kur-
mamiz icap eder. Ankara sehri Gazi
Mahallesine dogru algalirken Can-
kaya ve Dikmen semtlerinde de bir
hayli yitkselip © hemen hemen 200
metreye yakin kot farki géstermesi
sebebiyle agag1 mintakalarin sicak
su borularinda ¢ok yliksek tazyik
elde .olunacag gibi suyun devri dai-
mini temin igin yapilacak pompajin
beher ton su icin masrafi vasati 25
kurugtan aga@ olamaz. Bunun 300
niifusa yetecek bir tesis i¢in ménasi

bir kig devresinde 40 milyon lira de-
mektir. Goriiliiyor ki suyun isinma
masrafindan gayri, muazzam, bir ye-

‘ktn - tutan pompaj masrafi vardir.

Buharh 1sitma tesisleri gehrin algak
noktalarma  kurulabilir. Iki ila iig
atmosferlik igletme tazyiki sayesin-:
de gehrin én yiiksek noktalarma ka-
dar gonderilen buhar radyatdrlerde
kalorisini terk edip tekasiif ettikten
sonra cazibe ile tekrar santrala do-
ner, ancak santraldan daha agagida
bulunmas1 miimkiin gehir kisimlarin-
da birikecek cliz’i miktardaki sicak
su pompaj yardimiyle tekrar santra-
la basiabilir. Fakat gerek santral
kotunun agagida olusu, gerek san-
traldan asag: sehir kismimmn- kiiciik
bulunusu ve gerekse buharin tagidigl
kalori ile sicak suyun tagidig: fayda-
I kalorifer birbirinin yirmi misli o-
lusu sebebiyle yukarida bahis konu-
su edilen 40 milyonluk pompaj mas-
rafl yilda bir milyon liradan daha a-
sagiya diger.

Santraldan evlere kadar buha-
rin nakli esnasmnda 20°C kadar su-
hunetini kaybedecegini kabul eder-
sek santraldaki 5,3 atmosfer basingh
153°C lik buhar, 132°C de ve 3 at-

mosfer igletme tazyiki ile evlere ka- -

dar rahatca gider. Bunu, radyator-
lerde saf su olarak 95°C ye kadar
sofutunca ayrica suyun buharlagma

kalorisi bulunan 540 kCal/kg. m1 da

terk edeceginden 1sinma bakimmdan
giicliik ¢ekilmez. Diger bir tercih
sebebi de, sicak su bilhassa Ankara-
mn sulari, borularda zamanla tas
baglamak suretile tikar, veya kesiti-
ni ‘daraltacagl icin 20—30 sene son-
ra. borulari tamamen degistirmek
lazimdir. Buharli tesiste bu tehlike
yoktur. Bagka bir tercih de, bugiin
biitiin evlerimizde pisirme sistemleri
basmmch buhar prensibine dayanan,
diidiiklit tencerelerledir. Evlere ko-
nulacak bir priz yardimiyla bazi ye-
mekleri kis aylarinda hususi surette

“imal olunmug diditkld’ tencerelerde
- pisirmek te mimkiin olur. Keza ca-
magirlarin buhay ile yikanmasi ha-

linde daha iyi dezenfekte etmesi ba-
kimindan da dérdiincil bir tercih se-
bebi olarak belirmektedir.

Bu takdirde takip edilecek pren-

sip havagazi tesisi gibi buhar tesi-
satma ait gebekeyi kurmak ve her
eve bir saat koyup tesis ve igletme
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maliyetlerine gore .1 m® 130° santi-
grat derecede 3  atmosfer  basinch
buhar birim fiatina gdre her ay bu-
har ieretini tahsil etmektir. Yalmz
buharli 1sitma gebekesi ¢ift borulu
olarak dégenmelidir. Bunlardan Kir-
miz1 isaretlisi buhari getiren yesil
isaretlisi de smak suyu goturen bo-
rudur.

Santralda toplanan sicak suyun
tekrar buhar istihsal ‘kazanlarmna .

‘bagilmas: takriben 6-7 atmosfer ba-

smc temin eden kademeli pompalar-
la veya pistonlu pompalarla temin

‘olunabilir. Zira kazanda istihsal olu~

nan ve sebekeye verilen buharin ba-
smmel yukarda da  soyledigimiz gibi
5.3 atmosferdir. '

3) Elektrikle 1sinma sistemi -
clincli bir sistem olarak hatira ge-.
lirse de bunun cok pahali oldugunil
zikretmek lazimdir. Zira bir kilovat
saat elektrik enerjisi 860 biiyiik ka-
loriye muadildir. Ve Ankara icin bu
gilinkil bedeli 23 kurug civarindadir.

.3 atmosfer basin¢gli 1 m® buharin a-

girlign 1.62 kg dir. Bu miktar buha-
rin vereb11eceg1 kalori ise, 1.62X
(540. 35)_931 bliyiik - kaloridir. Bu
buharin -bedeli ise asagida daha lyi
anlagilacagl, vechile tesis, bakim, ig-
letme ve yenileme .dahi]l 5 kurugtan
azdir. Zira 1 kg linyit komiirii 5.000

“bliylik kaloriyi havidir. Baca ve di-

ger zaylatlar %25 kabul olunursa
5 atmosfer basinch 3 m? buhar1 geri
kalan 3.750 kalori jle temin etmek
mimkindir. Bir kg 11ny1t ‘bedeli ise
10 kurus civarindadir. Tesis, bakim,
yenileme ve igletme masraflar:y icin
5 kurus zam ile ‘elde olunan 15 ku-
rug, 3 m® buharin istihsal maliyeti-
dir. )

Buharla 1sitma, tesisinin takribi
maliyeti, birim fiatin tesbiti.

‘Sebekeye lizumlu ve 1s1 nakline
kargl tecritli takriben 250 klm. bu-
har nakli igin ve. ‘950 klm: de kondan-
se sicak suyun tekrar santrale nakli
icinn olmak {izére cem’an 500 Klm.

" boruya ihtiyag vardir. Muhtelif cap-

taki mezkQr 500 klm. borunun fergi-
yat tutari. takriben ‘25 mityon lira-

. dir. 10 mllyon hra kadar da santral

ve tesisleri icin kabul edersek 35
m11yon lira ile boyle bir tesisi mey-
dana getirmek miimkiindiir.

Beher niifusun bir kig devresin-

_de ihtiyaci bulunan kalori miktar
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takriben 5000%-7000* m® 180° dekl
buharla kargilanir. 250 bin niifusun
Ankara’da kaloriferli binalarda otu-

rabilecegini kabul edersek, gebeke- -

ye ait tesisimiz her yilin kig devre-
sinde 1.5 milyar m?® buhar -naklede-

cek demektir. $u halde 1 m? buhara -

isabet eden, ve 23 senelik yenileme
miiddetine nazaran, tesis bedeli 0.10
kurustur. Faiz, bakmm ve diger ig-
letme giderleri igin 0.5 krg. kabul
ederek 1 m® buharmm 3.90 kuruga
malolacag anlagilir. Komiiriin tonu
100 lira ve 1 kg komliir ile 3 m?® bu-
harmn -istihsal edilebilecegi kabul e-
dilmigtir. :

Yukarida bulunan birim bedele
%15 belediye ‘kar1 veya girket kam
ilave olununca 1 m?® buharin halka
45 kuruga satilabilecegi anlagilir.
. Hesabin. kontrolii icin tersinden. gi-
derek 4 niifuslu bir ailenin yillik tes-
. hin masrafi 4X4.5X6000%*=1080.00
TL. dir. Zaten kaloriferli bir daire-
nin yllik - kémilr bedeli de bu civar-
dadir, 4 daireli kaloriferli bir apart-
manin yillik komiir sarfiyat: 32 ton
civarinda olup beher daire bagina 8
ton komiir bedeli ile -3 yarim ayhk
kaloriferci maag:1 tutar1 toplami
1400 TL. dir. Belediyenin yilda sat-
‘t11 buhar bedeli 67.5 milyon liradir.
Bunun 9 milyon liras1 kardir. Boy-
lece belediye yapmig oldugu tesis
masrafin1 4 sene sonunda kargilamig
olur

Buharla 1sitma tesisinin kombine
tesislerden faydalanmasi.

Buharli isitma tesisleri yiiksek
firin sanayii olan gehirlerde, buhar
tiirbinleri ile caligan ve elektrik is-
tihsal eden biiylik termik santralle-
rin bulundugu yerlerde tesisi daha
rekonomiktir. Yiiksek firmlarda %10

civarmnda koOmiiriin kalorisi yiiksek
firin cidarlarindan havaya gecer.
Firn | cidarina yapilacak bit zarf i-
gerisindeki suyu bu %10 zayi olan

kalori ile buhar yapmak miimkiin-

dir. ) ]
Keza, tiirbinlerden c¢ikan ciiriik
buhar da kondansatorlere gonderil-

‘meyip evlerin radyatdrlerinde kon-

danse edilince 1sitma vazifesini ya-
par. Ankara i¢in bdyle bir tesise git-
mek daha faydalidir yilda 20 mil-
yon kilovat saat enerji istihsali miim
kiindiir. Bu enerji’ ile- de pompaja
lizumlu gii¢ fazlasiyla karsilanir.

Buharla ‘1sitma tesislerinin or-
taya atilabilecek mahzurlar: : ‘

Bu tesislere ait bellibagl mah-
zurlarmi da son olarak zikre ¢aliga-
lim. Birinci mahzur olarak bina ici
radyatér ve borularinda meydana
gelecek ariza sonucu olarak bina
icine veya odalara, ana vananin ka-
patilmasina kadar gegen miiddet i-
cersinde, kizgin buhé‘rm‘ yayllmasi
ve canlilar iizerinde yakici ve hagla-
yic1 bir tesir yapmasidir buharla

emniyet altina alinmas1 iki gekilde

miimkiindiir.

A) Ig tesisatlar, li¢ misli bir
emniyetle, yani on atmosferlik bu-
har basme: ile tecriibe igletmesine
tabi tutulur ve tesisatin muhtelif yer-
lerinde hassas manometreler ile mez.

kfir ‘'on atmosferlik basincin okun-

mas1 temin edilir.

B) Her apartman dairesinin ana-

giris borusu lzerine bir valf konu-
lur. Bu vana faraza dakikada 150
litre buhari gecirmektedir, ayar: bu-
na goére yapimigtir. Daha fazla bu-
har1 gegirmeye miisait olmadig igin
buharin oda igine yayilmas: bati ola-

cagmdan her hangi -bir kazaya mey-
dan birakmadan ilgili armatiir fize-
rindeki normal vana ev halki tara-
findan kapatilir bdylece de tehlike
onlenilir. '

Buharli isitma tesisleri igin di-
ger bir mahzur olarak; baz litera-
tiirlerde tesaduf edildigi gibi hava-
daki toz.zerrelerinin 100°C civarin.
havay1 ifsat ettigi ileri siiriiliip si-

- cak sulu 1sitma tesisleri tercih edil-

mekteyse de, ben sahsen bu kanaat-
te, degilim. Yani tahalliil eden ciizi
toz miktarmdan karigan fena. ko-
kulu gazlarin oda havasini miiz’ic
bir duruma sokacak kadar . tehlikeli
degildir.

icinde 40 m?® hava bulunan bir

-odanin havasi icinde yiizen ve gii-

nes 15181 ile kendisini gOsteren bu
toz zerrelerinih biitiin oda hacmi i-
¢indeki miktar 10 grami gegemez.
Bunun da hepsi tahallill etse mey-
dana gelecek gaz hacmi 5-10 dm®
den fazla degildir. Oda hacmine na-
zaran onbinde iigden azdir. Oda ha-

valandirmak suretiyle bertaraf olu-

nur.

- Esasen kok ve gdz sobas1 yanan
evlerde soba ve borunun cidar suhu-
neti bazan 500° yi bulur. Fakat bii-
tin kigt bu gibi yerlerde gegiren bir
cok aileler bdyle bir toz tahalliiliiniin
fenaligindan ‘§iké,yet etmemiglerdir.

Yazi hacminin geniglememesi i-
¢in projenin ana detaylarina girme-
den, yalniz esas hatlarin: belirtmek-
le yetindim.

*)  Bu miktarlar normal ki ve
sosyal sartlara gére 920-30 azaltilabi-
lir, Proje detayinda bina kalori ihtiyaci
bilinen usullerle temin edilmelidir.
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