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1. Giris

B etonarmenin yeni bir yapr malzemesi olarak:

ortaya cikigindan itibaren uzun yillar techi-

zat olarak sadece 800-1200 kg/cm2 gerilme-
lere caligtirilan piyasa c¢eligi kullanilmigtir. Alman
bétonarme nizamnamesinde malzeme kalitesi hakkin-
‘daki kayitlarin degismesini kabaca ‘incelemek -bunun
geligmesi hakkinda fikir verir.

1925 nlzamnamesmde yani mesghur- Monler bro- -

stiriinden ancak 40 sene sonra, ilk defa olarak yiiksek

mukavemetli St 48 celiginin 1500 kg/cm2 ye kadar’

gerilmelere ve betonun da kiip mukavemetinin dortte
biri ile altida biri kadar gerilmelere c¢aligtirilmas: ve
nihayet 1943 nizamnamesinde; de akma. siniri 5000 ve
emniyet gerilmesi 2400 kg/cm2 ye kadar olan celik-
lerin yliksek mukavemetli betonla birlikte kullanila-
bilmesi yer almigtir. Bu ilerlemenin yiiksek mukave-
metli beton ve ¢elikle yapilmig kolon ve kiriglerin' ¢ok
saylida ve cegitli ldboratuvar denemeleri yolu ile uzun
aragtirmalar sayesinde miimkiin oldugu malimdur.

tyi kalitede malzeme kullanmanin bilinen . fayda-
lar1 bu aragtirmalari zorlamig olup bugiin de ‘yeni
ilerlemeler kaydedilmektedir. Ingaata biiyiilk oranda
yatirimlar yapan ve bu oranda zengin olmayan mem-
leketimizde bilhassa 6nemli olan bu konuda beton ve
celigi ayr1 ayr alirsak, iyi kalitede (B 120 den daha
iyi) beton yapmak ic¢in kontrollu ‘gahgmalar, cabalar
ancak 10-12 y1l dnce baglamigtir. Bu arada ileri mem-
leketlerde pek basit yapilarda kullanilan kalitede be-
ton elde etmek bizim igin maalesef bir problem ol-
.mugstur. Son zamanlarda bu yolda goriilen genel caba,
sliphesiz yavag yaVag yiikselen. igci kalitesi ile birlikte
kaliteli betonun miinferit yapilardan kurtulup yaygin
bir hal almasina yarayacaktir.

Yakin zamana kadar kullandigimiz beton celikleri
gerek yerli (Karabiik mamuldtl) ve gerekse ithal mali
olarak, birka¢ 6zel yap: istisna edilirse yazinin baginda
bahsedilen betonarmenin icadi siralarinda kullanilan
ST 37 yumusak celiginden ibaretti. Buna sebep olarak;
yiikksek mukavemetli geligin memleketimizde - imal

edilmeyigi ve bagka memleketlerde bol miktarda kul- .
imkénlarimizin = -

lanilmaya bagladig1 sirada da ithal
‘azalmast ve hattd yok olmasi ve nihayet tanmmamis,
aligilmamig ve iyi betonla birlikte kullanilmasi icabe-
cen bir malzeme olmasi gbsterilebilir.

Bugiin i¢in sayilan bu sebeplerin ortadan kalkti-

gm gérmekten dogan memnunluk bu yaziya® vesile -

olmustur :
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ylhnda haz1rlayarak ne§rett1g1, bugiin de yuriirliikte
clan betonarme gartnamesi iyi kalitede malzeme hkul-
lanmaya imkan veren ve onu tegvik eden ileri bir gart-

* namedir.. Lilzum hasil oldukca, ekleri de yapimakta-

dir (1).

2 — lyi kalitede betonun 6nemi kavranmig, ima-
1 icin gayret edilmekte olup gantiyelerde gosterilecek
itina ile siiphesiz ki iyl sonuclar elde edilecektir.

»3 — B.C.IIIb kalitesinde diiz satihli veya profilli
yiilksek mukavemetli celikler birka¢ yildan beri mem-
leketimizde de imal edilmektedir.

Bu yaz1da yumugak celigin sogukta iglenmesi su-
retiyle ‘elde edilen yiiksek mukavemetli celigi tanit-
maya ve ikinci bir yazida da kaliteli malzemeyi beton-
armede kullanmakla elde edilecek faydalar izaha ca-
lisacagiz. )

Yumugsak celifin mukavemet &zellikleri karbon
miktarm arttirmak veya nikel, silisiu/m,_ manganez,
krom ve vanadium gibi diger metallerin' az bir miktar
ilavesiyle elde edilen alagimlar suretiyle yiikseltilebi-
lir. Bi:iyle celikler ¢ok eskiden beri bilinmekte ve kul-
lanmilmaktadir.

Amerika'da genel olarak prizmatik olmayan fakat
cogu defa sabit kesitli c¢ubuklar kullamilmaktadir.
Bunlarn ‘istenen formlarinmi alabilmeleri icin birkac de-
fa haddeden gecirilmeleri lazimdir ki bu sirada muka-
vemetleri de artar ve formlar dolayisiyle betonla da-
ha iyi bir baglant: tegkil ederler.

Bahsedilen yiiksek karbonlu ve alagim celiklerden
bagka celifi sofukta cekerek veya burarak mukave-
metini -arttirmak kabildir. Betonarme sa}rtnaLmesinde
yiiksek mukavemetli II, III, ve IV celiklerinden tabii
sertlikte olan alagimlar Ifa, IITa ve IVa ile sogukta
islenmis Ozel celikler de IIb, IIIb ve IVb ile gosteril-
mektedir. Bunlardan bagka sogukta igleme ic¢in ilkel
madde olarak tabii sertlikteki yiiksek mukavemetli
alagimlarin secilmesi suretiyle ilkel gerilmeli betonda
kullanilan gok daha yitksek mukavemetli (Kopma mu-
kavemeti 280 kg/mm2, akma simr 240 kg/mm2, kop-
ma uzamasi 3 %) celikler de elde edilebilir.

2. Bﬁrulmu§ celikler, burulmanimn tesirleri

Sogukta burulunca mukavemet ve akma simirmin
viikselmesi bu ylizyilin bagindanberi bilinmektedir. Fa-

‘kat bu ozelligin kiymetlendirilmesi ancak takriben 30

vil ‘6nce Avusturya'da yapilan caligmalarla bu cins ge-
liklerin Onciileri olan Xstegstahl ve Torstahl''n = teké-
miillli sayesinde kabil olmustur. 1lk defa 1938 yilinda
Viyana'da negredilen bir tamimle Torstahl 40 1n (ak-
ma smir1 Q = 40 kg/mm?) kullamlmasina resmen
misade edilmis ve aym yil ‘Almanya’da da imal ve
kullanilmaya baglanmig, biliyiik bir hizla inkigaf ederek
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her iki memlekette de bétondrmeye giren. celiklerin
% 80 i Torstahl olmugtur. Istegstahl yanyana bulunan
iki yuvarlak cubugun burulmasindan ve Torstahl ise
bir tek yuvarlak cubugun burulmasindan hasil olur
(Sekil : 1). Torstahl'a aderans mukiavemétini Arttir-
mak ve diger celiklerden kolay ayirdedebilmek il;in,
burulunca vida disi gibi hélisél dénen, kargilikll iki
cikinti ilave edilmis, ayrica daha da inkigaf -ettirilerek
bu cikintilar arasindaki’ diglerle kaburgali Torstahl
{Rippen - Torstahl) da yapilmigtir. Saliger’in teklifi
ile tegkil edilmig bulunan helisel digler kaide olarak
ikiden fazla alinmazlar ve kesit capmn 1/10. undan
kiiciiktiirler (Ince cubuklarda 9% 5 e kadar) "(2).

Torstahl prensipleri ile iméal edilen gelikler pek
yayilmig ve muhtelif isimler almigtir. Memleketimizde
birkag yidan beri Stigma - firmas: tarafindan yapil-
makta ve bu isimle betonarme yapilarda kullanilmak-
ta olup, ikinci bir firma tarafindan da Tor - Qeligi imal
edilecegi ilan edilmigtir.

Burulmug celiklerin akma siniri ¢s, kopma uza-
masi g ve elastiklikx modiili E nin burulma mikdari
sle degigmesi (Sekil : 2) de gosterilmistir (Saliger'in
tecriibelerine gore).

Burulma mikdar: ilkel elemanda dogru veé burul-
duktan sonra helis olan bir dig veya bir lifin adimn

g (Ad;m)

¥

‘Sekil : 1 — Torstahl; kesit ve gbrilniig
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Sekil : 2 — Kare, Tor ve Istegstahl’da burulma miktar:
ile mukavemet Ozelliklerinin degigmesi

ile cekirdek kesitin capr arasmdaki oran g/d, olarak
voriimistir. Buna gore burulmamig bir cubuk igin
g‘/dk == o olup bu oran ne kadar kiiciiliirse -burulma o
kadar artmaktadir. Sekil 2 de burulmamig ilkel mal-
zemenin mukavemet Ozelliklerini ifade eden sayilar
100. itibar edilmigtir. Bu geklin incelenmesinden goriil-
mektedir ki, kesit gekline gdre elde edilen neticeler pek
farkhdir. Istegstahlde g/d, — 10 i¢in akma -smir1 max.
clan 9% 143 e yiikselir ve bundan fazla burulma halin-
de tekrar hizla diiger. Dért kdge gubukta netice daha
iyidir ve akma smiri max. deger olarak % 180 e gikar.
En iyi durum Torstahldadir, akma smiri ilkel malzeme
akma smirimn iki katini agar. Kopma uzamasmda her
ti¢ kesit seklinde de bir azalma mevcuttur. Elastiklik
modilli E Torstahl’da sabit kalmasima mukabil diger-
lerinde  kiiciillir, -bithassa Istegstahl’de fark béarizdir.
Bunlara gére yapida kullamilmak iizere g/d, — 10-12
olan Istegstahl ve g/d, — 10-5 olan Torstahl gbz onii-
ne, alinmaldir.

Burulma sirasinda, bir ucu serbestce hareket ede-
bildigi takdirde, Torstahl’de bir boy uzamasi ve buna
muizabil kesitleri daireden farkli olan diger cubuklarda
bir boy kisalmasi meydana gelir. Her iki ucu tespit
edilerex bu uzama veya kisalmaya méani olunursa;
Torstahl’de, basing tesiri ile cubuk flambaja maruz
bulundugundan ¢ok veya az sayida dalgah bir gekil
alir ve boyle bir cubuk mukavemet tecriibelerinde
anormal neticeler verdiginden yapida  kullanilamaz.
Dértkoge veya Istegstahl gibi daireden farkh kesitler-
de ise kenar lifler kisalmalarina méani olundugundan
daha cok gerilmig olurlar, bu sebeple kesitte bliyiik ig
gerilmeler mevcuttur ve burulma azken bir mukave-
met artigina mukabil fazla burulma halinde bu muka-
vemet tekrar diiser. Burulan cubuk 1sitilirsa i¢ geril-
meleri ve yilksek mukavemeti kaybolur ve prizmatik
olmayan formu dolayisiyle sadece biiyilk aderans te-
min eder.

~ Burulma celikte akma smirinn iistiine " ¢ikan ve
dokusunun baglants haline erigen tesirler meydana ge-
tirir. Sekil degigtirme eksenden uzaklikla orantihdir,
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Oyleyse cubuk dig ylizeyinde en biiylik deferini alir.
30° lik bir dénme agis1 gevrede % 15 uzamaya tekabiil
eder, bu.ise g¢ok bilylik gerilmeler meydana getlrlr
Uzama, dolaylslyle enine dogrultuda bir biiztilme ve
bunu takiben de gelikte yem bir -doku hasil olur.

Burulmug celiklerde hakiki bir .akma sinir1 yok-
tur. Gerilme - gekil deé@tirm’é égrisi kopma. noktasina
kadar siirekli olarak gider. % 0,2 kahcr»ukzama.yl veren
gerilme akma smiri olarak kabul edilir. °

Muhtelif aragtiricilar tarafindan yapilan yiizlerce
burulma ve mukavemet deneyi bir hakikat1 daha orta-
ya ckarmigtir; ilkel malzemeé olarak  alman celigin
akma smlrlndak1 farklar, . sogukta. veya sicakta had-
deden cekilenlerdeki gibi, - ‘burulduktan sonra meydana
gelen yiiksek mukavemetli celigin akma sinirina tesir
etmez, cubuktaki mukavemet farklari yiiksek derece-
deki burulma ‘ile dengelenir. Sert 'kls_umlar yumugak

kisimlara nazaran daha az dénerek bu . dengelemeyi.

vaparlar. Béylece gubuk boyunca. iiniform mukave-
metli bir celik elde edilir. )

Burulma sirasinda celikteki malzeme hatalari,
hatts, d1§ar1dan goriillemeyen bosluk ve benzeri kusur-
lar gubugun kirlmasina sebep olurlar. Bu itibarla tam
manasiyle kusursuz, daima ayn: kalitede yuksek muka,-
vemetli gehk elde etmek imkan dahilindedir.

Burulmug gehgm kesitinin ~ ortasindaki’ Vdokus‘u

burulma.m1§ gehgm aymdlr Buna mukabﬂ "kenar do-

kusu cok degigiktir. Burulmamig celikte kenar ve or-
tada ayni olan serthgm burulmu§ yuvarlak kesithi ce-
likte nasi] deglgt_;g1 (Sekil : 3) te gorulmektedlr

Daireden farkh kesitlerde cevrede sertligin degis-
mesi biiylik farklar gosterdigi. halde daire kesitlerde
ﬁn‘ifor,mdur. Kesitin  daireden farkli olugu ne . kadar
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§ek11 3 — Burulmus gehk kesﬂ;lerinde EMPA deney-
lerine giore Vickers sertlik sayilar:
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fazla. ise cevre sertliginin mtlza.m:-uzhgl da o derecede
buyuktur (}evredekl ozelliklerin un1form1ugu dalre ke-
sitli burulmu§ gehgl deg1§ken tesn'lere karg bllhassa.
uygun yapar., )

- Sogukta. burulmug gehklerm mekanlk ve teknik
dzelliklerinin 1lkel malzemeye kesit gekhne ve, burul—
manin m1kdar1na bagh oldug'u gorulmektedlr .

Yukarida z1kred11en vakialara goére daire kes1tl1
yuvarlak celikler bu cins yiilksek: mukavemetli gehkler
igin en mitkemmel formu tegkil .ederler. 0
5., Bgrulniu§ g'eliklgrin ozellikleri

“a) ‘Boy uzamasi ve biiziilme : :

. Bir ucu sabit ve differ ucu ‘Serbestce ‘hareket ede-
bilecek sekilde burulan daire kesitli mihtelif gubukla-
rin Sahger in deneylerme ‘gore- (2) boy uzamasmim’ bu-
rulina,’ mlkdari 11e deglgmem (Sekll' 4) te\ gosterllmlg-
tiv,

6 8 10 1D 14 46 /8 P06

N

Burvime sirasinde veams
2

Sekil : 4 ~— Burulma fn_ikddi-ma gore boy uzamasi

Ince cubuklar kahnlara oranla belirli sekilde fazla
uzarlar. Bu uzama g;'/dk nin  kullamlan degerleri igin
% 0,2 - 1,0 arasindadir. Cuybugun hacminin sabit kal-
digmi kabul edersek enine dogrultudaki biiziilme

1 ‘ 1

= — Al/; veya ¢ = g Olarak elde edi-
2 i

Ad,/d, a

. i 2 -
lir. Oyleyse cubuk kesit capmin kiiglilmesi yukarida

_verilen boyuna uzama oranmin yarisi kadardir.

b) Akma smmr :

Sogukta burularak akma smniri ylikseltilmig ce-
liklerde hakiki bir akma siirinn bulunmay1§1 yumu-
sak gelife nazaran ayri bir listiinliigli tegkil ‘eder. Ev-
velce bahsedildigi gibi §ek11 -deggsitirme egrisi kirihn-
caya kadar slireklidir, gerllme artigi olmadan uzamsd
artmaz. Boylece akma smir1 agllmca ani olarak ortaya
cikan biiyiik deformasyonla,rdan sakimilmig olur.

Burulma mikdarina ‘gore ¢ — ¢ egrisinin degigmesi -
hakkinda bir fikir vermelk i¢in Saliger’in Torstahl ile
yaptigi ¢ 12 mm lik bir cubuga ait deney neticeleri
(Sekil 5) te ve memleketimizde ima] edilen Stigma ge-'

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1.SUBAT 1962
' ;



..INCELEMELER

¢, Gaeé® /"/‘" ;;il:/a' ‘
‘. :;Aj’—‘-?"' ;
T - =N OB~ 52 7!'=/5
so L2 — 1 %
N7 \ P
"Plegun s : \ \< d_;;aia
! i _ . » \ / '
. :Eﬁ"—?sé . L (7@.-4)/0
L / ‘ Eg=245 |7
30 - P v:\,,, - NP, - L -.'
G:a;g (!’
20 g o vw
(~——- S#gma, Sekil|6 dar) :
10 - . i - - o 4y
LIS
o - - N - .y a
5 - 40 “5 20 o
v o
Sekil : 5 — Ilkel malzemesi Thomas celigi olan ¢ 12

Torstahl ile Saliger’in deney neticeleri .

liklerinden ¢ 12 mm lik bir ¢ubuga ait I. T. V. Mal-
zeme Laboratuarmin verdigi egri (Sekil 6) da gdste-
rilmigtir. Stigma cgeliklerinin deney raporundaki neti-
celer goyledir :

Stigma Elastiklik Akma
celigi SIniri SINIT:
2 12 45 kg/mm?® 50,5 kg/mm®
2 16 49,6 kg/mm* 50,3 kg/num?
g 18 49 kg/mm?® 51,5 kg/mm?*

Basing deneyinde ise ¢ 15 mm lik cubukta 46
kg/mm? lik elastik smn ve 50 kg/mm?® lik akma
smir: elde edilmigtir. ’ .

Ilkel malzeme olarak St 37 almirsa g/d, — 12-10
miktarindaki burulma ile akma smir1 40 kg/mm? olan
Torstahl elde edilebilir. Burulma derecesi g/dk =175 a
cikarilirsa akma smnirl da os — 45 kg/mm?® ye ylikse-
lir ve boylece diger gartlar da yerine ' geldiginden
(Torstahl 45) imal etmek kabil olur.

oy = km/mm? lik bir akma smln‘elde etmek icin

— 50 e varan bir burulmaya ihtiyac vardir ki bu
kabiliyeti azalmaya

g/d,
takdirde sogukta biikiilebilme
baglar.

' Daha yuksek mukavemetli gelik elde etmek igin
ilkel malzemeyi yliksek karbonlu veya a1a§1m gehkler-
den secmek icabeder.

Tagima giicli akma smir1 ile belirtilir. Burulmus
celiklerde akma smniri 40 iken c¢ekme mukavemeti 50
nin 1iistiinde ve fazla burularak akma smiri: daha da
yiikseltilmig -olanlarda da bitiin hallerde kopma mu-
kavemetl bu siirin = % 10 dan fazla, ustundedlr

c) Sogukta bukme, katlama

g/d, nin muhtelif degerlerine gored; = 1,54, 254,
4 d, capinda (Betonarme gartnamesinde bu deney igin
di = 2 d, olmast kafi gorillmektedir) bir daire fizerin-
. @
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Sekil : 6 — LT.U. Malzeme Laboratuvarnda ¢ 12

Stigma celigi ile yapilan deney neticesi

Cekme Kopma uzama
mukavemeti orani
57,0 kg/mm? 11,5 9
58,2 kg/mm? 10,0 %
57,0 kg/mm? 10,0 %

de 180° biikiilerek yapilan deneyler, sogukta burulmug
celiklerde g/d, nin pratikte kullanilan degerleri igin
sartnamede yazili kanca ve bitkmelerin dl/dk = 2,5)
catlaksiz olarak yapilabilecegi neticesini vermigtir.

d) Uzama kabiliyeti :

Mukavemetin artigi sirasinda  kopma  uzamasl
azalmaktadir. Ancak betonarme yapilarin tagima giicli-
ne gekme techizatinin mukavemet dzelliklerinin tesiri
bakimindan, kullanilan beton kalitesi ve techizat yﬁz-
deleri goz dniinde tutularak, kopma uzamasi az olan
bir celik kafi gelir. % 8 den fazla bir kopma uzamasl
‘istemek icin bir sebep yoktur. Bu itibarla kopma uza-
mast % 30 olan bir gelik betonarme igin higbir halde’

= % .6-8.0lan bir gehkten daha kiymetli sayllamaz

Bundan bagka deneyler gosterm1§t1r ki % 8 ora-
rindaki bir kopma uzamasina. malik -bulunan b1r celik
kanca ve .egik. kisimlar: yapmak- igih sogukta, za.ra.ra
L.gramadan iglenebilir. :

e) Kaynakla ekleme :

Sogukta cekilmis 6zel beton gelikleri kizil derece-
ye kadar isitildiklar: takdirde yiliksek mukavemetleri-;
ni kaybettiklerinden bugiinkii kaynak teknigi ile ekle-
nemezler. Bu sebeple kaynak veya bagka bir maksatla
sitilmig olan bu cins- celikler . ancak ilkel malzemesi
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icin miisaade edilen gerilmelere caligtinlabilirler. San-
tiyede yapilan kaynak yerlerini ozel aletlerle tekrar
burarak mukavemet kazandirmak, bdyle ekleri bilyitk
gerilmelerden uzak bblgelefe koymak ¢ok itina edilerek
tatbik edilebilirse de bindirme eklerinden kurtulmak
icin ilkel malzemeyi istenilen boya ‘getirmek  iizere
onceden kaynaklamak ve sonra burarak gene iiniform
yiiksek mukavemetli gelik elde etmek kabil ve c¢ok
daha uyguhdur. - S

)" Dinamik tesirler ve yorulma :

Baglangicta bazi memleketlerde gsogukta burulmus
celiklerin sadece sabit ylkleri hakim olan yapilarda
kullanilmasina misaade edilmig, fakat yapilan cesitli
ve ¢ok sayida carpma, infildk, tekerriir eden yiiklerle
deneyler gdéstermigtir ki bu cins celikler her cegit ya-
pida kullamlabilir (3), 4).

Memleketimizde de Stigma celikleri ile énce yal-
niz bina ingaatina miisaade edilmis ve daha sonra de-
neylerin miispet netice vermesi iizerine Karayollan
Genel Mildiirligii kopril ingatinda genig Olglide kullan-
mgtir.

g) Yangina Karsi emniyet :

Yiiklenmis bulunan burulmug celikte 1smin 600° yi
agmasi haiinde akma siniri ve gekme mukavemetinde
% 10 oraninda bir azalma ve bunu takiben kopma uza-
masinda bir artma gorilliir. Yiiklenmemis haldeki bu-
rulmug celik kisa bir miiddet 900° de 1sitilirsa, burul-
ma ile kazandig1 yiiksek mukavemetini tamamen kay-
beder. )

Emniyet gerilmesinin % 60 ma kadar ¢ekme ge-
rilmesine maruz bulunan burulmug gelik 500° ye kadar
hicbir armza gésterez, 540° de ise uzayip kopar. Aym
sekilde, % 60 ¢ em gerilme altinda B.C.I. de ise . bu
kopma  490°-500° de olur. Gerilme daha yiikselip
% 80 - 100¢ em oldugu zaman her iki gelik cinsi de
500° mertebesinde 1smmmada kusursuz olarak calisa-
mazlaz.

Bunlara goére burulmug celikler de yangina -kargl
en az B.C.I. kadar emniyetlidirler. Bir yapida burulmus
celik yiik altinda yangin gegirmis ve harabat olmamig-
sa, sonradan emniyet gerilmesine kadar 'yiiklenefek
kendisinden tam istifade edilebilir.

4. Sartname hiikiimleri ve kullaniimalar:

Betonarme -Sartnamesi sogukta cekilmig Ozel ce-
likleri b ile gostermekte ve bunlar igin akma limiti,

cekmeé mukavemeti, kop'ma uzamasinin tablodaki gi-‘

bi olinasim istemektedir.

Cekme Min. .
muka- kopma
Min. akma vemeti uzamasi
Cap limiti kg/em* kg/cm? %%
B.C.IIb < 18 3600 > 5000 S14 .
> 18 3400 5000 .14
B.C.IITb <. 18 4200 - > 5000 8
o> 18 4000 5000 8
Yukarida bahsedilen burulmus celikler IIIb guru-
buna girmektedifler. Emniyet gerilmeleri ¢, = 2000

kg/cm® olarak verilmigtir ve B225 betonundan daha

augiik vasifli olmayan, ab>ge/30 basing emniyet geril-

mesini haiz bir betonla kullanilmasi istenmektedir.
B160 betonu ile kullanildigi takdirde emniyet ge-

rilmesinin BC.IIb gibi yani o, = 1800 kg/cm?® alimma-
e

smna Baymdirlik Bakanligl Yiiksek Fen Heyetince ce-
varn verilmigtir. - )
Burulma suretiyle mukavemet yiikseltilmesi az

“igcilikle ve neticede ylksek mukavemetli celik ucuza

maloldugundan yapilarda bu cins c¢elik kullanmanin
iktisadiligi miinakaga edilmiyecek bir hakikattir. Da-
ha az celik kullanarak paradan tasarrufun yaninda
vyapilya girmeyen gelifin memleket iktisadi bakimmdan
da faydali oldugunu g6z oniine almak gerekir.

Bu goriinen faydalarin incelenmesi ve bu.cins ge-.

liklerin betonarmede kullanilma dzellikleri ikinei bir
vaziye birakilmigtir. .
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