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Tatbiki lerohkte kullamlan formullerden mithim

b1r kismi tek boyutlu diigiiniig tarzindan elde edilmis-

tir. Umumiyetle, gayet basit fizik kanunlarina istinat
etmekte veya tamamen ampirik mahiyettedirler. Bu
if_a&elerin bazilarmna teorik olarak dahi, itiraz etmek
miimkiin olmamalkla beraber; umumiyetle akimin ha-

kiki karakterini veya durumunu tebariiz ettiren tas--
hih emsalleri ile muamelé etmek Hizumu hasit olmak-

tadu.
"Bu formiiller 'sayesinde.mi.ihe.ndis; hiz, derinlik ve
ivme vs. gibi akim karakteristiklerinin ortalama de-

gerlerini hesaplamak imkanina sahiptir. Fakat, su te- -

sislerinin bugiinkii muazzam boyutlara vasil olmasi
sébebiyle, bu kadarcik bilgi kafi gelmemekté, daha
fazlasma ihtiya¢ duyulmaktadir. Barajlar, regiiizlttir‘-
ler ve seyriisefer kontrol kapaklari gibi tesisler an-
cak; hiz daglhml basmg dagilimi, ig kuvvetler gibi
ak1m icinde husule gelen hadiselerin tam olarak bi-
linmesi sayesmde emniyetle projelendirilebilir. Bu he-
saplar ise ancak iki ve li¢ boyutlu akimlan inceleyen
ak1§kanlar mekhn1g1 metodlarindar faydalanilarak
yapilabilmektedir. o ‘
. Gintimiiziin hidroliginde, her iki metodda, yani
klasik tek boyutlu’ ve modern ¢ok boyutlu digtinig
tarzi birbirinin yaninda yer almakta, bir¢ok hidrolik
problemleri bu metodlardan biri veya digerinin yardi-
mlyla ¢oziilmektedir.

Fakat gene de akimin rejimi veya mevcut sinir
sartlari dolayisiyle, bilinen umumi formdiillerin tatbi-
kinin gayet giic oldugu haller mevcuttur '(tabii akar-
sular, seyriisefer kontrol kapaklar civarindaki akim-
larin ¢ogu veya separasyon hadisesinin husule geldigi
akimlar gibi).

Kalan diger akimlara ait hesaplar bilinen formiil-
ler ile yapilabilirse de, ‘aklml‘n veya akigkanin hakiki
vasiflarinin tesirini nazari itibara alan tashih emsal-
leri bilinmemektedir.

Bu problemlerin cozlimit ancak, tesisin ufak ve -

uguz bir modelinin ingaas1 ve degerlerin hesap yerine,
bu model lizerinde 8lclilmesi ile mumkun olabilir,

Bu giin her memlekette bu gaye ile hidrolik 14bo-
ratuarlari tesis edilmektedir.
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Hidrolik -aragtirmacihigin, ingaat . mithendisliginin
modern bir aleti haline gelmesini temin eden tekamiil;

- miiteakip §ahifelerde hidroligin genel tarihgesi iginde

~

kisaca verilecektir.

B. Hidrolik model tecriibeciliginin
‘ tarihcesi. _ -

Insanhgin pratik gayelerle sudan ilk istifadesi,‘
gemi inga edip iizerinde ylizdiirmek ve gerek nakliye
gerekse muhabere vasitasi olarak kullanmak geklinde
olmustur. Halihazirda, ilk deniz vasitasinin kimin ta-
rafindan ‘inga edildig'i kesin olarak bilinmemektedir.
M. O. 3000 tarihlerinde, gerek Misirhilarin -gerekse
Slimerlerin gayet miitekdmil gemilere sah1p olduklar:
bilinmektediz.

Suyun pratik gayeler ile ikinci kullanilma yerinin
sulama olduguna agagl yukar: muhakkak nazariyle
bakilmaktadir. M. O. 3000 tarihlerine kadar uzanan,

' gayet iyi inga edilip bakilmig, aym zamanda sulama

gayeli barajlar: da haiz olan sulama sistemlerine Cin,
Misir, Mezopotamya ve Indus vadisinde rastlanmak-

. tadye.

1500 sene sonra Suriye, Kibris ve Urdiin’de sula-
ma ve su getirme kanallarimi vadilerden gecirmek igin
akodiikler ,inga edilmigtir. Sifon ve pipet ile su degir-
menlerinin bu devrede mevcut oldugu gdriilmektedir.

M. O. 1000 ile 500 arasinda 100 m derinlige varan
kuyularin' agildig bilinmekte ve gene o tarihlerde Sa-
kiz'a su getirme gayesiyle inga edilmig 2.5X2.5x 420 m
lik bir tiinel halen- dahi kullanilmaktadir.

Argimed (M.O. 287-212) o tarihe kadar yalmz
tatbikata istinat eden hidrolik bilgisine bﬁyiik bir
hamle yaptirmigtir. Miihendislik mevzuunda muhtelif
kegiflerinden bagka, hidrolige en buytik hizmeti, hid-

-rostatik’in prensiplerini vazetmesidir. Bugiin dahi bu

husus, o devrin en bilyilik -hadiselerinden biri olarak
kabul edilmekte ve modern akigkanlar mekaniginin
buna ilave edecegi pek az gey bulunmaktadir. Bir di-
ger kesfi de, Arsimed vidasi olup bu giin dahi degisik
sekiller ile muhtelif Orta Dogu memleketlerlnde kul-
lamilmaktadir.

Arsimed ve Heron (M. O. 150 civarl) muhtemelen
tarihin ilk hidrolik tecriibecileri olmuglard:. Sifonun
pek cok tatbikat: Heron tarafindan miinakasa edilmis-
tir. Alcalan su seviyesi lizerine bir sifon koyarak, bu
sifondaki su hizi ile sarfiyatin sabit ‘tutillabilecegini

i1k defa ifade eden odur. Bu, muhtemelen siireklilik

mefhumunun ve hiz ile sarfiyat arasinda bir bagmnti-
nin ilk ifadesidir. Ayrica dénen fiskiyeyi de ilk defa
tarif eden odur.

M.S. 300 tarihine kadar uzanan Roma devrinin
bilhassa biiyiitk akddiikleri, sulama gebekeleri, hamam-
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lart ve cegmeleri- meghur olmustur. Bu giin dahi, mii-
hendisler icin, bu muazzam eserler calibi dikkattir.
Fakat ilmi manada hidrolik bilgisi, yukarida bahis
edilen. Yunan devrine kiyasen gayet zayifti. Bu arada
sarfiyat @, hiz V ve meyil S arasindaki minasebet
bilinmemekte idi; ciinkii inga edilmis akdditk ve ka-
nallarm meyilleri hidrolikten ziyade topografik gart-
lara uyguri gorillmektedir. Diger taraftan uzun boru-
larin, kisa borulara nazaran akima daha fazla muka-
vemet gosterdikleri; hakiki bir bilgiye istinattan zi-
yade hissi olarak kabul edilmekte idi.

Aynica, bir borudan akan suyun miktari, 1slak sa-
tih olan or* yerine 1slak cevre olan Zgr ye nazaran
ifade edilmekte idi.

Roma devrinden 15. asra kadar olan aralikta ilmi
bakimdan sayani dikkat bir ilerleme olrham1§t1r; do-
layisiyle bu devreye karanlik devre diyebiliriz.

Bir dahi olan Leonardo da Vinei (1453-1519), bil-
hassa sanat, fizik, anatomi, botanik, jeoloji, miihen-
dislik ve mimarhik mevzularina hamleler yaptirmis ve
su mevzuunu da yeniden ele almigtir. Bu mevzudaki
hususi incelemesi su ciimle ile baglamaktadir: «Suyun
akigini jnceliyorsaniz, Once tecritbe yapip, bildhare o-
nun tizerinde diiglinmelisiniz». '

Leonardo da Vinei yaptigl tecriibeler ile:

a) Keskin kogelerde, akimda husule gelen sepa-

rasyonu,
b) Donen kati bir msunde hiz1 veren v——er'e zit
¢
olan ve v—— ile verilen, bir vortexde hiz dagiliminin
r

ifadesini (ki bunu sahane bir hadise olarak tavsif et-
migtir),

¢) Cismin geklinin, tegkil ettigi mukavemete te-
sirini; damla geklinin en az mukavemet goOsteren ge-
kil oldugunu,

d) Sireklilik prensibinin nispeten- basit ifadesini,

e) Bir hazneden digari dogru olan akimin yiik ile
orantili oldugunu (bu hata 120 sene sonra Toricelli
tarafindan diizeltilmisdir),

f) Hareket, yansima ve girigim hédiselerinin tam
ve dogru tariflerini tesblt etmigti.

Leonardo da Vinci; Arsimed ve Heron'dan sonra
rastlanan ilk hakiki 4lim ve fiziki hadiselerin mikem-
mel bir milgahadecisidir. 100 sene .sonra, yani 1600

yillarinda Galilei (1564-1642) ile bagladigini  sOyliye-

bilecegimiz modern ilim ¢agmin piri olarak Leonardo

da Vinci gosterilebilir. Bu tarihten sonra sistematik

tecriibeler cdligmalarin temelini tesbit etmistir. 1600
senesindenberi kegifler birbirini takip etmektedir.

Bacon (1561-1626) suyun sikigabilme kablhyetlm
1spat etmigtir.

Galile’'nin bir talebesi olan Torlce]h (1608-1648)
orifisten ¢ikan su hizinin, ylikin karekokil ile orantlh
oldugunu gostermistir.

(1627-1691) aralarinda yasiyan Boyle akan bir
suyun, carptif bir cisme tatbik ettifi kuvvetin, hizin

'

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 OCAK 1862

karesiyle dogru orantili oldugunu bulmug ve boru ile

kanallarda, hiz dagilimi iizerinde tecriibeler yapmig-
tir. Biladhare borularin siirtiinme mukavemetlerini in-

celemigtir.

Guglielmini '(1655-1710) ilk defa agik b1r kanalda
suyun hizina ait formiili vermis ve hizin kanal meyli
ile su derinliginin bir fonksiyonu oldugunu gostermig-
tir. ‘

Pascal (1623-1662) hidrostatik’in tekmil teorisini
vermigtir. s

(1653-1703) aralarinda yagiyan Hook, akigkanla-
rin izafi hareketlerini inceliyerek riizgar degirmenle-
rinin kanatlarmin en miisait geklini tespit etmigtir.

- Akigkanlarda siirtiinmeyi, orifisten c¢ikan suya
ait biizillme katsayisi mefhumunu (vena kontrakta),
hareketin izafiligini ve mukavemet ile zin karesi
arasmdaki bagmtiyr (1642-1728) Newton'a borgluyuz.

Daniel Bernouilli (1700-1782) kendi adma izafe e-
dilen meghur formiileri ve bir akim ipcigi boyunca
enerjinin sabit oldugunu vaz etmigtir. Bir tecriibeci
sifatiyle, basinglar1 Slgmek icin piezometre boru ve
deliklerini diiginmiigtiir.

(1707- -1783) arasinda yagiyan Euler akigkanlarin
hareketinde ivmeler arasmndaki temel miinasebeti ver-
mis olup, bu miinasebet sayesinde ilim adami, slirek-
lilik prensibi ile smir gartlarmi nazari itibara alarak
herhangi bir akigkana ait hareketi inceleyebilir. '

Denebilir ki, bugiin kullaniimakta olan teorik akig-
kanlar mekaniginin esas prensipleri :

Pascal, Newton, Euler, D’Alembert, Bernoulli ve
Laplace tarafindan veriimigtir.

Agagida ismi verilen alimler, daha ziyade, kurulan
bl iskelet arasindaki bogluklari doldurup, tecriibeler
yapmiglar ve gunluk mithendislik problemleri icin hu-
susi hallere aif formiilleri istihrag etmiglerdir.

. Gerstner (1756-1832) aralarinda yagamis olup de-
rin :sularda dalgalarin intisarina ait formiilleri vermig-
th,.

(1683-1781) aralarinda yagamig olan Polem bir
gavaktan akan suya ait formiilleri vermis olup, bugun
dahi ayni formiiller muteberdir.

Borularin mukavemetini tespit hususunda ilk tec-
riibeleri Couplet’'ye borcluyuz.

Pitot (1695-1711) daha sonra kendi adiyla anilan
ve dinamik basiner dlgmeye yariyan Pito borusunu keg-
fetmistir.

Ayn gekilde 18 inci asirda ftalya’da- akimin S8/°
(meylin kare kokil) ile orantili oldugu bulunmus ve
Almanya’da Brahms, siiriintii maddesi hareketine - ait
ilk miigahedeleri yapmigtir.

1718-1789 aralarinda yagiyan Chezy kanallarin da-
ha kiiciik modellerini. yaparak, prototip kanalda aki-
min mahiyetini anliyabilmek icin model tizerinde tec-
riibe yapmak fikrini ilk defa ortaya atmigtir.

Bugiin, hidrolikte cok kullanilan formiillerden biri
ilk defa onun tarafindan ortaya atilmigtir.
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Fakal medel kelimesini bugiin anladifimiz méanada
hidrolige dahil eden ilk insan John Smeaton (1724-1792)
duz.

«Su ve hava degirmenleri ile elde edilen tabii e-
herji ve diger donel hareketler hakkinda, tecriibeye da-
yvanan miiladhazalary adlt eserinde goyle demektedir :
«Sizlere burada arzettigim neticeler, tnce kii¢lik 6lcek-

li modeller iizerinde yapilan tecriibelerden elde edil- -

miglerdir. Ilmi aragtirmalarda takip edilmesi icap edi-
len yol, benim kanaatimece bu olmalidir. Ancak, bu hal-
de model ile prototip arasindaki miinasebetin tam ola-
rak tarif edilmesi gerektir, aksi halde model {izerinde
yapilacak tecriibeler bizi neticeye yaklastiracagina, u-
zaklagtirir. Umumiyetle modellerden elde edilen neti-
celere giivenilebilinir.y

Model tecriibeleri yardimiyla Smeaton giig, yiik,
sarfiyat ve hz arasmndaki miinasebeti bulmugtur.

Borda (1733-1799), muhtelif sekildeki cisimlerin
«u ve havaya go&stermis olduklari mukavemeti incele-
mig, hazne icine dalmig borular halinde huzmenin bii-
zlilmesinin 0.50- oraninda oldugunu ispat etmig ve
muhtemelen akigkanlarin hareketinde 2 g'nin oynadig:
mithim rolil ilk defa farketmigtir.

Huzmelerin biiziilmesi, kanal ve borulardaki siir-
‘tiinme mukavemetleri, akar suya muhtelif gekildeki
cisimlerin gostermig olduklari mukavemet {iizerinde
tecriibeler yapan Dubuat (1734-1809)’nin sayesmde bu
geng ilim bir hayli ileri gitmigtir.

Woltman, Girard, Venturi, Prony, Eytelwein, Bi-
done, Weber, Burdin, Fourneyron, Belanger ve Coriolis’i
19 uncu asrin baginda, hidroligin taninmig simalar: ola-~
rak goriiyoruz. :

Bu devirde, gemi inga mevzuunda birinciligi elinde
‘tutan Ingiltere’de Russel (1808-1887) ve Reech (1805-
1880) en iyi gemi geklini bulabilmek icin bir seri tec-
ritbe yapmiglardir. Reech gdyle diyor «Prototip gemi-
lerin gdéstermis olduklari mukavefneti, bunlarin daha
kiigiik modellerinin géstermis olduklart mukavemete
gore onceden bilmek lazimdir! Eger boylar arasindaki
oran L ise, hizlar arasindaki oran L 1/ ve kuvvetler
arasmndaki oran L? diir.»

Boylece daha sonra Froude'un benze§im kanunlan
olarak biliner bagintilar, ilk defa olarak Reech tara-
findan verilmigtix.

Su ile tecriibeler yapan Hagen (1797-1884) ve aynl
tecriibeleri civa ile tekrarliyan Peiseuille (1799-1869)
ilk defa tiirbiilansli ve laminer akimlardan bahsetmis-

lerdir. Her iki akim: gayet iyi inceleyip, tarif etmele-.

rine ragmen, sarih olarak, hangi gartlar . altinda hu-
sule geldiklerini sOyleyememiglerdir. :

Hidroligin ilerlemesine amil olan miihim isimler-
den biri de Weisbach (1806-1871) olup, muhtelif se-
bepler ile yapmig oldugu tecriibelerde her bir hal icin
akim durumunu miikemmel bir gekilde tasvir etmigtir.
Borulardaki ylik kayiplar, savak formiilleri ve muh-
temelen Bernoulli denkleminin bugiinkii sekli Weisbach
tarafindan verilmigtir.
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Francis (1815-1892), tiirbinlerin randimanini yiik-
seltmek icin tecriibeler ‘yapm1§, De Saint Venant ve
Bresset tedricen degisen ak1mlar1 hesaplamak i¢in me-
todlar vermiglerdir.

"(1803-1858) aralarmda yagiyan Darcy borularda
ve gecirimli zeminlerde akim durumunu incelemigtir.
Hidrolik yarigapmn ehemmiyetini ilk farkedenlerden bi-
ri de gene Darcy. olmugtur.

Du Boys bir akim tarafindan taginan stiriintil
maddesi miktar: hakkinda ilk formiilii vermistir. -

19 uncu asrin ikinei klsmlnda, Bazin, Ganguillet,
Kutter, Gauckler ve Manning sayesinde kanal ve bo-
rularda hiz: veren Chezy formulu bugun kullandigimiz

geklini almigtir.

Fargue 1875 senesinde Garonne nehfinin, 1slah1 es- °
nasinda vazetmis oldugu kaideleri ispat igin ilk defa
hareketli yatagi olan hir model izerinde tecriibeler yap-
migtiy.

Bugiin c¢ok iyi taninan cam boru tecriibeleri ile
Reynolds (1852-1921) tlirblilansli akimin hangi gartlar
altinda husule geldigini sarih olarak tarif ve ifade et-
migtir. Bu ¢ok bilinen hizmetinden bagka, kavi-
tasyon hadisesine ilk 15181 tutan, distorsiyonlu model-
ler igin benzZegim sgartlarini ilk defa vazeden (Liver-
pool civarinda Mersey nehrindeki med cezir hadisesini
inceleyen tecriibeler) tlirblilansli akimin i¢ mekaniz-
masin izah eden gene Reynolds’dur. Her biri yeni bir’
bilgi ihtiva eden takriben 70 kadar muhtira yayinla-
mig olmasina ragmen, bu bilyiik adamimn laboratuari ol-
madigl igin ilk tecriibelerini, evinde mutfak ve banyo-

~ da yapmig olmasi 21kre sayandir.

19 uncu asrmn ortasmda Navier (1785-f836) ve
Stokes (1819-1903) sayesinde teorik hidrodinamik bii-
yik bir hamle yapmigtir; boylece temel Euler denk-
lemlerinne, hakiki akigkanlarda mevecut surtunmey1 de
nazari itibara alan yeni bir gekil verilmigtir. Boussinesq
(1842-1929) bir¢ok hidrolik problemlerini analitik ve

Ltecriibi olarak 1ncelem1§ ve ¢Oziim tarzlarmni agiklamig-

toe:

20 nci asrin bagina geldigimiz zaman durum su
idi : .

Bir tarafta Euler ve Navier-Stokes diferansiyel
denklemler takimina istinad eden ve bunlarin integras-
yonu, siireklilik prensibi ve sinir sartlarmm nazar iti-
bara alarak herhangi bir akimi gozmek imkanmm veren
teorik ‘hidromekanik :

Diger tarafta ise alkimin tek boyutlu olarak ince-
lenmesi ve daha ziyade tecriibi-istatistik metodlar ile
gelismis ve meveut akigkanlar mekaniginin % 95’m1
teskil eden tatbiki hidrolik.

" Bundan 6nceki kisimlarda kisaca, bahsedildigi gibi
bu metod, denklem ve formiiller.son 150 senehk teka-
miil neticesinde ortaya cikmiglardir.

Bu iki grubun birbiriyle baglantisi pek zayif hat-

- ta yoktu. Birgok su miihendisleri, tecriibelerine 1st1na.t

ederek, tatbikatta rastlanan smnir sartlarinin dogru bir
sekilde hesaplara dahil edilemiyecegini ileri siirerek, a-
Gikga teorik metodlar: reddetmekteydiler. -
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Bu tarihlerde su mithendislerinin karsilagtiklar
durumu su misal sarih olarak gosterebilir :

Mesela, 1917 senelerinde koprii ayaklarindan ileri
gelen kabarmayl veren 26 formiil meveuttu. Hususiyeti
olmiyan bir koéprii ig¢in' normal gartlar altinda, bu for-
miiller ile 0.03 m ile 0.83 m arasinda degigsen kabarma-
lar hesaplanmakta idi. Ortalama deger 0.27 m olup, bi-
lahare model {lizerinde yapilan tecritbe hakiki kabar-
mann0.06 m oldugunu goéstermigti. Dolayisiyle miihen-
dislerin hidrolik formiillerine géstermig olduklari aldka
pek ciizi idi.

Bu durum kargisinda, bazi miihendisler emin ol-
miyan formiiller ile hesap yapmaktan ise, bilinmeyen

degerleri, m/evcut benzegim sgartlarindan istifade ede-

rek, yapilacak ufak ve ucuz modeller iizerinde &lgmek
fikrini daha cazip buldular.

(1854-1945) aralarinda yasiyan Engels ilk defa,
tamamen ingaat miihendisligi problemlerini halletme
gayesiyle Dresden Yiiksek Teknik Okulunda, 1898'de,
bir hidrolik 1&boratuar: kurdu. Bu laboratuarin gaye-
lerini su veciz sozlerle ifade etmektedir: «Su miihendis-
liginin, yagama sartlarimizi tekamiil ettirmége hizmet
eden bir ilim haline gelmesi ancak model tecriibeciligi
sayesinde miimkiin olabilir. Bununla beraber tecriibe-
yi yapacak olana klavuzluk edecek gene teori olup,
bunun pratik ile elele yiirtitiilmesi lazimdir. Miinferit
tecriibeleri birbirine baglamak, bunlardan muteber ve
umumi kanun veya Lkaideleri cikarmak ancak teori
sayesinde miimkiindiir.» i »

1899 da Rehbock (1864-1950) Karlsruhe Yiiksek
Teknik Okulundaki hidrolik kiirsiisiinii, bir -hidrolik
laboratuart kurmalar: gartiyle kabul etti. Bu labora-
tuar 1900 senesinde faaliyete gecti, 1903 senesinde
Berlin’de Krey'in idaresinde bir iiglinctlistt kuruldu. Ar-

tik, hidrolik {izerine yapilan aragtirmalarin, ingaat
mithendisliginin temel ta§lar1n'dan biri oldugunu an-
Iiyan memleket ve iiniversiteler, birbiri ardindan hid-
rolik laboratuarlarn kurmaya bagladilar.

Hidrolik laboratuarlarinin, teorik akigkanlar me-
kanigi ile pratik hidrolik arasinda bir koprit vazifesi
gbrmesi dolayisiyle, beraberce tekamiil eden bu iki
grup bugiin birbirini tamamlayan unsurlar haline gel-
miglerdir.

1900 senesinden, yani' hidrolik laboratuarlarimin

‘kullanilmaya baglanmasindan sonra, akiskanlar meka-

niginin gelismesinde biyiik rol oyniyanlar Kaplan,
Forchheimer, Parshall,_ Moody, Blasius ,Nikuradse,
Prasil, Riabeuchinsky, Bakhmeteff ve Navier Stokes
ve Reynolds ile‘a,ym hizaya konulmasi1 icap eden
Prandtl ile V. Karman’dir.

Son elli sene ig¢inde hidrodinamik bilgisi okadar
ileri gitmigtir ki, baz1 kisimlar1 yeni sahalar olarak
miitalda edilmege baglanmigtir, ki bunlar da ballistik,
meteéoroloji, siipersonik aerodinamik, oseanografi ve
jet hareketidir.

Hatta, su miihendisligi dahi, birbirinden miistakil

Sulama mithendisligi '

Su kuvvetleri miihendisligi.

Hidrolik aragtirma mithendisligi
béliimlerine parcalanmak {izeredir.

Diger taraftan, sair sahalardan elde edilen bilgi-
lerin hidrolige biiyiilk yardimlari olmugtur, Aerodina-
mik gekillerin su makinalarina ¢ok biiylik tesiri ol-
mustur. Izotermal gebekeler ve siirtlinmesiz akim ile
elektrik akimi arasindaki benzerlikten istifade ederek
bugiin i‘ig boyutlu akimlar ¢oziilmektedir.

(Devami Gelecek Sayida)

7 3\
UHENDISLIK

- INSAAT VE MUHENDISLIK MEVZUUNDA

TEKNIK MAKALE, HABER VE IS ILANLARI

ILE SIZLERI TATMIN EDEBILECEK VE

, IHTIYACLARINIZA CEV AP VEREBILECEK

M E c M U A D I R

Atatiirk Bulvan Okmen Apt. No, 86/10 Ankara - Yenisehir Tel: 1213 69
\

JTURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI - 1 OCAK 1962

- 29





