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Kalker Agregatlar :

ﬁ enel olarak beton imalinde agregatlar arasinda -
silis mengeli olanlar, diger agregat cinslerine ter-'

cih edilirler. Bilhassa beton mukavemeti 250 kg/cm?
yi agtifi hallerde bu tercih kendini zaruri kilar. Oy-
sa ki, bugiin normal ingaatlarda b= 160 betonu kulla-
nilmaktadir, Bu durumda silis mengeli agregatin'bu-
Iunmadlgl veya c¢ok pahaliya temin edildigi yerlerde,
ingaat santiyeleri civarinda muna51p tag ocaklar: tes-
bit edildigi takdirde, kalker agregatlari kullanmamak
yersm bir gekunserhk olur.

Nitekim, yakm yillarda bu zaruret kendini Istan-
bul gehrinde de gdstermigtir. Hemen hemen, biitiin
insaatlarda, beton imAalinde mavi renkli devon kalke-
rinden elde edilen Graniilometrik Kirmataglar kulla-
nmlmaktadir. Bugiin, ilkel gerilmeli betonda b= 300-400
kg/cm® gibi rmukavemetler aranirken, kalker agre-
gatlarin kat't surette kullamlmamalar: istendifi halde
Braithwaite . Ingaat Sirketinia Istanbul Sular Idaresi
icin «Preload» sistemi ile inga ettigi ilkel gerilmeli

betonarme su depolarinda devon kalkerli agregat kul- .

lamilmig ve beton kiip niimuneleri tizerinde yapilan de-
neylerde ‘b= 270-320 kg/cm2 lik mukavemetler . bu-
lumustur.

‘Konkasorden elde edilen her kirma tasta oldugu -

gibi, kalker agregatlarda da bazi hususlara dikkat
“E‘
2000_
x -
- A\
X 15001
[ —
x |
= +
> _
< 1.000 u
= -
x C
X 5001
< -
-
[ - .
E4 L NI SN
4 1.000 4500 2000 2500 3.000
at]

~VOGUNLUKLAR
MUTLAK YOBUNLUGA GORE KALKER

TASLARININ BASING MUKAVEME TLER]
Sekil — 1

30

etmek -laZ1md1r; bilhassa daneler {izerindeki
zunun (filler'in) bir zar teskil etmemesi,
fazla keskin olmamasit gibi.

Ayrica, kalker yogunlugu da mukavemetle ilgili-
dir; tag nekadar yogun olursa mukavemet de o nisbet-
te fazla olur. (Sekil : 1).

Sadece asitli dumanlara (Bilhassa Siilfiirli), kar-
bon gaz1 ihtiva eden sulara endustnyel sulara vs

tag to‘_-

maruz betonlarda, bu gibi kalker agregatlar kullamld

mamalidir. Fakat genel olarak betondaki c¢imento
dogrudan dogruya asitlerden miiteessir oldugundan,
agregata olan tesirleri ikinci
asitlere kargi. ne kadar mukavim olursa olsun ¢imen-
tonun terkibindeki kalevi ve madeni oksitleri erlterek
kollaidal silisi agiga glkanr

Kalker =agregatli betonlarm yangina karsi

mukavemetleri :

Kalker agregatlarla’ imal edilmig betonlarm mii-
meyiz ve paradoksal vasiflarmdan biri de hararet ve
atese kargi olan mukavemetleridir.

‘Genel olarak beton, hararete karg kot bir ilet-
kendir. Hararet sabit fakat cok diigiik bir hizla beton
kiitlesine niifuz eder, Meseld, 50 cm. kalinlifinda bir
beton tabakasinda, iceriden digariya dogru husul bulan
azami ve asgari hararet degigimleri siiresi takriben
3 saat civarindadir. ‘ .

Hararet betonun ve betonarmede fazla olarak de-
mirin geniglemesine sebep olur. Bunun genlesme kat-

sayisl 8 ila 12X10-6 araswda degigir ve bu degerler
glmento doza_]l ile orantili olarak artar.

Betonarme demirinin genlegsme katsayisi ise
11X10-6 civarindadir; Buna binaen de hararet tesirl
ile betonarmenin uzamalari ¢ok yaklagsik olarak ken-
disiai tegkil eden elemanlarinkinin aymdir, denilebilir.
Bu bakimdan fabrika bacalarl gibi miistesna bazl te-
sisler, hari¢, normal betonarme tesislerinde hararet
tesiri ile biinyede hicbir sekilde &zel parazit gerllme-

o ler miigsahade edilemez.

Fakat, yiiksek hararetlerde ve ate§1e temas halin-
de betonda hasil olan teknolojik olaylar tamamen
farkhidir. Binalarmn yangmn amnda maruz kalacaklar
hararet dereceleri, bilhassa tesisin cinsine, muhteva-
sina ve atmosfer sartlarma baghdir, Bu hararet en az
300° ila 400° C. ekseriyetle 600° C ve pek nadir ola-
rak da 1000° ila 1200° C arasinda degisir.

Delehanty Enstitiisiiniin «The Science and Techi-
~que of Fire Prevention, Protection and extinguihment»

adl: nesriyatimin 3 ncit dersini tegkil eden <«Building
Materials bahsinde gbyle denilmektedir :

" «Beton karigiminin esas unsurlarmdan - biri su’dur.
Betonusi mukavemeti icindeki ¢imentonun h1dratasyo-
nuna bagldir. Beton 315° C (600° F) hararete maruz

birakilinca suyunu kaybetmege baglar; agregatlar icin
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planda kalir. "Agregat’

" kogelerin

.
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haglayict unsur clan su ucunca agregat daneleri bir-
bmnden ayrlir, ST

Betonus1 mukavemeti butun kiitlenin adhez1v1te51-
ne baglh oldugundan, danelirinin  ayrilmas: betonun
mukavemetini kaybetmesini inta¢ eder ve tam dez-
hidrasyon vukuu buluncaya kadar mukavemeti diig-
mekte devam eder ve ueticede beton tamamen harap
olur.»

Bu hususta birgok deneyler yapilmig; fakat maa-
" lesef ingaatlarin kiitlesiyle kiyaslanabilecek viis’atte
nilmunelerden istifade edilmek suretile neticeler istih-
gal edilememistir. Sadece ufak niimuneler {izerinde
yapilan deneylerde, betonun normal 1sinin iizerindeki
hararetlere maruz birakilmasi halinde mukavemetinin
mihim bir kismmu kaybettifi goriilmigtiir,

Bu hususta yapilan muhtelif deneylerin ortalacna-
s1, beton elemammnin cer ve basmi¢ hallerine goére (Se-
kil : 2) de gosterilmigtir.
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. Atege maruz birakilan betonun suyunu kaybede-
rek mukavemetten diisme olayl, hakikat olmakla bera-
ber, yavagtir ve miiteessir olan digtaki maddeler, ye-
ter bir zaman icin igteki kiitleyi korurlar. Iste bu yiiz~
den -satihta tesekkiil eden tabaka, ko6tu bir hararet
nakili olarak dezhidratasyon olaymi geciktirir. Satih-
ta vuku bulan .bu tahavville kalsinasyon denir, Adi

hararetlerde 650° C (1200° F), yi betonlar gayet az.
- miiteessir olurlar. Eger beton 985° C (1700 F) civa- .

rinda harap oluyorsa, bu kullamilan agregatin. digiik
kaliteli olusundan ileri gelir.

Bilhassa, betonarmede demir téghizatzm 550° C ik
bir hararete ulasmamasina dikkat edilmelidir. Yapi-
lan deneylerde, 3 cm, kalmliginda bir beton  tabaka-
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sinin, demir techizati ancak 1 ile 2 saat koruyabildigi,
bu slirenin 5 cm. lik bir. beton tabakas:. icin 3.-.4.saate
yiikseldigi gdriilmiigtiir, Diger taraftan alcimn da be
tonarme icin, dtese karg: iyi bir koruyucu oldugu s6y=:
lenebili¥, 2 cm: lik bir alg tabakasimin koruma siiresi
takriben 2 saat, 3 ecm. lik bir ta.bakanmjée 4 saattir. .

Betonda kullanilan agregatlar : bazalt, granit,

-kalker, kum tagi -ve: tiiftiir. Bazalt gayet dilgiik bir
kuvartz ylizdesine sahiptir, kesiftir ve serttir; ates
_ve kimyevi tesirlerden miiteessir olmaz,

Cakil yumugak bir dokuda ise, gimeutoya-bagla.n-y
mak hususunda zorluk gosterir. ve atestén siddetli bir
gekilde miiteessir olur. Granit hararet tesirile kirilir
ve giger. Kuvartz'men§eli veya daneli kaya ve gakillar-
la kirli kum atese mukavim betonlar igin zayif agre-
gatlardir. Cok miktarda kuvartz ihtiva eden silisli agL
regatlar ategte parcalamirlar; bunlardan mamtl be-
torlar ‘da atesten miiteessir olurlar. Silisli agregatlar
580° C kadar mukavimdirler; fakat bu hararette
(beta) kuartz1 bircok allotropik  kisimlara ayrilir,
(Alfa) kuvartzi haddinden fazla gigerek betonu cat-
latir. (*)

Kalkerli agregatlar ise 900° C ye kadar ¢ok mu-
kavim olup, bu hararetin iistiinde CO, CaO ve Mgo
meydana getirerek ayrgirlar; bagka bir deyisle kireci
meydana getirirler. S6yle ki :

Co; Ca = Ca0 + Co,
Boylece tesekkiil eden s6nmemis kireg, itfaiyenin
siktig1 suya maruz kalinca s6ner ve :

CaO + H,0 = Ca (OH), tesekkiil eder.
.Fakat yangin' 400° C mn lizerinde devam ederse

Ca (OH), kire¢ hidrati ayrisir, Mezklr olay ise, nor-

. mal sartlar altinda kirec tesekkiiliidiir. Yangin anirida

ise hAdise hicbir zamman aym gekilde vuku bulmaz.

Su halde, hararet 900°C altinda kaldikca, kalker
agergatli betonlar hararet ve ategten hicbir surette
miiteessir olmazlar ve silisli agregatlara nisbetle daha
cok mukavemet gosterirler,

Esasen yangina maruz bir yapida atesten kaviu-
lan beton bir miiddet suya bogulmak veya sulanmak
suretlle kismen de 0lsa bir mukavemet kaza,nlr

Biitiin bu .yazilarin neticesi "olarak denilebilir ki
umumiyetle hesaplarimiza esas tegkil eden b=160
kg/em2 mukavemetindeki betonlar i¢in, muayyen bir
zertlikteki  kalker agregatlar, silisli . agregatlardan
farksiz olup, bazi bakimlardan da'faiktirler yeter ki,
gerekli tedbirler alinsin ve 1y1 b1r- granﬁlometnk ka-
rigumn, yapilabilsin.

(*) Alfa Kuartz : 573°C da, Hegzogonal, trigonal sistemde
tesekkill etmistir. Yeodlarda wve baz pegmatitlerde bulunur.
vogunlugu -d= 2.65 dir. )

Beta Kuartz : 573-870°C da, Hegzogonal - bipiramit sis-
temde tegekkiil etmistir. Granit, porfir ve bazi pegmatitler lgin-
de bulunur.. Yogunlugu J=2.65 dir.
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