\ICELEMELER

‘imidlarda Sikigma Muddata Hesabi

) Memleketimizde, makina  ile

yapilan ve biliyiik rakamlara
ilig olan toprak islerinin birdenbi-
s artmasi, bu igle ilgili teknigin de
iratle 6grenilip yayilmasini intag
‘migtiz.
iemli bir pargasi olan, sikigtirma
jevzuu da toprak isleri ile meggul
itlin santiyelere yayildi  Ancak,
litiin basitligine ragmen, kendine
\ahsus 6zel bilgi itina ve hepsinden
nemlisi, devamli laboratuvar ¢a-
smalarine ihtiyac gosteren, 51k1§_
rma, - teknigi,
iyca benimsenmemig hatta bir hay-
menfi karsilanmigtir, Ik zaman-
irda, sikigmanin Onemi bir hayli
ugumsenrmsu Fakat . alt tarafi
oldur, oturursa biraz daha toprak
tariz diyen, alayll zihniyetin ne ka-
ar yanhg oldugu, acl ve Dpahall
acriibelerle de olsa Sgrenilmigtir,
eya Ogrenilmektedir. Zira, sikigma-
i ihmal edilmig imlalardaki defor-
1asyon1a1' daima beksenen zaman-
a olmam:; ya i makinalarl gan-
lyeden gittilkten veyahut da kapla-
12 yapildiktan sonra vukua gelen
eformasyonlarin tashihi, umumi-
etle pek pahal - ‘tertiplerle - miim-
iin olmustur. Yer alt1 ve yer tstii
ularmmn iyl sikigmamig zeminler
zerindeki bozucu tesirlerinin tashi-

i ise ekseriya milmkiin olmamigtir..

Sikigtirma  islerinin teknigine
lygun olarak ve diger toprak igle-
inj aksatmaksizin yurtitiilmesi de
ir hayli miigkiiller arzeder. Hele,
ikigtirma standartlarinin yiksek
ldugu hava meydani insaatlarinda
muaddel Proctor tecriibesi - modi-
ied ASHO compaction test - kul-
anilir) sikigtirma iglerinin diger is-

eri aksatmaksizin ve standartlar- -

lan fedakarhk etmeksizin ylrttil-
nesi devamli ve itinall bir caligma
ster. Cesitli toprak makinalarinin,
nkighirma ekipmanlart ile koordi-
1:asyonu, santiyelerin rasyonel cali-
abilmeleri igin elzemdir, Biz bura-
ia, bu koordinasyonu miimkiin kila-
:ak bazi gartlari ve bilhassa bu ko-
yrdinasyonu pek cok kolaylagtiraca-
$ing inandifimiz, sikigma miiddeti-
1in ‘hesabini anlataca.g'lz

‘*) Vibrasyonlu silindirler jicin Karayol-
lari Teknik Biilteni Sayi 3, sahife 176

Bu 4rada, bu teknigin ¢ok -

§a,nt1ye1er1m1zde ko-
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A — Sikastirmanin baglica prob-
lem ve faktorieri :

I — Iml3 iglerinde kullamilacak
topragin segilmesi :

Eger belli bir hafriyattan ¢I-

kan topragl imlamizda  kullanmak
zorunda degilsek, yliksek .sikigma
kabiliyeti olan cinsten bir zeminin
secilmesi uygun olur. Ancak, bir
siligtirma ekipman i¢in uygun olan
zemin bir digeri i¢in uygun ol-
miyabilirv. Bunun icin de imlada

kullanacagimiz zemini segerken, eli-’
ekipmanlarin

mizdeki sikigtirma
dikkate almamiz gerekir. Klasik si-
kistirma vasitalarni  kullandigimiz
zaman, zeminler sikisma, kabiliyet-
lerine goére su sirayr takip ederler:

- cakil-kum-kil, kumlu kil silthi kil

agir kil. PR ve CAA zemin klasifi-
kasyonlarina’ gore ise bu sira kaba.
bir séyleyisle A, den A: ve E, den

ken, Sekil : 2-3-4 deki graﬂklerden
faydalanmak . ve eldeki sikigtirma
vasitasinin en ¢ok tesirli olacagl ze-
mini segmek miumkiindii

2 — Tabakalarin belii kalmbk-
ta serilmesi :

Sartnamelerin . 20-25 cm olarak
tesbit ettigi tabaka kahinhifinin ini-
form olarak temini, gerek sikigma-
nin olabilmesi, gerekse agagida bah-
sedilecek tarzde hesap yapllabllme-
si igin elzemdir, Ancak, yazimizin
mevzuu diginde, kalan  vibrasyonlu
silindirler icin bu kalinlik degigebi-
lir+. .
3 — Optimum rutubet temini:
Sikigtirmamn  miisbet netice
verebilmesi igin riitubetin kontroli
sarttir. Proktor egrisinin herkes ta-
rafindan. bilinmesine ragmen, san-
tiyelerde riitubetin temini igin Yya-
pilmas: gereken iglemler umumiyet-
lc sartnamenin birtakim kiilfetleri
olarak telakki edilir. Oysa ki, Sekil
1 in tetkikinden de anlagilacag: lize-
re, optimum riitubetin témini ile ze-
minin ¢ok daha kisa zamanda §l-

. ye gider. Zemin secimi yaplllr— k1§t1r11masi miimkiin olur. Dolayi-
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Sekil I - 9 ing (23 (m) 1ik tabakalar halinde serilip 4,5 tonluk tapper foot’

tibs keciayag ile sikagtirilan muhtelif rutubetlerdeki agir kilin kuru kesa-
feti ile silindirin gecis sayist arasmdaki miinasebef,
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Sekil 2 - 5 Tonluk club foot tin: keci ayag: ile sunghirilmalita olan 9 ing
(23 em) kalmhigmda serilmis obtimuin rutubetteki zeminlerin kuru kesa-
fet] ilc kegi ayagimin gegis sayisi arasindaki minasebet,

siyle maksimum veya biraz iistiinde
bir rtitubet temini igin yapilacak
her tirlii masraf tamamen rantabl-
dav.

4 — Sikstirma vasitaswoin se-
cimi :

Her nev’i sikigtirma vasitasimn
bir cins zemin ‘icin uygun olacagim
yukaride, zikretmigtik. Sekil : 2.3-4
bize kullanilacak zemin belli oldugu

‘zaman en uygun ekipmam secmek
imk&mni verir. Mesels, ,a.glf kil igin
5 tonluk club footun 4,5 tonluk
tapper foottan daha avantajli oldu-
gu, siitii kil icin bu avantajin daha
az oldugu itk bakigta  goriilebilir.
Graniile zeminler if;.inl ise pnématik
Her
ile

silindivler daha  avantajhdir,
haiilzarda sikigtirma vasitas:
kullamlacak zemin arasinda bir mii-
nasebket meveuttur,
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binin onemi

B — Sikistirma miiddefinin he-
sab :

1 — Sikistirma vasitasimm ge-
¢is sayist

Bir imia igin belli bir toprak’
segilir, belli kahnlikta (20-25 cm)
tabakalar halinde serilir ve optimum
rutubet veya biraz fazlas1 temin edi-
lirse elimizdeki vasita ile bu imlayi
kag¢ geciste sikigtiracagimiz belli
olur, Ingiliz Ilmi ve Endiistriyel
Aragtirmalar Dairesi Yol Lé&boratu-
varimin (Department of Scientific
and Industrial Research . Road Re-
search Laboratory) nin hazirlayip
Her Majestys Stationery ~Office’in
vaymladigi, Yol Miihendisleri Icin
Zemin Mekanigi (Soil Mechanics
for Road Engineers) isimli kitaptan
alinip, metrik sisteme tahvil etti-
gimiz Sekil 2-3-4 bazm faktorier
sabit tutuldugu takdirde, sikigtirma
vasitalariniy  sikismg igin  gerekli
gegis sayilarin1 bulmaga yarar. Bu
egrilerin sihhat dereceleri santiye-
lerde kullanilma kabiliyetleri defaten
denenmigtir. Kendi santiye tecrilbe-
lerimiz de gostermigtir ki, eger ge-
rekli gartlar saglanirsa, neticeler
tahminlerin fevkinde miisbet ¢ik-
maktadir. Gerekli gsartlardan kasit,
yukarida bahsi gegen dort faktodr-
diir. Sekil 2-3-4 deki egriler opti-
mum rutubet ve 9 ing¢ kalinlifinda-
ki imla tabakalari icin hazirlanmig-
tir, Imlalarda optimum rutubet te-
minini toprak igleri sartnameleri-
miz caten sart kosarlar. 9 ing kalin-
ik ise 23 cm ye tekabiil eder. Esa-
gsen imld tabakalari kalinhifm san-
timetre mertebesinde kontrol -et-
mek imkém olmadifing gore, - bu
cgrileri 20-25 em kalnl:gindaki im-
14 tabakalar1 icin kabule gsayan say-
mak mimkindir, Hulasa, Sekil
2-3-4 halen gantiyelerimizde yapil-

makts olan imlalar igin yeter bir
presizyonla kullanilabilir.
2 — Simgtirma miiddeti hesa-

Sekil 2-3-4 deki egrileri, san-
tiyelerimizde kullanmak istiyorsak,
bu halleri ile pek pratik goriinmi-
yebilirler, Santiyede esas oOnemli
olan, belli bir iml4 pargasmn sikig-
ma milddetinin tayinidir, $6yls ki:

.a — Imlalarimizin ne kadar zaman-

da sikigacagim bilirsek toprak ma-
kinalarimizla sikigtirma vasitalari-
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miz1 kolayca koordine edebiliriz.

b — Cok zaman siKisma miiddeti.

bakimindan kat'i bir fikir sahibi ol-
madigimiz igin imlamn sikiglp si-
kigmadigmi anlamak iizere, arazi-
den defaten tecriibe almamiz icap
eder. Tecriibeler menfi gktift miid-
detce de caligma programlarimiz
aksar durur. Oysa ki sikigma miid-
detini belli bir takribiyetie bile ol-
sa hesapliyabilirsek bu mahzur or-
tadan kalkacaktir., ¢ — Bazan da
labaratuvar kontrolleri, imlanmn lii-
zumundan cok fazla sikigmg oldu-
gunu gosterirler. Yani, sikigtirma
vasitalarmmiz lizumsuz yere fazla
caligtirmigizdir, Bu, ekonomik yon-
den zararli olduktan bagka, miite-
canis sikigma elde edilemediginden
mahzurludur da, d — Eger s1k1§t1r_
ma miiddetine dayanan bir &deme
sistemi cari ise sikigsma miiddetinin
hesab: kontrolluk igin, yok sikisma
icin ayrica bir fiat Odenmiyorsa. si-
kigma miiddetinin hesabi miiteahhit
icin mali bakimdan &nem arzeder.

8 — Sikistirma middetini ve-
ren formiiller :

Sekil 2-3-4 -deki egrilere baka-
rak, sikigma miiddetini hesaplama~
ya yanyacak pratik formiiller ¢i-
karmak ve bu formiilleri ldborant
veya slirveyanlarin ellerine vererek
sikigma, * ﬂ'{ﬁddetlerini daima hesap
ettirmek miimkiin olabilir. Simdi
boyle bir genel formiil c¢ikaralim.
Sikigtirllacak  imlanin  boyu L,
genigligi B  olsun. Sikigtirma
vasitasmin toplam genigligine b

diyelim (b.— =b,). Efer, aym anda .

birden fazla ayni cinsten sikigtirma
vasitas1 varsa, hic bir sey degismez;
b biitiin vasitalarin toplam genigli-
gidir. Vasitanmin, I, boyunu bir kere
kat’edebilmesi icin gegen ortalama
zaman, doniisler dahil t olsun. t nin
tesbiti icin traktoriin birkag¢ turu-
nu saatle takip edip,’ ortalama al-
mak en dogrusudur. Mamafih orta-
lama doniig miiddeti td bir defa tes-

L

bit edilerek t + td + de ali-

v

nabilir. V sikigtirma, vasitasimin ce--

kilme hiz1 umumiyetle 4 km/saattir,
L de buna uymak {iizre kilometre
cinsinden alinmalidir. Imlinm  si-
kigma -miiddetine Ts dersek, formiil

24

B ’ B .
Ts— —— g t veyahut Ts—= —— g
" bb b
L (
(td 4+ ——) olur. Formiilde gegen g,
v

Sekil 2-3-4 deki egrilerden buluna- .

cak sikigma igin liizumlu gecis sa-
yisidir. Sikighirma  iginde kullandi-
gz vasitaya ait gekildeki kesafet
eselinden istenen kesafeti alirsak,
sikigtirmaya konu olan zeminin ef
risi vasitasi ile sikigtirma igin  ge-

- rekli gecig sayis1 g yi diger eselden

okuyabiliriz. Eger sartname bir %x
sikigmasy istiyorsa, Proctor egrisi-
nin ~verdigi maksimum kesafetin
%% i istenen kesafettir ve hesap-
larimiza esas tegkil edecek olan ke-
safet budur. Sartnameler umumi-
yetle Proctor egrisinin verdigi mak-

simum kesafetin % 80 i gibi digiik

bir sikisma degeri ile yetinirler.
Bunun icin sikigma miiddeti hesabi-
ni, sartnamenin istegine gbre bulu-
nan minimum kesafet degerinin % 5
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Sekil 3 - 4,5 tonluk taper foot tipi keci ayag: ile sikigtirilmakta olan 9
ing (23 cm) kalinhgmda serilmis obtimum rutubetteki zemmlerm kuru _
kesafeti ile keci ayagmm gecis sayist arasindaki miinasebet,
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4 - Piinematik silindirle sikigtimlmakta olan 9 in¢ (23 cm) kahn-

Iikta serilmis obtimum rutubetteki zeminlerin kuru kesafeti ile silindirin

ecis sayist arasindaki miinasebet,
1]

ERLER

DUNYADAN HA

Yuri Gagarin’in fezaya gonderildigi
ve yeryiiziine dondiigii yerin kesfi(*)

ovyetler Birligi, gegenlerde ni-
‘& hayet ve resmen, Binbasi Yu-
ri Gagarin’in mahrekine gonderildi-
gi yer (Baikonur) ve yeryliziine
dondigih yer (Smelovka) hakkinda-
ki sessizligi bozdu, Time dergisinin
haritacis1 R. M, Chapin Jr., Gaga-
rin’e ait 21 Nisan yazdigr kapak
hikayesinde tam isabet kaydetmig-
-ti.

" Chapin bunu nasil yapt1? O,
Rusya’nin Canaveral'mmn Aral De-
‘nizinin dogusunda, Tyuratam et-
rafindaki sahada oldugunu ve atigin
. mahrek agisimn, Sibirya istikame-
tinde, Ekvatorle 65° tegkil ettigi-
ni biliyordu. Bundan, Chapin mah-
reki hemen arzin edrafing resmede-

- sayili sayisindan Adil

bilirdi. O, ucgusun gegig zamaninin
89 dakika oldugunu da bildiginden,
bbdylece bu zaman  zarfinda arzin
kendi ekseni etrafinda 221/2° do6-
necegini hesaphyabildi. Bu degerle-
ri kullanarak ve geffaf bir kiire iize-
rinde mahreki resmederek . mimar-
ik tahsil etmis olan ve kendi ken-
dini yetigtirmig bulunan cografyaci

Chapia - Gagarin’in Smelovka civa-

rinda: yere inmek zorunda olduguna
karar verdi,

(*) «Time» Dergisi 9. Haziran. 1961
Sozmen tara-
findan terciime edilmistir,

O

alen Amerika’da i¢gme suyu is-
tihlaki giinde 1.200 Milyoy m?
ditr, Tahminlere gore 1980 de bu
rakkaminimn iki misli, 2000 senesinde
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. hassas olabilecegini, gsantiye

‘nin altinda,

fazlasina goére yapmak, tavsiyeye
sayandir. Ancak, hesaplart hichir
zaman, Proctor egrisinin verdigi
maksimum kesafete gbre yapmama-
lidir, Aksi halde sikigma miiddetleri,
gok fazla ¢ikar. Oysa ki mithendis-
ligin ve bu hesaplarin gayesi limit-
ler iizerinde oynamak; zemini tam
istenen limitte sikigtirmaktir,
Hesaplar ve sikigtirma ameliye-
gi iting ile yapildigr takdirde, neti-
cenin 10-15 dakika mertebesinde
tecrii-
belerimiz gostermigtir. Santiyelerds
bu igle meggul olan arkadaglarimiz,
bir imlanin sikigsma miiddetini, ya-
rim saatlik bir presizyonla tiyin et-
menin dahi, sirasinda ne kadar

- Onemli olabilecegini, takdir . ederler.

Cok tecriibeli santiye elemanlarimn
dahi bdyle bir hesap yapmaksizn,
sikigsma, miiddetini, saat mertebesi-
tahmin etmelerine im-
kan yoktur. Hele, biiyiikk captaki
imlalarin veyahut sikisma  kabili-
yetleri denenmemis zeminlerin, si-
kigma milddetlerinin tayini, ¢cok za-
man hi¢ miimkiin olmaz, Oysa ki,
yukarida izah edilen basit metot,
her halikarda, bir sikisma miidde-
tini tayinini miimkiin kilacak ma-
hiyettedir,

0]

de buginkiiniin li¢ misli su istihlak
edilecektir. : ‘

Bu ihtiyac1 kargilayabilmek i-
¢in diigiiniilen tedbirler bes madde-
de toplanmigtir,

1) Depolama imkénlarm art-
tirmak icin akarsularin regiillasyonu
ve meveut menbalarin veriminin 1s-
1ah1 i¢in ingaat yapilmasi,

2) Sularn kirlenmesini &nleyi-
ci tesirli tedbirlere, bagvurulmasi,

3) Yeralt1 suyu bolgelerinden
daha, iyi faydalamlmasi,

4) Su istihlakini islah edici ted-
birlerin bulunmasi,

5) Suyun teminini ve sudan iyi
istifadeyi . hedef tutan
programlarimin desteklenmesi,

arastirma

Halesn B, Amerika ve Kanada'-
da 1000 den fazla sgehir icme su is-
letmesi su istihlakini kisier tedbirle-
re bagvurmak zorunda kalmistir,

(CE. July. 1961)
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