Siiriintii ve Muallak Maddelerin Baraj Géllerinde
Yigilmasi Olayi ve Dip Savaklarin Tesiri

Yazan : R
Necati ENGEZ
Ord. Prof. Dr. Yiik. Miih.

@
(Gegen Sayidan Devam)

IV. Baraj hazinelerinin stiriintii ve mualldk
maddelerle dolmasmi onleyecek tedbirler.

1. Siiriintii ve mualitk madde husuliiniin  kontrol

altina alinmast., )

Bilindigi {izere erozion olayr dilnyamiz kadar eski-
dir. Yalniz insanlar eroziona karsl koyma '(bitki drtu-
sii) ile erozionun amili (yaiis ve akig) arasindaki ta-
bit dengeyi tahrip etmek suretiyle bu olayl cabuklag-
tirmiglardir. Bu itibarla baraj hazinelerinin siiruntii ve
muallak maddelerle dolmasini Snlemek bakimindan bu
dengenin yehiden te'sis edilmesi lazimdir. Siiriintil ve
muallak madde husuliinin kontrol altina alinmasi igin
icabeden tedbir iki yonde miitalaa edilebilir: 1) Miyahi
havza iizerinde gerekli islah tedbirlerini almak, 2) A-
razinin kullanilmasi esnasinda gerekli tedbirleri almak.

Miyahi havzamn 1slahi, arazinin eroziona karg ko--

runmasi, siiriintii maddelerinin tutulmasi, yamag ve e-
teklerin yikilmalara, tabii oluk ve yataklarin agmnma-
lara kargl korunmasi geklinde olur. Eroziona kargi ko-
runmak, arazinin azalan veya eksik olan tabii bitki
srtiisti ile kaplanmasinl saglamakla elde edilir. Bu hu-
susta orman yetigtirme ve koruma birinci planda yer
alir. Bu suretle yalmz faydall bir yapim olarak mil-
yonlarca lira sarfederek te’sis edilen baraj hazineleri-
nin y1gmmti maddesi ile dolmas1 dnlenmig olmaz, ayni
zamanda zerhinin yerine baglanmasi, yerinde kalmasi
elde edilmekle ondan tarim bakimindan faydalanilir ve
ormanlarin sagladiklan gesitli faydalar da bunlara ila-
ve edilince elde edilen kazang kat kat artmig bulunur.
Arazinin kullanilmasi esnasinda alinacak tedbirler ise,
tesviye egrileri iizere siirmek, teraslama ve bitki rota-
tionu seklinde ozetlenebilir.

Fransa'da yapilan etlidler 1951 sartlarina gore
agaglama . i¢in gerekli masrafin ortalama olarak hek-
tar bagina 50000 fre. oldugunu ve tesirinin maximum
500 m3/kmz yifinti maddesi azalmast geklinde kabul
edilebilecegini gostermigtiv.

2. Siiriintit maddelerin baraj hazinesi menba ta-

rafimda tutulmasi.

Baraj hazinesine - girmeden once akarsu boyunca
yigilma yerleri tesis edilirse, burada hizini kaybeden
sularin tagidiklam siiriinti maddeleri yigilir ve bu su-

retle hazinedeki siirintii maddesi dolmasi cok yavasla- -

tiimig olur. Bu yifilma yerleri akarsu boyunca’ tabii
olarak bulunmadiklari taktirde, bunlar i¢i tag;‘ ve cakil
dolu tel sandiklarla sun'i olarak tegkil edilebilirler.” E-~
ger buralara uzun sapli bitkiler (mesela katirtirnagt
gibi) ekilirse bu sun’i plajin tesiri bir kat daha artiril-
mig, hizin azaltilmasi ile yigilmalar artiriimig olur.
Bu sun’i plajlar akarsu boyunca birkag¢ kilometre
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uzayabilir. Eger akarsu feyezan esnasinda daha ziyade
gilt ve kil gibi ince maddeler tagiyorsa bu tedbirin
tfaydas: goriilmez. ' ' '
Sun'i goliin menba tarafindan tegkil edilen bu sun’i
plajlarin bazan stabil olmadiklarm gorilmilgtur. Bu
hale Cezayir'de rastlanmig olup orada barajm kismen
bog bulundugu zamanlarda birdenbire gelen siddetli bir
feyezanin bu cakil plajmi kuvvetle agindirdigl ve sun’i
gole kadar tagiyarak oraya yigdig gorillmiigtiiv. Uzun
koklii bitkiler bu tahribi ve stiriiklemeyi onleyebildik-
lerinden bunlarmn yetigtirilmesi tavsiye edilmektedir.
Bu wyifilma yerlerinde bulunan veya yetistirilen
bitkiler adeta tabii bir 1zgara roliinii oynarlar. Taylor,
Birlegik Amerika'da New Mexico'da Mc Millan goli

‘bagimndaki her zaman yesil olan calilarin faydasmi bil-

hassa anlatmaktadir. Bu caliar sayesinde goldeki y1-
gmt1 madde pirikmesi 2381678 ms3 den 431911 m3 e
diigmiugtiiz. ST

Boyle bir sun'i cakil plaji, akarsu boy kegitinde
buradan itibaren bir taban yiikselmesi ve feyezan se-
viyelerinde de bir yiikselme husule getirecektir. Bu
itibaria bu tiirlii bir tedbir alinmasi igin akarsu ve ci-
varmnda bu bakimdan herhangi bir mahzur olmamak
lazmdir. (Sekil 4) baraj hazinesi menba tarafinda
tesekkiil edecek boyle bir plajm boy kesitini gematik
olarak gdstermektedir. _

3. Yigilan siriinti ve muallak maddelerin sun’i

g6l tabamndan bertaraf edilmesi.

Sun’i golin tabannda yigilan ve baraj hazinesi
hacminin azalmasmma sebep olan yigmti maddelerin ber-
taraf edilmesi ya tamamen veya. kismen bogalmig ha-
zinelerde yapilacak mekanik kazlarla veya tamamen
dolu yahut kismen dolu hazinelerde su ile beraber bo-
galtim organlarindan digar: atilmasi suretiyle olur.

Mekanik kazi ya tirtil tekerlekli ekskavatdr veya
tarak makineleri veya ylizer taraklarla yapilir.

Geligati az, kullanma ve buharlagma sarfiyati yiuk-
sek olan bazi Arid bolgelerde miiteakip yagis mevsimi-
ne kadar barajdaki su geviyesinin ¢ok alcaldig1 hatta
bazan hazinenin tamamen bogaldig1l da vakidir. Bo-
saltim tesislerinin iyi caligmadifi veya tesirli olmadi:
hallerde ve bu takdirde hazine tabanni taraklamak ve
camurlar: digarl atmak usuliine, miiracaat edilebilir. Bu
suretle sun’i golin tabannda yigilan ¢akil, kum ve

. gamurlai‘m rasyonel bir tarzda, bertaraf edilmesi kabil-

dir. Bilhassa biliyilk hazinelerde digar atilmasi gereken
yigint1 maddesi hacmi muazzam rakamlara balig ola-
cagindan, pahali bir sistem olan bu yoldan bertaraf et-
me halinde pek bilyiik masraflara katlanmak zorunda
kalinir. Hatta bazan bu masraflar o kadar yliksek olur
ki, bu hususta yeni bir baraj ingasi suretiyle bir ¢Ozii-
me gitmek bile bahis konusu olur. Cezayir'de tarakla-
ma keyjfiyetinin ‘waruri ve elverigli oldugu hallere rast-
lanmaktadir. Bu itibarla taraklama igini miimkiin ol-

dugu kadar ucuza maletmek i¢in esasl tecriibelere gi-

rigilmigtir. Bu hususta aksami demonte edilebilen yiizer
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" (Sekil: 4)

a) Feyezan koruma hacmz, b) Bnuktu‘me hoem, ¢) Camur yigintisi, faydalamilmayan haeim, d) Siiriintii maddesi y.g:ntis,
e) ici tas ve ¢akil dolu tel sandik, f) Uzun koklii bltkller, g) Kum ve ¢alil y13miis1 (sun’i plaj).

taraklarm faydah olacagl diigliniilmektedir.

Taraklamada ¢ikarilan maddenin 3-7 kat: kadar su
sarfiyati oldugu gériilmektedir. Mamafih bu suyun bir
‘kisminin tekrar sulamada kullanilmast imkani vardir.
Feyezan esnasinda cok miktarda suyun dip ve dolu
savaklarla bertaraf edilmesinin kabil oldugu hallerde
‘hazineye giren yiginti maddelerinin bir kisminm, yi-

. g1lmadan bertaraf edilmeleti imkani vardur.

Bogaltim organlarindan yigint: maddelerini berta-
raf etmenin bir gekli de seviyenin inmesi hallerinde yi-
ginlar {izerine basinglh su demeti gonderip vana ve
kapaklars acmak ve bu suretle hidrolik olarak kazinan
maddeleri digar1 atmaktir, Ameliye tamam oluncaya
kadar vana veya kapaklarin acik bulunmasi mahzuru
bulunan bu usulde bagar: fazla degildir.

Cezayir'de Mina deresi {izerinde 1936 da inga edilen
Bak Hadda baraji yigint1 maddesi ile dolma tehlikesi-
ne maruz bulunmamaktadir. Mina deresinin yillik top-
lam debisi ortalama olarak 70 milyon ms3 oldugu halde
bu baraj yil agir1 bir diizenleme igin kafi olmayan 36
milyon ms3 gibi bir kapasitede inga edilmistir. Yaz so-
nunda baraj tamamiyle bogalmakta ve tabandaki bo-
saltim organlar1 acik birakilmaktadir. il}{ feyezanda
biiyiik olciide derenin minimum yataginda yigilmig olan
maddeler siirliklenir ve bertaraf edilirler. Feyezan fazla
olursa, sular feyezan yatagina tasar ve orada az mik-
tarda y:gilmig olan maddeleri hareket ettirir. Bundan
_sonra vana veya kapaklar kapanir, hazine yeni sulama
mevsimi igin hazirlanmak iizere dolmaya birakilir. Boy-
le bir temizleme ancak bir miktar su kaybin goze al-
makle kabil olur.

Sun’i goliin menba tarafinda y1g11an maddeleri sii-
riikklemek icin difer bir tedbir de buralarda yikama
hazinesi inga etmektir. . .

Dip savaklardan siiriintii ve rnuallak maddeler atil-
mas! imkéanlar: dip savaklarm tesiri bahsinde miitalaa
edilecektix.

V. . Dip savaklarin tesiri.

Stirtintii ve muallak maddelerin baraj hazinesi ta-
banindan dip savaklar ve bosaltim organlar: vasitasi
ile bertaraf edilmesi keyfiyeti miitalaa edilirken bunlar
fizerine olan tesir ve bagar: imkanlar: birbirinden farkh
olmas itibariyle bunlarin ayr1 boéliimlerde incelenmesi
uygun goriilmiigtiiy.

1. Siiriintii maddesi yigmtilarinin dip savaklarla
bertaraf edilmesi imkénlar: ve bunlar iizerine
dip savaklarm tesiri.

Siiriintii maddelerinin genel olarak baraj hazinesi-
nin menba tarafinda yigildigim izah etmistik. Ancak
pek miistesna hallerde, meseld barajm tamamen bog o-
lup, birden bir feyezanin gelmesi ile menba taraftaki
siirtintii maddesi yi1Zinlar:i harekete gecer, hazine bo-
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vunun pek uzun olmamas: halinde, baraja kadar gelir
ve baraj onilinde yi8ilabilirler. '

Dip savaklar acildig1 zaman, burada husule gelen
yikama akiminin hizlar1 dip savagin menba taraf ag-
zindan itibaren pek gabuk azalir ve kisa bir mesafede,
kati maddeleri yikama ve siiriikleme 6zelligini kaybe-
der. Bu itibarla dip savaklarin, hazine bas tarafindaki
bilylik siiriintit maddesi yigmlar: tizerine her hangi bir
yikama tesiri olmaz. '

Miistesna hallerde baraja kadar gelip yigilmak im-
kanini bulan siiriintii maddeleri yikama tizerine olan
tesirine gelince: Buradaki yikama hizlari dip savaktan
itibaren pek kisa bir mesafede tesirini kaybeder ve dip
savaklarin menba tarafinda koni tarzinda bir oyuk
tegekkill eder. Yikama ile husule gelen bu koninin gevi,
slirlintii maddesinin 6zgiil agirhgna, i¢ slirtiinme aci-
sina ve siiriikleme kuvvetine gore degigir.

I. T. U. Su Yapilarn Laboratuvarinda Kesikkoprii
baraji i¢in hazirlanmig ve deneyleri tamamlanmig bir
model bulunmakta idi. Sirf aragtirma maksadiyle bu
baraj modeli iizerinde dip savak yikama tesirini tespit
icin bir sira deneyler yapilmigtir. Tag” dolgu tipinde
olan barajmn modeli 1/50 dlgeginde hazirlanmig idi. Bu-
rada su alma kulesi éniinde bir dip savak galerisi ter-
tip edildi. Capin tesir alanini tespit i¢cin bir kere @5 m,
bir kere de @ 2.5 m lik dip savak nazari itibara alindi.
Bu suretle modelde birkere @10 cm, bir kere de
25 cm lik dip savaklarla yikama deneyleri yapid:. Ha-~
zinedeki dolu savak egik kotu maksimum su seviyesini
tayin edip, su derinligi, dip savak agz tabamindan iti-
baren prototipte 38 m, modelde 0.76 m idi.

Deneyde kullanilan siiriintii. maddesine gelince

(Sekil: 5)
a) Su alma kulesi -
b) Dip savak galerisi onii. -

Bu hususta bir kere kum, bir kere de tiif kullanil-.
mugtir. IKum karigiminin tane capt 0.2-0.8 mm arasim-
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da, tiifiin tane capi ise 0.15-1.6 mm arasinda idi. De- takriben 1 saat 45 dakikahk bir dip savak caligmasi-

"nel olarak tayin edilen, kumuntabil sevi: Kuruda 1/1 na tekabiil eder. (Sekil 8) Yine @2.5 m lik dip savak
su altinda 1/1.8, tuftin tabii gevi: Kuruda 1/1.3, -su galerisi oniindeki siiriintii maddesi yigintisint temsil

altinda 1/1.5 idi. (Sekil 5) Modelin heyeti umumiye-
sinin mansap taraftan goruniigiini, '(Sekil 8) ¥25 m

(Sekil: 9)

; eden tiif yigmni yikama deneyinden &nce, (Sekil 9)
(Sekll‘ 1 6) . ise ayni ylgml yikama deneyinden sonra gostermek-
lik dip savak galerisi Sniindeki 5 m ylikseklikteki sii- tedir. (Sekil 10 ve 11) @5 m lik dip savak galerisi -
riintli maddesi yigintisim temsil eden kum yigminl - - [ -
yikama deneyinden énce, (Sekil 7) ise aym yigm yi-

(Soldl: 7) (Sekil: 10)

kamadan sonra gostermekte ve dip savak oniinde te-
gekkiil eden yikama konisi bariz olarak goriilmekte-
dir. Yikama deneyi modelde butin haller igin 15 da-
kika devam etmig olup, bu miiddét zarfinda tamamile
stabil bir durum elde edilmistir. Prototipte bu miiddet

(Sekil: 11)

niindeki yigmtiyr temsil eden kum yigminin yikama-
dan onceki ve sonraki durumunu, (Sekil 12 ve 13)
ayni dip savak galerisi dniindeki tif yigminm yika-
(Sekil: 8) : madan ©6nce ve sonraki halini gostermektedir.
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(Sekil: 12)

(Sekil: 13)

.Tablo 2 de, dip savak galerisi 6niinde tegekkiil
eden yikama konisi gevine ait, bilgiler, model {izerin-
deki 6l¢li sonuglarina gére verilmistir.

Tablo: 2
Dip savak galerisi émiindeki 5 m lik yigint1 icin
Yikama konisi sevi
Yikama konisi Yikama Konisi
sev eteginin dip sevinin
-savaga mesafesi yatay boyu
Kumda Tiifte Kumda Tiifte Kumda Tiifte

2 2.5m lik
dip savak 1:145 1:1.25 2m 325m 7.25 625m
Zg5m lik
dip savak 1:1.55 1:1.5 6m 7.25m %7.75 75 m

Model iizerinde yapilan dlgiilerle anlagilmigtir ki,
yrkama konisinin iist tarafinda, yigint1 iistiinde yika-
ma deneyinden sonra her hangi bir belirli alcalma hu-
“sule gelmemigtir. Demek oluyor ki burada artik her-
hangi bir siiriiklenme husule gelmiyor, siiritkleme kuv-
veli tesirini kaybediyor, yikama hiz1 taneleri hareket
ettiremiyecek kadar kiiciiliiyor ve bu suretle dip sava-
£in y1kama, tesiri bu koniden itibaren sona eriyor.

Dip savak menba taraf agzindaki egit hizlar yii-
zeyi, inhinas1 gittikce azalan ve inhina yar cap1 git-
tikge bilyliyen 3 boyutlu yiizeylerden ibaret olup, bun-
lar baraj hazinesinin ¢ok genig hacmi igine birden ya-

yimakta ve dip savak agzindan itibaren cok kisa Iﬁe-
safelerde tesirini hissedilir derecede kaybetmektedir.

Modelde dip savak menba tarafinda degisik nokta-

~lardaki hizlar Pito borusu ile, bu noktalardaki akim

ip¢iklerinin yonii de, bu maksatla hazirlanmig &zel bir
tertiple tayin edilmistir, )

* (Sekil 14) prototipte @5 m captaki dip savak ga-
lerisine tekabiil eden modeldeki dip savak oniinde denel
olarak tayin edilen, galeri ekseni dogrultusundaki iki
diigeyde hiz dagilimini géstermektedir. Dip savak ag-
zindan uzaklagtikca - hizlardaki azalmanin ne kadar
cabuk husule geldigi burada aglk olarak goriillmekte-
diz.

Gerek yukaridaki miildhazalardan, gerekse bah-
sedilen model deneyi sonuclarindan anlagiliyor ki, es-
kiden tahmin edilenlerin aksine, dip savaklarin. sii-
riintii maddesi yiginlar {iizerine olan tesiri va hig
veya pek mahdut olup, bu suretle yapilacak yikama
ile, muhtemel siirtintii maddesi yigilmalarim bertaraf
etmeye ve boylece, hazine hacminda meydana gelmig
olan azalmalar: gidermeyé imkan yoktur.

2. Muallak madde yigmlarmin dip savak ve
bosaltim organlart ile bertaraf _edilmesi im-
kanlar ve dip savaklarnn tesiri.

Muallak madde yigintilarn sertlesmemis, akici bir
¢amur halinde bulunursa dip savaklar ile bunlari di-
sari atmak kabildir. Eger hazine tabamindaki ¢amur
sulu olmazsa dip savaklar: ile yapilan basingh yikama,

HAZINE MAKSIMUM SEVivES! 38 m.
A4 KS o

Hiz DASILIM DIYAGRAMLARI

T an ] %6 sy

(Sekil: 14)
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tegebbiisleri sert gamur yigmlar tizerinde dar bir mec-
ra acgmaktan ba§ké, bir ige yaramaz ve g¢amur yigmini
digar: atmak imkam olmaz.

Hazine tabanindan dip savakla sistematik bir
tarzda camur bogaltilmasi suretiyle onemli miktarda
yi1gint1 maddesini digar: atmak teknik olarak kabil-
dir. Fakat bu olay bir takim faktorlere tabidir. Bu-
- pun igin bir taraftan camur sertlesmemig olmall ve
graniilometrisi uygun pulunmali, aynt zamanda hazi-
ne tabanmnin enine ve boyuna egimleri bu graniilo-
metriye tabi olarak elverigli bulunmalidir. )

Cezayirde bu hususta dikkate deger Ornekler var-
dir. Burada ilk yapian barajlarda tamamiyle Ispan-
yol barajlarindaki gibi dip savaklar tertip edilmigtir.
ispanya’daki Alicante baraji 300 yildanberi hizmet
ettigi halde, Cezayirdeki Sig, Saint-Lucient, Cheur-
fas ve Fergoug barajlart kisa zamanda ©liime mah-
kGm olmuslardir. Cezayir'deki bu barajlarda ugrani-
lan hayal sukutu, buradaki yiginti maddelerinin, gra-
niillometri bakimindan oldugu gibi, hazinenin gekli ve
egimi bakimindan da Ispanya’dakilerden tamamiyle
farkli olmasindan ileri gelmektedir.

0.1 mm den iri taneleri ihtiva etmeyen' ngmti-
larla baraj dip savak modelleri iizerinde yapilan mo-
del deneylerinde siirekli bir camur akimi elde edilme-
mig, her dip savak Sniinde bir koni tegekkiil etmig
ve bir miiddet sonra dip savaktan ¢ikan sular berrak
olmaya baglamistir. Vananin T miiddet agik. kalarak
digar1 camur aktiktan sonra, yeniden camur gelmesi
ve ilk durumun teessiisii igin vananmn IOT kadar bir
miiddet kapali kalmasgi lazim gelmigtir.

Dip savaklarla ¢amur bertaraf edilmesinde bir
miktar su kaybni da hesaba katmak lazimdir.

Muallak maddesi fazla olan akarsular ilizerinde
inga edilen baraj hazinelerinde son 20 yidanberi top-
lanan gérgiler yofun akimin kegfine imkan vermig-
tir.

Akarsu, baraj hazinesine cok miktarda muallak
madde getirirse, sudan daha agir olan bulanik bir su,
hazinedeki suyun alt tabakalarma iner ve oradan ba-
raja dogru hareket eder. Bu olaym ozelligi, yogun
akimin, muallak maddeleri tegkil eden en ince tane-
leri (tane iriligi 10-20. ) (dan kiiciik), baraja olan
mesafe ne olursa olsun, tagimak kabiliyetinde olmasi-
dir. USA’da Colorado’da Lake Mead’de 150 km ye ka-
dar uzanan béyle bir- hareket tespit edilmigtir.

Yogun akim izerinde F'ransa’da, USA’da ve USSR
de teorik ve denel olmak lizere bir ¢ok aragtirmalar ya-
pimigtiy.

Bu aragtirmalardan bir kismy, Raynaud, Blanchet ve
Villatte tarafindan islenerek yogun.afim problemi igin,
su ortami iginde, homogen yogunlukta iiniform olarak
hareket eden bir yogun akim gibi takriben bir ¢ozlim
gekli elde edilmigtir.

Tiirbiilans gartlar: altinda su ile yogun akim ara-
sinda ‘(Sekil 15) de y ile gosterilen bir ara tabaka
tegekkiil eder. Bu tabaka igindeki iz ve yogunluk
gradientleri “pnemlidir.
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(Sekil: 15)

Blanchet ve Villatte yogun akim igin finiform
hafeket kabulii-ile :

N yH _ :
(yl-y)hloz‘——-——— 8
— Cy .C12(H'h) -
denklemini elde etmigtir. ‘

Burads :
Z — Yogun akim 0zgiil agirhgini,
_y = Suyun 6zgil agirhgini,
h — Yogun akim derinligini, _
H — Hazine derinligini,

, — Taban egimini, .
C,ve C;== Yogun akimn alt ve st '‘smirlarmin

Chezy katsayisim gosterir,

Degisik yagig ve aklg gartlan altinda yoZun aki-
min hi¢ olmazsa 4-5 ay esnasindaki rejimi degigken-
dir. Bdylece muallak maddesi fazla olan akarsularda
hazinenin tabaninda husule gelen yigntilar gbyle olur:
Daha 6nce de bahsedilmig oldugu iizere hazine taba-
nmin menba tarafinda iri tanelerden ibaret bir aliivi-
yon konisi tegekkiil eder. (Sekil 16) '

(Sekil: 16)

(Baglica d> 0.02—0.05 mm, Z, bolgesi). Alii-
vion konisi yeter derece yiikseldikten sonra burada
bir yogun akim goriilmeye baglar, ve bu esnada en
ince taneler (d< 0.01 mm) hig bir engele rastlama-
dan agag dofru stiriiklenirler.

Bu halde orta irilikteki taneler allivion konisinin
alt tarafinda epice bir mesafede yigihrlar . (Z. bolge-
si).

7. bblgesinden Z: bolgesine gecerken taban efi-
minin . agtk olarak degigmesi, {iniform olmayan bir
akim rejimini husule getirir.
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Yogun akimin degigken hareketi 'incelenirken, yi-
ne Blanchet ve Villatte'm -analizlerini istinad ettirdik-
leri temeller esas olarak alinmigtir (5). '

Dikdértken kesitli bir kanal kabulii ile yogun a-
kim igin degigken hareket denklemsi :

H q?
dh Y I (ot )
H-h 2ghs
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seklinde yazilir.

Bu denklemde :
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Ay == Taban diren¢ katsayisini,

At = Ustdeki sinmir direng katsayisini,

d = Birim geniglige tekabiil eden debiyi,

v == Yogun akimn ortalama hizin; gosterir.

Denklem '(9) un paydasim sifira egit kilarsak
kritik derinlik elde olunup
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Kritik hiz ise v.=Vrgq (11)
geklindediz.

Hazinede "miitemadi bir taban akimi,- ancak baz
belirli gartlar bulundugu zaman tesekkill eder: Bu-
‘nun igin h derinligi H dan o&nemli miktarda kiigiik
olmali, halbuki h miktari akimin sarfiyatina ve onun
bulanikligina - tabidir. Yogun akimin husule gelebil-
mesi igin bulamikligin belirli bir M min. degerinden
daha biiyiik olmas1 1azimdir. .

Baraj ve aksaminin tamir ve kontroliinii sagla-
mak iizere su seviyesini indirmeye ve bazan hazineyi
tamamen. bosaltmaya ve feyezan esnasmda icabr ha-
linde sarfiyatin bir kisminin atilmasina yarayan dip
savaklar ve bogaltim organlar1 baz hallerde hazinede
biriken ve heniiz akici halde bulunan ¢camurlari . ber-
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5) I. 1. Levi, Proec. of the 8 th. Congr. of {.A.H.R., Mon-
treal (Kanada), 1959,
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taraf etmeye yarayabilir, (Sekil 17) Couesque bara-
jma ait dip savaklardan birinin kesitini gostermekte-
dir. Burada 1.80 m capinda 3 dip savak bulunmakta
olup toplam kapasiteleri 35 m yik altinda 90 ms/sec
dir. Koruma ve diizenleme vanalari olarak kelebek
vana kullanilmigtir.

Baraj hazinesi tabannda yigilan camurlarin 8-
nemli olmasi ve hazine hacmina hissedilir derecede te-
sir etmesi ihtimali karsisinda alt tarafta ozel. camur
mecralar1 yapilmasi dilgliniilmiigtiir. Bu mecralar va-
naciklarla teghiz edilmig olup, bunlar hazinenin alt
tarafini, dip savak vanasinin manevra edilmesine Iii-
zum kalmadan, mansap taraf ile birlegtirilmesine ya-
rarlar. Bunlar, feyezan esnasinda ve feyezandan son-
ra en uygun olarak mnazari itibara aliman anda acilip,
bu suretle hazine tabaninda baraja kadar gelen yo-
&gun alimin mansap tarafa gecgmesine yararlar. Ceza-
yirde Iril Emda barajinda, tabanda 400 mm capinda
8 camur mecrast bulunmaktadir. )

Tunus’taki Nebeur barajinda ise 3 camur mecras:

‘bulunup ikisi 700 mm, biri ise 400 mm capmdadir.

Burada diigiiniilen basingli su enjeksiyonu tertibaty, -
agizda tegekkill edecek camur tikaglarini bertaraf et-
meye yarar (Sekil 18).
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Bu hususta, igletmede edinilen gorgiiler ve yapi-
lan tecriibeler miisait sonu¢ vermig olma,l_an itibarile,
mualldk maddesi fazla akarsular iizerinde inga edilip .
hazinesinde yogun akim tegekkiil eden barajlarin ge-
lecekte, yalmz en agag seviyede degil, daha yukar
seviyelerde de bir ¢ok sayida, yogun akim geciren u-
fak capli mecralarla techiz edilecegi anlagilmaktadir.
Burada muallik madde yigmlarinm karakteristikleri-
ni, yogun akimin ozelliklerini incelemek, bu mecrala-

‘rin projesi bakimindan ®nemlidir,





