llkel ﬁerllme Hesaplarmm Dlyagramla cozumu

Ilkel genlmeh
rinda asagida izah edilen diyagram
kullanilmakta ve netice dakik ola-
rak elde edilebilmektedir. Diyagram
belli bir Olgege gdre cizilir, hesaplar
da o Olgek goz b‘nﬁn_e almmarak ya-
pilui. ’

Cizimin izahi : (Sekil 1'e baki-
niz). '

1 — EF, kesitteki sifir geril-
mesidir, dikey olarak cizilir,

2 — Zati agirhgin ist ve alt

kenarlarinda meydana getirdigi ge-

rilmeler hesaplanmir, EF’ye nazaran
cizilir. Boylece ED, iist kenardaki,

FD. ise alt kenardaki zati yik ge-

rilmesi olur.

3 — Hareketli ylikten hésil ola-
cak gerilmeler bulunur, zati yiik ge-
rilmelerine eklenerek cizilir, Bu ge-
kilde D,L, iist kenardaki hareketli
yiik gerilmesi, D:L, alt
hareketli yiik gerilmesidir.

Kullamilan rotasyon :

Hesaplarda asagidaki iraretler
kullanilmigtir :

f, = Beton. basing gerilmesi

ft — Beton ¢ekme gerilmesi
(sifir olarak alinabilir.)

mae,
f, = Alt kenardaki ilkel geril-
ma,
F — Tatbik edilen ilkel gergi
kuvveti,

beton hesapla-

kenardaki

f — Ust kenardaki ilkel geril-

Yazan :
DUNDAR KOCAOGGLY
Yiik, Miih,
' O
e — F'nin eksantrisitesi,

W, = Ust kenar mukavemet mo-
menti, .

W, = Alt kenar mukavemet mo-
menti,

A — Beton kesit alani,
I = Kesit atalet momenti
y, = Tarafsiz  cksenin  kesit

agirlik merkezine olan kritik mesa-

fesi, ° ‘
m, — Hareketli yliklerden mii-
tevellit egilme momenti,
. = Sabit yliklerden
lit egilme momenti,
¢, — Beton afirhk merkezinin
alt kenara olan mesafesi,
¢, = Beton agirhk merkezinin
iist kenara olan mesafesi.

Ilkel gerilmenin limitleri :

flkel gerilme betona tatbik edil-
digi anda yalniz zatl yiik mevcuttur
ve bu -yiikk iist kenarda &D?, alt ke-
narda FD. kadar bir gerilme héasil
etmig vaziyettedir. Ust kenarda ba-
sing, alt kenarda gekme mevcuttur.
Halbuki iist kenar f, kadar bir cek-
me, alt kenar ise f, kadar bir basin-

ca tabi tutulabilir. Su halde ilkel
gerilmenin azami tesiri list ke-
narda ED, + f, alt " kenarda

FD: + f, meydana .getirebilir. Bu

Sekil ; 1
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miitevel-

iki nokta alt ve fistteki b1r1nC1 li-
mittir. (Not: f, = .0 oldugu tekdir-
de iist birinci limit D, noktas: olur.)

- Bu limitler agilirsa iistte c¢ek-
meden, altta gerilmeden miitevellit
catlama ve kirilma husule gelir.

Hareketli yuk iist kenara ba-
sing, -alt kenara cekme  gerilmesi
ekliyecektir. Su halde ikinei limit
iistte ELy - £, altta ise FL: — £, dir.
Bu gekilde ilkel gerilme. cizgisinin
gegebilecegi yerler tesbit edildikten
sonra, muhtelif denemelerle en eko-
nomik ve miisait hat cizilir,

Ilkel gerilme degerleri
ramdan dogrudan dogruya
suretiyle okunabilir.

fil — F/A — f.e/Wu — Diyag-.
ramdaki TH

f. — F/A + F.e/Wa = Diyag-.
ramdak1 FK .

diyag-.
olcmek

Ayrica AG = F/A, veya F=A.
(AG) dir, yani.tatbik edilen kuvvet
kesit alam ile diyagramdaki AG

~uzunlugunun carpimiyla elde edilir.

AG'nin miimkiin oldugu kadar kii-
c¢iik olmasima caligihr. Fakat AG
kiigiildiikge eksantrisite degigecek-
tir. Ikisinin birden gbz Oniine alin-
mast icabeder. '
Diyagramin cizilmesinde hesa-.
ba katilacak bir mithim nokta da
C’nin (’den olan uzakhgdir. Miim-
kiin olan en kisa GC (y,) uzunlugu
sOyle hesaplamir : ;
Tlkel gerilme — £
F/A + F.e/Wa:
(F/A).(1+e.A/W,)
(F/A). (1+e.A.yc/A.r2)
(F/A) . (14+e.y /1)

(Not : r* = I/A)

. 'ilkel gerilmenin sifir
. nokta C’dir. §u halde;

£f= 0= (F/A).(l+e.y,/1%),

veya . "

'y, = -r’fe = GC

NI

oldugﬁ

(Not : Negatif isaret, «e» agir-
Lk merkezinden asaZida ise «c» nin
yukarda «e» yukarda ise «C» nin
agagida olacagim gbdsterir.)

Demek ki GC nin en agag: -r*/e
ye egit olmasi icabetmektedir. T ()
kesitin 6zelligi olup kolayca buluna-
bilir, «e», kesit merkezinden ilkel
gerilme teline kadar olan . mesafe
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olup zaten bilinmekfedir. Bu gekilde

once Cmin kritik yeri isaretlenir,
sonra ilkel gerilme hatf1 ya o nok-
tadan veya daha fiistlinden gegirilir.

Kesitin hesaplanmaSI :

Diyagramda  goriildiigii gibi
D:L, alt kenardaki hareketli yiik
gerilmesini temsil efmekte ve ayni
zamanda f +f, den-kigiik veya ona
esit olmaktadir. $u halde;

DL, — fa, < f, + £,

fa, = M, ca/I =

M, /Wa

veya

Wa > M, /fa,
M/ (£, + £)

ayni gekilde;

Wu > M /Wu =
M,/ + £

(Not :

fa, — Alt kenardakl hareketli
yik gerllmes1

fu, == Ust kenardaki hareketli
yiik gerllme51)

Ilkel gerilme kayiplarinin he-

saba katilmasi :

1ikel - gerilmenin tatbik edildigi
zaman ile betonun plastik alkaginin
tamamlandigi zaman arasinda bir
miktar gerilme kaybi olmaktadir.
Bu kayip, betonun sikigip uzunlu-
gundan kaybetmesi, celik gergi te-
linin bir miktar uzamasi, betonla
celik arasmdaki slirtiinmeden mii-
tevellit kayiplar ve gergi telinin iki
ucundaki kaymalar gibi muhtelif
sebeplerle izah edilmektedir ve umu-
miyetle tatbik edilen germe kuvve-
tinin ¢, 15’1 civarindadir. Kayip ta-
mamlandiktan sonra, gekil 2 de gos-
terildigi gibi K noktasi K,’e, H nok-
tas1 H/ o gelecektir.

Bu degigiklik nazari itibare ali-
nirsa kesitin hesaplanmasi agagidaki
gekilde yapilir :

FK, = ¢« . ve EH

(FK)

RSN

( §ekil

a . (EH) olduguna gore; limitlendi-
rici §artlar altinda, FB, — ¢ . FBy, ve
EB: « . EB, olur, )

(Not : ¢ —= 1 — Kayip yiizde-
si; umumiyetle 1 — 0.15 = 0.85 ola-
rak ahnir.)

Bu durumagére agagidaki egit-
lik elde edilir :

M, +M, M,
_— ft = a ( + fc )
W w
Mg+Mh—a Mg
=af, + L
W .
Mh — . Mg —
W= — ‘ 14 (11— ‘
af +f — M, -
M, ‘baglangicta  bilinmemekle
berabex
_ M, _
‘ 14 (1—a \
L M.,

h

in degeri 1.1-1.2 olarak kabul edi-
lip hesap yapilabilir.

En elverigli ve ekonomik netice
B, ile B: ve B, ile de B: b1r1e§t1g1 Za-
man elde edlhr

‘Wa

t 2)

Ozet olarak, ilkel gerilme he-
saplarinda takip edilen yol sudur :

1 — Elverigli bir kirig derinligi
aliniy,

2 — Kritik mukavemet. .mo-.
menti bulunur (Formiil yukarida).

3 — En agag bu mukavemet
momentine sahip bir kesit secilir.
(Alt ve iist kenar mukavemet mo-
mentlerinden kiicigiiniin kritik mu-
kavemet momentine egit veya ondan
biiylik olmas1 gerekir.) I, A, Wu;
hesaplanir; zati ve hareketli
yiiklerden hésil olan-gerilmelerin di-
yagramlar: cizilir,

4 — Tabanda gergi telinin al-
tinda birakilacak asgari beton ylik-
sekligine gbre «e» bulunur,

5 — «y,» hesaplamr.
(y, = r*/e)
6 — Limitlerin iginde olan ve

C’'nin iistiinden gegen bir dogru ¢i- -
zilix, '

7 — Yukardaki Ozellikleri haiz
hat cizilémiyorsa kesit alani veya
atalet momenti degigtirilir, ¢izim
tekrarlanir. Bu gibi hallerde umu-
miyetle derinligi arttirmak en iyi
hal caresidir,

M E C
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