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kseriya rastlanan Kkritik alti rejimde (sel reji-

minde) bir akarsu iizerindeki manialar akimin

derinliginin artmasina sebep olur; bu da memba
tarafindaki su derinligine tesir eder, Ekseri hallerde
koprillerin su geciren kesitleri normal akarsu kesitin-
den daha kiiciiktiir; akarsu iizerindeki bdyle bir méani-
amn tesirini hesap etmek icin bazi metotlar vardir.

Rehbock’un verdigi c¢oziim (1) -bircok deneylere
dayanarak hazirlanmigtir; bu sebepten birgok karak-
teristik sabitleri ihtiva eder, tatbiki zor olup eldeki

' problem icin kesin bir gozum vermesi her zaman bek-
leneme

A, T Ipper’in verdigi daha genel bir gbziimde (2)
kismen rmomentum, kismen de enerji prensibi kullaml-
malidir, Onbes yil énce bu makalenin yazart sadece
momentum prensibinin kullamldigi bir metof ortaya
atmigti. Bu metodu izah edip son zamanlarda yazarin
karsilagtigl 6zel bir hale tatbik etmek ilgi gekici olabi-
lir, Sonuglar enerji prensibiyle elde edilenlerle karsilas-
tinlacaktir. Metot enkesit gekline bagh olmaksizin sa-
dece enkesit alamndaki degisimleri ve tecriibelerle bi-
linen seviye degigimlerini hesaba katmaktadir.

Bir kopride (Sekil : 1) ii¢ karakteristik enkesit
goriiliir, Kopriiden biraz evvelki 1 kesitinde kabarma-
dan dolayr su seviyesi ylikselmistir; bu kopriiden ge-
cen serbest su yolunun Oniindeki bir artis olup kdprii
altindaki hiz artimu igin ilave yukil saglar, Kopri
ayaklarinin dniinde hiz yliksekliginin sifira inmesinden
dolayr ilave bir artig daha olur; ashnda serbest ylizey
profili menba tarafina dogru sekilde ¢izildigi gibi se-
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Sekil : 1

viye bakimindan algalmaz, Tabiatta menbaya dogru ’

nehir egiminin tesiri su derinligindeki al¢calmadan fazla
olur; neticede mansaba dogru gittikge algalan normal
bir kabarma egrisi méydana gelir, Bizim problemimiz,

(*) Civil Engineering and Publxc Works Reviev, Arahk
1959
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sebebi normal yatak stirtinmesi olmayan kisa bir me-
safe icinde meydana gelen bilyiik oleiideki derinlik de-
gigimleri ile ilgili olduguhdan slirtiinmeyi tamamen ih-
mal edebiliriz. Bununla beraber yaptigimiz = kabulleri
iyice anlamak gerekir, )

2 kesiti derinligin en az oldugu yerdir; ekseriya
kopriiniin  mansap ucu yakmlarinda gtirﬁlijr.‘ Burada
alandaki daralma yeter derecede bilylikse akim kritik
iistii (sel rejimi) olabilir. 3 kesiti mansap tarafindaki
normal enkesittir, -

Sekil : 2

Hesaplara baglamadan Once ¢bziimde yardimi do-
kunacak baz ifadeleri tegkil etmemiz uygun olur, Mo-
mentum denkleminde iki gegit kuvvet vardir: Dinamik
ve statik. d su derinligindeki degigiklikler sonucunda
F statik kuvvetinde meydana gelecek degigmeler Se-
kil : 2.ve Sekil : 3 de gosterildigi gibi ifade edilebilir.
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Sekil : 3

Kuvvetlerin birimi tfondur; ¢iinkii suyun ozgiil
agirhigm 1 t/m* aliyoruz. Hesabin yapilist bir misal
iizerinde gosterilmistir; zira genel formiiller bu durym-
da kargik olmakta ve iglemin yapiligim agik bir gekil-
de ifade edememektedirler, Kopriilerin herbirinin ken-
dine gére ozellikleri vardir ve ayri ayri incelenmeleri
gerekn‘ ’

Problemimiz $ekil : 4 de gbrijlmektedir. Yiizey

‘genisligi 130 m ve maksimum feyezan debisi Q=1000

ms/sec olan bir nehir 70 m serbest agikhikli bir képriiy-
le gecilmektedir, Su yolunun bu kadar fazla daraltil-
mast kurak memleketlerde ¢ok gorulur ¢linkii buralar-.
da seller seyrek olur ve koprulerm nehrin biitiin genig-
ligi lizerine inga edilmeleri ekonomik olmaz, °
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Sekil : 4

Nehrin enkesit alam — Ar 23,0x3,54+125,0%
2,5 = 393 m*
Hiz = vr = Q/Ar — 1000/393 = 2,55 m/sec
Kﬁpriiniin altinda (ilk kabul olarak) :
= 23,00 X 3,5 + 70, 0x2, 5 — 225, 5 m*
— 1000/255, 5 — 3,32 m/sec
$1md1 3 enkesitinin M momentumunu hesaphyahm

I

(Sekil : 5) : .
Ms—=mv,-+=F . (3)
F = Axs (1)—(4) T 4)

burada s ile, A kesitinin agirlik merkezinin su yliziine
mesafesi gosteriliyor,

F (,) = 16,0 x 6,07/, — 288 ton
F () = 1040 x 2,5°/° — 325 ton
F () =170 X 35 X 3,67 — 90 ton
F () = 5,0 x 2,5 X 0,83 — 10 ton
' —=3F  (1)—(4) = 713 ton
mv, == 1000 x 2,55/g ‘ = 260 ton
M: = T 973 ton
L - .
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Sekil : 5 -

Bu momentum kopriiniin hemen agagisindaki 2 ke-
© sitindeki momentuma egit olmahdir, M, yi hesaplarken
dinamik kismi tegkil eden mv nin sadece suyun aktigi

kesitte goriilecegini, halbuki F statik kuvvetinin biittin
yuzey geniglifince tesir edecegini diiginmeliyiz. Sekil '

6 ve (1) denklemi yardimiyla :

 F,==Fs — 393,0 Ad + 125 Ad%/, = 713 — 3930
Ad + 625 A d-
mv, = 1000/g X 1000/ (2555 — 70Ad) = 102000/ .

(2555 — 70Ad)
. M, = F., + mv.: = M, — 973 veya 102000/ (255,5 —
70ad) — 393 Ad + 62,5 A d&° = 260 '

B Bu denklemin en iyi ¢bzlimil tatonmanla olur :

Kabul
Adz-; = 0,60 m £78-236 : 23 — 265
‘ =063 m 483.248 : 25 = 260
v, — 1000/ (255,5 — 70,0 X 0,63) — 4,74 m/sec
Simdi hemen menba tarafindaki 2’ kesitindeki mo-

_mentumu hesapliyalim. Burada su derinligi ve hiz 2
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kesitindeki gibidir; fakat statik kuvvet sadece koprii-
niin altindaki serbest su yoluna tesir etmektedir,

F () =70,0 x 1,87, — 122 ton
F (;) = 16,0 X 3,50 x 3,62 © = 203 ton
F () =70 x 350 x 3,04 == 75 ton
F. =F (-0 — 400 ton
mv, — 1000/g X 4,74 — 483 ton
M. = 883 ton

1 kesitinde momentumun dinamik kismini biitiin
kesit lizerinde, statik kism ise sadece serbest su yolu
iizerinde olmak gartiyle 1 ve 2’ kesitlerindeki momen-
tumlar egit olur, Statik kuvvetin geriye kalani ayaklar
lizerindeki basinglar tarafindan kargilamr.
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Sekil : 6
A, — 23,0 X 3,6 + 70,0 (2,5
F, =F, + 211,56 Ad + 70,0 Ad*/: — 400 + 2115

ad + 35 Ad
" mwvi = 1000/g X 1000/ (393,0 + 130 ad) =
102000/ (393,0 + 130 Ad)

M: = F, + mv, == M’, — 883 ton veya 102000/
(393,0 + 130 ad) + 211,5 ad + 35,0 Ad— — 483

Kabul .

Adgme = 1,15 m 188 + 243 + 46 == 477
=117 m 187 + 248 + 48 — 483

Scn netice

dy-, = 1,17 m

Ad»; —= 0,63 m

Ad,s = 0,54 m

Yukaridaki sonucu enerji prensibine dayanan di-
ger metodun verecegi sonugla kargiagfirmak uygun
olur. Sekil T'deki notasyonlarla :

TIPS,

Sekil : 7
vf = 2,556%/2g = 0,33 m
d; — 6,00 m

H; = 6,33 m
Geniglemedeki kayp katsayisin: 0,5 kabul ederek :
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AH?-z = 0,5(v32_v23)/2g_—_0,5(3,92"’-2,55"‘)/2g=0,23 m

H,—6,33 m
H.=H,+ AH.-,—6,56 m
d:=5,65m

vi/2g = 1,01m;v, =— 4,45 m/sec
Bu deger akimin siireklilik gartim saglar :

A, = 80,5+70,0x2,05 = 224 m*
Q — A.v, = 224x4,45 — 1000 m®/sec

Fakat genigleme kayb: hesabim tekrarlamamiz
gerekir : o
AH,-3 = 0,5(4,45%-2,55%) /2g — 0,34 m
H:—6,33 m
H,=6,6Tm
d, = 57T m
v3/2g = 090 m; v, —= 4,20 m/sec

Bir hamle daha yaparsak kat'l neticeyi elde ederiz :
AH,-s — 0,28 m. H, — 6,3340,28 = 6,61 m.
. d: = 5,65 m

A, =231 m* v,=4,33m/sec

Daralmadaki kayip katsayisimi 0,25 kabul edece-
giz

H,-2 = 0,25 (v%-v%) /28

Aynen yukaridaki gibi kabuller yapip ardigik yak-

lagimlarla : .
v, = 2,15 m/sn AH:-2 = 0,25(4,33%.2,15*) = 0,18 m
H. —6,61m
H,—679m

vi2g — 0,24 m

d, =—= 6,56 m

. ds —= 6,00 m

, Ad—, = 0,55 m

iki metodun verdigi sonugldarin bu kadar yakin ol-

mag1 tabiatiyle tesadiifidir ve kismen enerji metodun-

da kesit degigimlerindeki kayip katsayilar:t i¢in yap-

t1§imiz kabullere baglidir, Ancak bu faktorleri deney-

lere dayanarak pratikte yapilan kabullere uygﬁn ola-

rak secmistik, Bu sebepten momentum metodunun he-

saplar icin pratikte glivenilebilir sonuglar verdigini ka-

bul edebiliriz. Kesin sonuclar elde-étmek icin tabia-

tiyle model deneyleri yapilmasi ve bunlarin prototip-

teki Olgiimlerle saglanmasi gerekir; neyse ki bunlara
her zaman ihtiya¢c kalmaz. :

Inerji metodunun tatbikinin daha kisa oldugu ileri
gliriilebilir, ancak momentum metodunda katsayilar
segmel_{ gerekmez; bu metod enerji kayibi kanunlarmma
dair elde hicbir bilgi olmadig1l hallerde daha mantiki

goriinmektedir.
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