INCELEMELER _

Yeraltlsuyu Pompaj Deneylerinden Alinan
Degerlerin Kiymetlendirilmesi

GIRIS : Yeraltisu rezervinia
iktisadi olarak igletilmesini temin
gayesiyle pompaj deneyleri yapilir.
. Bir pompaj kuyusundan su seviye-
sinin zamana bagh olarak ‘al¢almasi
kaydedilir, Elde edilen bu degerlerin
" kiymetlendirilmesinde ve akifere ait
“hidrolik katsayilarin hesaplanmasin-
da pek cok metodlar vardir. Burada
niimerik basit bir metod . 1zah edil-
mizstir.

Jacéger metoda ismi ile anilan

bu metodda pompaj yapilirken her-
hangi iki zamandaki seviye diigiim-

lerine ait degerlerin birbirine orani
ile teoriden hesaplanmig bir grafik
kullamlir, Zamanin kiiciik degerle-
rinde tesbit edilmig deney neticeleri
icin kullaniligh olmas1 bakimmdan
bu metod meveut diger usullerden
iistindlir, Burada, memleketimiz-
den bir deneyin kiymetlendirilmesi
de misal olarak gdsterilmigtir.
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Anlamlar :

Akifer : Bir yeraltisu rezervi
akifer ismi verilen ve su tutan bir
jeolojik formasyon igindedir.

Iletkenlik katsayis: : Bu kat-
sayr umumiyetle T harfi ile gbste-
rilir, 20°C de birim hidrolik ylik al-
tinda, akifer kahnligi ve birim ta-
ban genigligi yilzeydeh gecen suyun
birim zamandaki degeridir; T = mP,
m = akiférin kalinhg, P formas-
yoaun permeabilite katsayisi.

Depolama katsayist : Birim ka-

re tabanh akifer kalinhigmdaki yik-
seklige sahip prizmada, hidrolik yiik
birim diigiiriildiiglinde yeraltisuyu ile
doygun bulunan prizmadan ¢tkan su
miktarimn rolatif degeridir, S, har-
fi ile g6sterilir. Sekil : 1.

/’/I//
’/l///

’

/,/' T

TURKIYE MUHENDISLJK HABERLERI - 1 EYLUL 1961

Agiklama :
Kuyuya radial dogrultudakl bir
yeralt1 su akiminm diferansiel denk.

lemi : (Theis)
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Bu denklemin ¢oziimii :
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Q — Sabit degerdeki pompaj
debisi (ms/glin) :
= Tlletkenlik katsayisi (ms3/
m/giin)
S = Depolama katsayist
s — Su seviyesindeki dilgim-
(m) '
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t = Pompajin bagladigr andan
itibaren gecen zamam (glin)

r — Gobzlem kuyusunun pompaj
kuyusung olan mesafesi (m)

(2) ifadesinin diger bir gekli

Q
8 = — W(u) burada
44T
rs
u = (2)
4Tt
Burada W(u) degerine kuyu-

-fonksiyonu denir, Proje ¢aligmalari-
ana daha faydall olmasi icin 1933 te
W(u), Jahnke ve Emde tarafindan
hesaplanarak tablo haline konulmus-
tur.

a
W(u) = — Ei (-U) =f—x—1dx
u
u nun kiiciik degerleri icin (8)
1
W(u) = — Ln Cu +U— — U* + ...
4

Burada C — 1.7811 Euler sabi-
tesidir. Denklem (4) te U<0.01 igin
W(u) = — Lg Cu dir. Burada hata
yiizde 1 den daha azdir,

Pratikte t nin bir fonksiyonu
olarak bulunan g i¢in Q ve r'nin bili-
nen degerlerinden 8 ve T degerleri
(2) ifadesinin coziimiinden bulunur.

Jaeger metodu ile S ve T'nin ¢&-
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Sekil : 3

w(u)

ve to zamanina tekabiil eden sevi-
ye diigiimleri s(Nto) ve s(to) olsun.

5(Nto) W (r28/4 T Nto)
s(to )~ W(@S/4T to)
s(Nto) W (u)

= (5) degeri
s(to ) W (Nu)
bulunur.

Sekil2de N—=2, N =3, N—=4
egrileri ile W(u) egrileri cizilmigtir.
Ayrica sekil 3 te de N=2 ile W(u)
egrisi daha biiylik olgekte cizilmig-
tir. Bu egrilerden elde edilecek de. .
gerlerden S ve T katsayilar (2) ifa-

delerinde yerlerine konularak hesap-

lama yapilir,

Misal : Zrzurum ovasinda ba~
smch su tabakasina ait T ve S kat-
sayilarinin hesaplanmas ile ilgili ya.
pilan pompa. tecriibesinin kiymetlen-
dirilmesi. : . )

15 1/sec lik sabit bir debi ile
akan-artezyen kuyusuna 100 m me-
safede bulunan goézlem kuyusunda
su seviyesinin degisimi kontrol edil-
migtir,
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Bogaltma kuyusunun vanasi ka- s(Nto) 0.39 W(u) Q
pali iken gbzlem kuyusunda su se. : = =2=— T = W) =
viyesi + 13.91 m dir. Vana acilip s (to ) 0.91 W(2u) dxs )
: s s 0,015 X 86400 X 0,9
15 1/sec sabit debi ile bosaltmaya . Sekil : 3 ten W(u)/W(2u) = _
baglanildign andan 30 dakika sonra  ye tekabiil eden N = 2 egrisinden 4 7 0.39
gozlem kuyusunda su seviyesi +13.71  fayqalamlarak u :'0'305 ve W= (u) 1296 X0,9 -
m ye diigsmiistiir. 60 dakika sonra bu egrisinden de W(0.305) = 0.9 de- = 238 m3/m/giin
seviye +13.52 m olmustur, geri elde edilir ' 47 X 0.39
) 4 Tt
J— -~ J—
N — 2 alalim. s(to) = s(t;,) = Boylece (2) ifadesindeki u, W{(u) S = R u=
. . ) r*
13,91 - 18,72 — 0.91 m s(Nto) — @gex:lem l.aulunmugnoluyor. .Q‘, r ve 4><238><60><0,3_05
t degerleri de tecrilbeden bilinmek- . — 1,2.10-3 dir.
s(te) = 13.91 — 1852 = 039 m tedir. Buna goére : 1440X 100° '

Diinyadan Haberle'r

(O Venedik gehri simdiye kadar go6riilmedik bir siir’atle denize c¢Okmektedir. Miitehassisiarin ifadesine gore,
‘bugiinkii siir'atle ¢oktugi takdirde St. Mark meydam1 20 - 30 yil sonra yiiksek su seviyesi ile ayni seviyede
olacaktir, Bu vaziyete gore birkac asir sonra meghur binalarin_bircoklarinin zemin katlari su aliinda ka-
lacaktir,

-Asrin sonundan evvel Venedigin iizerine oturdugu Lagun ile Adriyatik denizi arasmdaki su gegitlerinin
kapatilmasi icabetmektedir, ‘

Bu hal garesinin mahzurlarindan birisi de gehrin kanalizasyon sularinin uzaklagtirilmasidir, Ik tedbir
olarak biitlin arteziyen kuyularimmin korletilmesi diigiiniilmektedir. . :

O Sudan, Mavi N11 uzerlnde biliylik bir baraj inga etmeyi disiinmektedir, ROSEIRES baraj projesine bag-
lanabilmesi i¢in 32.500.000 dolarlik 1k1 kredi acilmak tadir, Bu projeye Bati Almanya hiiktimeti uzun vadeli
19.000.000 dolarhik krediyle istirdak etmektedlr.
Bu baraj Habegistan simirindan itibaren 106 km. mansapta 3600 doniimlilk sahamn sulanmasim sagli-
yaeaktir. : ‘ '
Orta cekirdek beton olup, barajin yiiksekligi 60 m,uzunlugu da 1100 m. dir, Ingaat miiddeti 7 yildir.

(O Amerika’da 1960 yilinda ilkel gerilmeli beton koprii ingaati revacgta. 1960 yilinda ilkel gerilmeli be-
ton koprit ingaat: yiizde 12,3 oranma yiikselmigtir. Bundan onceki 3 sene i¢in yillik ortalama ytizde 9,7 idi,
Son yilda 392 beton kdpriiye miisaade verilmigtir. Buna mukabil son ii¢ yilik devre zarfinda yapilan
ilkel gerilmeli beton koprii adedi yekinu 648 dir,
Pennsylvania 83 koprii ile bagta gelmekte, Texas 56 ile, California ve Michigan ise elliger
bunlar1 takip etmektedir, '

koprii ile

(O California 1950 den bu yana en kurak y111n1 yasadi, Ug yildan beri devam eden kuraklik bu sene had

dereceye varmigtir.
Tahminlere gore, su mémbalarinin verimi normalinyiizde altmigbegine dilsmiis bulunmaktadir,

(O Ingiltere’de 13. asirda mer’iyete giren havayr kirletme kanunu bugiin de tatbikatini’ muhafaza etmek-
teddir. '

1273 de mer’iyete giren bu kanun, 1<;1nde kiil' miktar
amir bulunfaktadir,

Bu kanunun mevzubahs edildigi Hava Kirlenmesini Kontrol Cemiyetinin son- toplantisinda mezklr bol-
gelerde zatiirre ve ciger hastahklarindan &liim nisbetinin gegen on yillik devreye nazaran bilylik-artis gos-
terdigi ifade edilmig. buna sebep olarak da, havamn kirletilmesi gosterilmigtir. )

fazla olan komiir kullanan gilimiigciilerin idammn:
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