Beton Pist Derzleri ve Tepkili Ucaklarin Tesisleri Uzerine

1 — Derzlerin  gerekliligi rolit
tatbik sekH (1)

lasik beton kaplamalar derz-

Ksiz inga edilemez, Fena hava
sartlarina, maruz kaplamalar

icin higrotermik tesislerin giddeti
kaplamay1 genel olarak, sathi 25 ila
30 m2 yi agmayan, kare veya dik-
dortgen plaklara bolmeyi gerektirir,
Termik genlesmeler, kaplama
kahnligs boyunca mevcut bir sicak-
hk fark: gradiyeninin mevcudiyeti,
betonun rotresi, betondaki su nisbe-
tinden dolay:1 bir su nisbeti gradiye-
ni, don ve kenarlar civarindaki kuru
madan dolayr mevsimler itibari ile
temel altindaki zemin hareketleri gi-

bi biitiin bu parazit faktérler, plaka-

larda, onemi yine bu pléklarin eb’-
adimin fonksiyonu olan egilme mo-
mentleri meydana getirir.

Derzlerin, ashnda  fena ve mah-
zurlu fakat ayni zamanda da gerek-
li oldugu sOylenmistir, Gercekten,
derzler beton kaplamalarin daima en
zayif noktalarim tegkil ederler.

Mutodt oldugu vechile derzler 3
farkli zamanlarda inga edilen biti-
sik iki beton gerit arasindaki derz-
lerdir.

— Rotreegilme derzleri : Bun-
lar rotre ve egilmeden dolayr mey-
dang gelecek catlaklari kontrol et-
meye matuf olup yer yer ve beton
geritlere dik olarak inga edilirler,

— Genlegsme derzleri : Bunlar
ister basing, isterse gekme olsun, be-
ton iginde husule gelen termik ge-
rilmeleri azaltmaya matufturlar,

Sekil (1) de halihazirda kulla-
niimakta olan derzlerin gematik ke-
gitleri - gosterilmistir,

Biitiin bu derzler plaklarda ba-
riz kesiklikler tegkil ederler. Bu ke-
siklikler, gerekli korunma tedbirleri
alimmadig1 takdirde cakil, yabanci
cisimler ve bilhassa satih suyunun
kaplama iginde girmesine imkan ve-
rirler.

Derzlerin agik oldugu soguk
mevsimde bu gekilde derzler icine gi
ren cakillar, miiteakip sicak mev-
simde derzler icinde sikigarak gen-
lesmeden meydana gelen basing si-
rasinda, ekseriya beton catlatan ve
plaklarin  dagilmasinda amil olan
gerilme konsatrasyonlarinin husulii-
ne sebep olurlar,

Su da kendi bakimindan, temel
alti ve temel zeminini tahrip etme-
ye basglar, Bu hal, zeminde tehlike-
li kabarmalar intag ederek ingaatci-
lar dehgete diigliriir, «pumping» ha-
disesine yol acar, .

Biitiin bu sebepler dolayis: ile

(1) Les joints de pistes en beton et I'inf-
luence des avions & reaction par. M, Jeuf.
froy.

Extrait du recueil, des conférences,
prononcées lors du 1 er congres internati-
onal matéri aux pour lavion et les
projectiles — Fuesées
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derzler, gecirimsiz, elastik, betona

iyi yapisan vasiflarini zamanla kay-

betmeyen ve tabii aym zamanda eko

nomik bir madde ile doldurulmali-

dir, .

II — Normal maddeler icin ge-
rekli ozellikler :

Normal bir derz dolgu maddesi-
nin muayyen baz1 Ozellikleri olma-
s1 gereklidir. Ancak bu = Ozellikler
cok defs birbirleri ile tenakuz halin

a .
PLASTIK

de bulunmaktadir, :
Once derz dolgu malzemesi
sicaklik derecesi ne olursa olsun be-
tona miikemmel bir gekilde yapigma
lidiy, .

— Kigin, derzler acildigr za-
manlarda oldugu gibi, yavag fakat
ehemmiyetli ¢ekmelere, betondan ay
rilmadan ve kopmadan mukavemet
etmelidir,

— Daima plastik kalarak, ucak
tekerleklerinin  gegigi  neticesinde
derzler igine girmeye miisait ca-
killarin ve sert cisimlerin derz igi-.
ne niifuzuna mani olmahdir.
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— Sicak mevsimde {istiinii ka-
ratifn yanmktan (iki bitisik plak a-
rasimndaki bogluk, genlesme derzle-
rinde derz cisimleri ve komsu plak-
lar arasindaki bosluk) veya kaplama
boykesitine gére daima 9, 1 ila 9, 2
egimi haiz olan derzden digart tag-
mamalidiy,

— Nihayet ucuz, kolayca yeri-
koyulabilir ve dayamkli olmali-
dir.

— Nihayet, ucuz, kolayca yeri-
ne koyulabilir ve dayamkli olmali-
dry,

Halen kullamilmakta olan mad-
delerin hepsi, esast1  hidrokarbonlu
bilesikler, komiir veya bitiim bile-
genleridir, Fakat bu bilegiklerin ve
saf bilegenlerin kullamilmas: tatmin
edici olmamaktadir., Bu bilegiklerin
sicaklifa kargi hassasiyeti cok .faz-
la olup kis igin uygun olan béyle bir
madde yazin derz digina tagmakta,
yazin kapali olan bir digeri ise ki-
$in catlamaktadir.

Bundan dolay: izolasyon madde-
si im4] edenler, bilegenleri, bilegikle-
rin hassasiyetini hissedilir derecede
azaltan mineral veya organik olmak
lizere muhtelif maddelerin ilivesi
suretiyle 1sldh yoluna gitmiglerdir.

Genel olarak ilive edilen mad-
deler, bilegiklerle, ne bir soliisyon ne
de kimyasal bir bilegik meydana ge-
tirmez. Yukards sayilan Kkriterleri-
ne madde igin, ¢Gkme ve hususi ma-
nasi ile topaklanmama gartin1 da
ilAve etmek gerekir.

Sartlarin ve madde cinslerinin
¢ok cesitli olmas1 bir maddenin bir
veya birkag fizik sabit degerleri va-
sitas1 ile karakterize edilmesine im-
kdn vermemektedir, Biitiin memle-
ketler beton Kkaplamalarla kullani-
lan mastikler i¢in muayyen sartlar
tespit etmek yoluna gitmislerdir.
cak biitin bu sartlar tamam ile
amprik bir karakteri haizdir.

Fransa'’da M. Duriez’in idaresi
altinda. «Laboratoir Central des
Ponts et Chansées» Ingiliz miihen-
dislerinin tecriibelerinin 1131 altin-
da. muayyen sayida tecriibe inkisaf
ettirmig ve bu tecriibelere hali ha-
zirda, Nafia Vekaleti tarafindan
«Beton Kaplamalarda Derzlerin In-
saati Uzerine Talimat» ismi altin-
da resmi bir hiviyet verilmigtir.

Hakikatta bu tecriibeler heyeti
umumiyesi ile, sadece, klasik denile-
bilen, yani, esas itibar: ile bilesik-
lerin sicakligi kargi hassasiyetini a-
zaltmak igin islah edici maddelerin
ilavesi sureti ile islah edilmis hidro-
karbonlu bilegiklere tatbik edilebi-
lir, Fakat bu normalizasyon imalait-
¢ilar tarafindan teklif edilen mastik-
ler hakkindg basit bir anlagmays im
kan vermek ve yeni maddeler {izerin
de aragtirmaya bir istikamet tespit
etmek gibi ¢ift tarafli bir kiymeti
haizdir.

Klasik maddeler tatbik edilecek
esas fizik karakteristikler gunlar-
dir.
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— Igne veya koni penetrasyo-
nu :

25 C° ve O C° deki penetrasyon-
larn nisbeti en fazla 4 e egit olmal-
dr. . )

Bazi maddeler 1 den ¢ok az bii-
yik bir penetrasyon nisbetini haiz-
dir,

— Bilya ve halka (anneau) yu-

musama sicakhgi :

Yumugama sicakhigr saf bilegik
veya cut-back esasimi haiz bir mad-
deye miiteallik olmasi halinde siras:
ile, 8 °C veya 55 °C civarinda ol-
malidir,

—Dekantasyon

Maddenin 163 °C lik bir sicak-
hkta 2 saat miiddetle kalmasindan
sonra numunenin alt ve {istiindeki
yizde nisbetlerinin orgam: 1,15 i gec-
memelidir.

— Akma ve tasmg (debordemet)

50 °C lik bir sicaklikta tutul-
duktan sonra akan veya derzden ta-
san malzemenin yiizde nisbeti 5 i geg
memelidir,

— Sok ile ¢ozme tecriibesi pe-
netrasyonu 10 m/m yi gec-
memelidir.

O °C da ve de - 10 °C da saat-
ta 3 m/m siiratle 3,6 9 m/m cekilen
bir derz lizerinde hic bir ayriima ve
kopma miigshade edilmemelidir.

OI — Jet motorlarimin kulla-

mlmasindan dogan neticeler

Jet motorlammin  kullanmilmas:
¢ok Onemlj iki neticenin husuliine
sebep olmustur,

a) Kullanilan yakit, adi ben-
zinden c¢ok daha az ugucu olup bi-
tiimlii maddeler lizerine uzun bir eri-
tici tesiri haiz olmakta ve derzler ii-
zerine diisen tesadiifi yakit dainla-
lalart  mastiklerin ¢ok mahzurlu
yumugamalarina sebep olmaktadir.

b) Motordan c¢ikan gazlarin
siir'at ve sicaklig1l o kadar biiyiiktiir
ki reaktorleri zemine ¢ok yakin olan
jet aver ucaklan igin, stk stk derz
dolgu maddelerinin tamami ile derz-
lerden digann firladifn miigahede e-
dilir. En gayri miisait gartlar bu
iki tesir bir biri izerine inzimam
ettifi zamamn yani yakit temas: ile
daha onceden yumugatilmig durum-
da olan bir derz dolgu malzemesi
lizerine bir reaktériin tam giicle if-
lemesi halinde meydana gelir,

Aacak, bu gekilde bir durum-
da sadece beton kaplamalarin zor-
lukla kargilagsmadigny hali  hazirda
kullanilmakta olan flexibl kaplama-
larda hidrokarbonlu satihlarin dahi
reaktorlerin tesirlerine asla muka-
vemet etmedigi kaydedilmelidir.

Sicak gazlarin tesirinin esag iti-
bar1 ile nazan itibara alwman ucak
tipine tabi  bulunmasma karsilik,
yakitin eritici tesirinin genel ve ka
cimmilmaz bir karakteri haiz oldugu
ilk bakigta goriilmektedir, Oyle ki
COMET lerin, kaplama {lzerinde bii
yik bir yiikseklige yerlegtirilmig

-olan reaktorleri derzlerde asla za-

rarlara sebep olmamig, bilakis

_kitin, mengeine goére derz

VAMPIRE aver ugaklari  pistlerin
bakimi ile vazifeli servisleri i{imit-
sizlife dlisiirecek bir gekilde devam-
I1 olarak derzleri bogaltmakta bu-
lunmuglardir, Diger taraftan, iifle.
me tesirinin uzun slirmesi nisbetin-
de daha c¢ok tehlikeli oldugu miiga-
hade edilir. Diger bir deyisle uca-
gin . iizerinde bliylik bir siiratle ha-
reket ettigi kaplamalar, reaktorle.
rin sabit bir noktada caligtiklar
kaplamalardan ¢ok daha az miites-
sir olurlar (Durak ve bakim plat-
formlar1 ve saire) Nihayet derz -
dolgu  malzemesi derzdem firlatil-
mamils olsa dahi, kerozen (kerose-
ne) tesirinin, sicak gazlarin tesiri
dolayis1 ile ¢cok Onemli sicaklik de
recesi yiikselmesi gibi derz dolgu
maddesinin fizik vasiflamni hissedi-
lir derecede degigtirme rizkini tev-
lit ettigi tasavvur edilir, Iste bu
yizdendir ki ¢cok zaman yakitia
uzunca bir miiddet temas: bir bi-
lesik deplasmanina sebep olur ve
mastigin betona aderans1 ¢ok aza-
Lr. Sicak gazlar, kendi bakimlarm-
dan mastigin eskimesini gabuklag.
tinnr, Bu hale mastik biitiln plas-
tisitesini kaybedip catlayip  aynl-
maksizin derz dudaklammin relatif

hareketlerini takip edemez hale
gelir,
IV. — Reaktorler icin yalatin

eritici tesirine karst miicadele

Hali hazirda, reaktdér yakitla-
rinin etkisine yeter derecede tesir-
i bir gekilde kars1 koyulabilmekte
oldugu sOylenebilir, Tatmin edici ya
kitlarin ekserisi plastiklik verici bir
madde, umumiyetle, tabii veya sen-
tetik kaucuk Ilateksi ildve edilmis
katranli bilegiklerden terekkiip e-
der.

Béyle maddeler yakit iginde
¢ok az eriyici olup Amerikan ser-
visleri bu maddelere empoze edile-
cek gartlar hassas bir surette nor-
malize etmiglerdir, Fraasa’da heniiz
resmi durumu iktisap etmemis ol-
makla beraber, laboratuar tecriibe-
leri, bilhassa, mastiklerin standart
bir yakit icerisinde uzun bir miid-
det kaldiktan sonra fiziki  husu-
siyetlerinde meydana gelen degigik-
liklerin ®Jlgiilmesinj ihtiva eder, Ol.
¢iiler, nimuneanin kabarmasi, agir-
hkta ~meydana gelebilecek azalma,
sogukta betona aderansindaki de-
gisiklikler ve saire gibi hususlara
tadllik eder, Bu yakit tam manasi
ile muayyen bir hidrokarbiir kan-
simidrr,

Fransa’'da, her ne kadar «Labo-
ratuar Central des Ponts et
Chaussées» evvelce c¢ok ilgi cgekiei
tecriibeler yapmig ise de boyle bir
normalitasyon heniiz tatbik edile.
memektedir., Yapilap  tecriibelere
gore reaktorler igin kullanilan ya-
dolgu
malzemeleri iizerine degigken tesis-
leri haiz olmasi ihtimali meydana
cikmgtir.
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Komiir bilegikleri, hakikaten,
aromatik hidrokarbiirleri ihtiva e-
den yakitlara karg: yeter derecede
hassastir. Boyle hidrokarbiirlerin
nisbeti ilkel maddelerin mengeine
gore bir hayli degigir.

V. — Sicak gazlarm  tesirine
kars1 miicadele

Bu problem c¢ok daha gii¢ o-
lup hali hazirda tatmin edici bir
sekilde halledilmemig durumdadir .
Ciinki bu problemi ¢bzmek icin ilk
olarak, calismakta olan bir reaktd-
riin devamli tesirine maruz kapla-
‘'ma satihlarnda erigilen sicaklik de-
recelerinin degerleri hakkinda bilgi
sahibi olmak gerekmekte idi, Bu ba

kimdan hemen her memlekette sis-

tematik sicaklik Olclileri yapilmigtir.

Corps of Engineers,
Hava Kuvvetlerinin ana meydanla-
rinda, servisteki son model ugaklar,
kaplamanin muhtelif
jet motorlarinin tesirlerinin kontro-
lu icin bir zaman etlidii yapmgtir.

Yukarda izah edildigi  vechile
yalmz ii¢ gesit operasyon kaplama-
y1 sicak gazlarin uzun siiren tesi-
rine maruz birakmaktadir,

1 — Cikig (depart)

2 — Cikigtan ©nceki kontrol

3 — Bakim

Bu etiidiin neticeleri agagida-
ki tabloda gosterilmistir (2), (3).

Ucak cinsi Cikig Cilugtan onceki
kontrol Balim
N Dk. Dk, Dk. olarak
Kullanifan olarak nor- Kullamilan olarak nor- Kullami- normal
giic mal zaman gie mal zaman lan giic zaman
Tek motérlia 0— % 60 3,5 0— 100 1,5 0— 100 14
Cift motérlﬁ ’ 0— % 60 4,5 0— 100 1,5 0— 100 14
4 motdrlin 0— % 60 10 0— 100 2,5 0— 100 14
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MOTORUN ESIKLIK AGISI ( DERECE OLARAK)

SEKIL .2

Sék. 2 — Motoriin egiklik acis1 ile muhtelif cikig yiiksekliklerinin
fonksiyonu olarak kaplama sathinda elde edilen maksimum sicakhik

derecesi. Kullamlan giic % 100
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Amerika

kisimlarinda

Bir defa normal zaman {tespi
edildikten sonra. kaplamaya termc
krom kalemler yerlegtirilmek sureti
le ve en son 8 tip ucakla 12 si beto:
12 si bitiimlii olmak iizere 24 geri
tizerinde tecriibeler yapilmigtir. Sical
ik dereceleri termokrom kalemlerd
ki renk degisikligi vasitas: ile tespi
edilmigtir.

Tecriibelerin taallik ettigi husu
lar sunlardir:

1 — Gilglerinin 9 100 iinii kul
lanmak gartiyle kullanilan aver u
caklarimin bakim igin normal zama:
lardan % 50 daha fazla olmak {iizer
21 dakika miiddetle gecigini miite
akip kaplamada meydana gelen mal
simum sicaklik,

Bu miktar, aver ugaklar: igi
120 °C, ayni gartlarda, bombardu
man ugaklar1 igin ise takriben 20
*C dir.

2 — Bitiimlii kaplamalarin hasar.
ugradig1l sicaklik dereceleri Netice
Sicaklik 150 °C g, erigtigi zaman bi
tiimlii kaplamalarda sadece hafif ha
sar goriilmilg, bu derecenin altind:
hi¢ bir tahribat miigahade edilmemi
tir.

3 — Hasarin tekerlek basinct i
le degisimi.

Netice — 14 kg/cm?® tekerlek ba
smcini haiz ugaklarla yapilan tecrii
belerde 170 °C g kadar hig¢ bir zarar
11 tesir goriilmemigtir.

4 — Beton kaplamanin sicaklil
derecesi bitiimlii kaplamaninkinde:
17 ila 40 °C daha algcak bulunmug
tur. :

5 — Yalz derzlerde iifleme is
tikametinde bazr firlamalar haric
beton kaplamalarda ayrica bir hasa
gorilmemigtir.

Bureau of Yards and Docks (4
tarafindan yapilan tecriibeler —

1 — Reaktdérden ¢ikan gaz si
cakhiginin, :

2 — Motoriin egiklik miktan
ain,

3 — Motoriin cikig agzimin ze
minden yiiksekliginin,

4 — Motdriin cikig agz arka
sindaki mesafenin, fonksiyonu ola
rak satihta miigahade edilen sicak
ik derecesi ile 10 em kalinhigind:
beton. kaplama arasmdaki milnase
betin aragtirilmasma matuf bulum
yordu.

Motorun 3 dakikas1 9, 50-6(
diger 3 dakikasi ise 9% 100 gligle
dakika miiddetle calistirilmasini mi

{(2) Proceeding No: 316 Ekim 1953 .
S C E the effect of jet air craft o
air port pavements investigation
conducted by the Corps of Engine
ers G. Mc Fadden Chief Airfield
Branc office of Corps of Engine

ers (S. 3-4)

(3) La techinique Moderne Construc
tion
Tome IX — No : 9 September 195
(S. 329)
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:eakip sicakhik &l¢lilmiigtiir, (Tecrii-
)e-ugagl Allison. J 35.A-5) satihta-
ti kaplama harareti motoriin egik-
ik ags1 ile cikig agzinin’  yerden
riilksgekliginin fonksiyonu olarak (1)
le, yine motorun egiklik agis1 ile
nkis agz1 arkasindaki - mesafenin
‘onksiyonu -olarak gekil (2) de gos-
erilmigtir.

Istisnai olarak 700° F ila 800° F
7ani 375 °C ila 425 °C a erigebil-
nektedir.

Fransa’da da F84 ucaklan ile
yuna, benzer tecriibeler yapilmigtir.
Tlde edilen neticeler Birlegik Ame-
ika’da negredilen neticeleri tam' ma
1ast ile teyit etmektedir, Bu aragtir
nalardan ¢ikan netice kullamilmak-
a olan ucaklar ile ve normal kul-
anma, sartlari altinda kaplama sat-
unda erigilen sicaklifin  takriben
00 °C 1 agmadigidir, - Reaktoriin
tendi sicaklifl 400 °C civarindadir.

Fakat 200 °C sicaklikta kulla-
nlmakta olan biitlin derz dolgu mal
iemeleri sivi haline gelmekte ve ga-
an iifleme tesirine hi¢ bir mukave
net gostermemektedir, Diger taraf-
an, — 10 °C 4 200 °C a kadar u-
ranan bir bolgede plastik  olarak
talan bir malzeme bulmak c¢ok gilig-
Air.

Amerika’da, Corps of Engineers
arafindan, imalateilarca teklif edi-
en muhtelif malzemeler iizerinde
iir seri aragtirma  yapilmaktadir.
fakat halihazirda muvakkat olmak
a beraber bu aragtirmalarip netice-
eri, muhtemel bir ¢Ozlimiin, = derz-
erin iki tabaka fhalinde doldurulma-
mu ihtiva edecegini distindiirmek-
edir,

.— Hsas rolii derzin' gecirim.
izligini | saglamadan  ibaret olan
lastik bir malzeme vasitas: ile ya-
itlaey bir alt tabaka.,

— Rolil alt tabakay: reaktdrle-
in tesirine karsi korumaktan iba-
et ve daha sert bir malzemeden
rapilan bir satih tabakasi.

NETiICELER

Klasik ucaklar icin kulianilan
vistlerin derzlerinin kdpatilarak ge-
irimsiz hale getirilmesi, halihazir.
la agagl yukari c¢oziilmiis bir prob-
emdir, Bu sahada geri kalan ve
rergeklestirilecek ilerleme ve gelig-
neler bu maddelerin dayamklilig1 ve
lerze tatbik edilmesi gibi mevzula-
a taalalik etmektedir, Zira miihen
ligler fazla miktarda ve tatmin e-
lici malzemeye esasen sahip bulun
naktadirlar, ‘
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SEKIL.3

MOTOR GIKIS

Sek. 3 : Cikis agz1 arkasmdaki mesafe ile motorun egiklik acisimn
fonksiyonu olarak kaplama sathinda elde edilen maksimum sicaklik
dereceleri, Kullamlan giic 9% 100, cikis agzi yiiksekligi 0, 82 m

Tepkili ugaklar tarafindan kul-
lamilan hava meydanlarinda problem
¢oziilmils olmaktan henliz uzaktir.

Yakita kargy ¢ok az hassas ba-
21- derz dolgu malzemelerinin mev-
cudiyeti bilinmekle beraber, bilakis
bunlardan hi¢ biri, sicak gazlara
mukavemet ve sofukta  plastiklik
gibi ¢ift bakimdan ve tam méinas:
ile tatmin edici degildir, Cozlimler
hayli gegitli bir manzara arzetmek-
tedir.

Birincisi bilhassa muayyen ve
gerekli sahalarda klasik beton kap-
lamamin derzsiz ilkel gerilmeli be-
ton kaplama ile degigtirilmesini ih-
tiva eder, Bu ¢dziim miibalagali ve
tabii pahalidir,

Ikinci ¢Bziim birinin  digerini
muhafaza etmek flizere ist iste iki
derz dolgu -malzemesi kullanmaktir.

Nihayet meseld kauguk gibi e-
rimiyen baz1 malzemeler biinyeleri
dolayis1 ile sogukta dahi biiyiik de-
formasyonlart mukavemet etmeye
misaittir,
zemeler bir aleve maruz kaldig za-
man sathi olarak yanarlar,

Reaktor imalatcilar klasik tiir
boreaktorierden cok. daha tahrip : e-
dici makinalar: servise koymadikga

Diger taraftan -bu:mal- .

bu mahzurlara ragmen yakin bir
gelecekte tatmin edici ¢oziimlerin ¢t
kacag muhakkaktir,

Hali hazirda  prototip ucaklar
iizerinde tecriibe edilmekte olan ba-
z1 fiizeler klasik tag kaplamalan
caresiz bir gekilde tahrip etmeye
muktedir bulunmaktadir, Bunlarin
beton kaplama derzlerine yapacak-
lar1 hasarm biiylikliigli kolayca tah
min edilebilir,

Bu sebeplerle ugak miihendisle-
rinin, . ucaklarin pistler {izerindeki
tesirleri ile ©Onceden meggul olma-
diklan takdirde, yeni ucaklarin ser
vise girmesi ile onlara mukavemet
etmeye muktedir pistlerin hazirlan-
mas1 arasinda gececek zamanin mo-
dern ugaklarin kullamilmast dolayi-
s1 ile biliyitk bir gligliik dogurma-
mas1 i¢in, ingaatcilan yeter bir za-
man Onceden ikaz etmeleri gerekli-
dir,

(4) Proceedings No : 317 Ekim 1953 —
A S C E. the effects of aircraft on
air port pavements. Invesrigations
conducted by the bureau of yards

* and Docks. J. A. Bishop - Directeur
du departement sols et revetments
de la marine (S. 1.2 ve'8)

- (6) Construction, Tome IX No: 9 Eylul
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