FOTOGRAFLA MUH

—————————




B ——— T

VDISLIK HABERLERI

————————————— = —————————————————

Hlinois Universitesine ait kapali salonun insaati




_INCELEMELER

oldugunu nazari itibare almig, fakat limit sehimleri
tahdit eden rakkamlar hakkinda bir neticeye varma- -
magtrr, :
4 — Catlaklar :

ki catlak arasimndaki ve 1 uzunlugundaki- bir
kiris parcasim nazari itibare alalim ($ekil : 30) ve
egilme anin sabit kabul edelim, Betonla celik ara-
sindaki aderans  gerilmesinin azami kiymeti ¢ ile
gbsterilirse bu gerilme A maktamda:

)

t1p1nde bir formiille ifade edilebilir, Binaenaleyh her-
catlakta :
- M
(14) wn = \
Sz
olan techizat cer kuvveti iki catlak arasindaki A mak-
) tamnda - :

. - X
(15) W, = g — Pf g d,

. ° . _
_ ifadesi sayesinde elde edilir, Iki catlak arasindaki
azami aralik 1 ile gosterildigi takdirde bu iki catlagin
ortasindaki cer gerilmesinin beton inkisar gerilmesine
esit oldugu yazilarak :

(16) 1=, .

(C, = Sabit)
. PZ = .
ifadesi bilunur.

Roétre ile hararet degisimi ihmal ed11d1g1 takdxrde‘
cer teghizatile ayni sevyedeki betonun uzamasi :

e, = : &y =

) E’a : ) Eb .
ve binaenaleyh birim uzunluk {izerinde betonla tec-
hizat arasindaki kayma :

n’,l—m n’b
g =
B,

olmak iizere catlagin azami acikhif igin

I, . -

‘ ‘ vlb -

(17) Al::———— ( ——— .1 )(Cz—Sabit)

W% -

ifadesi bulunur

Muhtelif miiellifler (13) ifadesi icin (Sekil : 31)
iizerinde goriilen faraziyeleri kabul ettiklerinden ‘bun-
lara ait C, ve C. sabt kiymetlerj agagida gosteril-
migtir :

~

Mliell.if Cx Cz
(a) Brice 2 1/2
(b) Saliger T 1/2
(c) Wastlund 4 2/8
(d) Riisch 2 1/2
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. deg1§t1g1 gibi n’,

Yukaridaki neticelere gore 'gatlaklar bakimindan
tahkikin' agagida izah edildigi veghile yapﬂmam teklif

edilmigtir :
Cer techizatim saran ve bu techizatla pirlkte ayni

.agirhk merkez olan B beton sathi nazari itlbare ali-

nip (Sekll 32) .

w
(18) o ==
. . B
hesaplanir ve :
(19) © (0.40 + 4.50 @) 1 <a

w1
sart1 tahkik edilir, Bu ifadede :

@ : Techizat ayni capta olursa miigterek capy
farkli capta olursa kirig sathina bitigik siradaki teg’—
hizatin en biiyilik ¢apmi mm olarak,

n, Techizatin cer gerilmesini kg/mm? olarak ve,

o  Sabit bir kiymeti gosterir.

. Normul betonarme celigi icin o degerleri :

* Mahfuz yerlerdeki elemanlar i¢in : - 6.300
Acik yerlerdeki elemanlar igin 4200

: TaJhr1pg1 tesirlere maruz .
elemanlar -igin ) _ 2100

alinacak- ve hususi tirtilli gehk techizat icin bu de-
gerler % 50 arttinlacaktir,

Yukardaki tahkikin zayf noktalarl barlzdlr F11-
hakika (19). ifadesinde wi,dVeq maltm oldugu
takdirde buradan elde . edilen ', catlak agikliginin

‘muayyen bir degeri gecmemesi i¢in cer. techizatindaki

azami gerilmeyi yani emniyet gerilmesinj verir. Muh-
telif memleketlere gére (Sekil : 32) deki d, 2 ila 4 cm
arasindadir ve bu iki limit arasinda B z1yade51y1e
de % 50 ka.dar farkedebilir,

Diger tara.ftan yuka,rldak1 ifadelerde etrlyelerm
mevcudiyeti nazari itibare alimmamgtir,  Hig - gliphe.
yok ki etriye araligh, (16) ifadesinin verdigi nazari
catlak . araligindan ufak olursa, catlaklar etriyelerin

_sirasmda meydana gelecek ve catlak agiklhifimi' veren

(17) ifadesinde 1 igin etriye ‘aralifinin alinmasi. icap
edecektir. Bu takdirde Al'in daha ufak olacagi “ve
(19) gartinin gayr1 miisait bir netice véreceg‘l slp-
hesizdir; :
5 — Katia kuvveti :

Roma toplantlsmdan bu- yana ya.p11m1§ olan ga-

' _11§ma ve tecrilbeler maatteessiif ne miintegir , yiikler

dltinda ne de etriye ve pliye demirlerin mevcudiyeti
halinde katia kuvveti bakimindan giig tiikenmesini ve-
rebilecek bir ifade veya grafigin kabul  edilmesini
miimkiin k11amam1§t1f :
6 — Flambaj meselesi :
Yukarida eksa,ntrlk tazylk mevzuunda izah . edil-

digi vechile nishi : :

M — Ne

m(! =

nobh=1
anmin 0.45 ten biiyiik oldugu (Sekil : 13) {iizerindeki
(4) 'alam basit basing haline tekablil eder. ve biitlin
kesitin tazyike maruz oldugu bu ha.lde flambaj me-
selesi 6nemli bir yer tutar.
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Sekil :

" Basit basinca maruz bir prizmatik elemanda na-

zim N kuvvetinin eksantrisitesi ii¢ unsurun toplami- -

dir-:
a) Bilfiil nazim kuvvete verilen eksantrisite,
'b)'Ingai, sebeplerle dogan tesadiifi eksantrisite ve,
c¢) Bu iki -eksantrisitenin dogurdugu - arzani isti-
kametteki sehim dolayisile meydana gelen eksantrisite.
Narinligi fazla olan bir elemanda (a) ve (b) nin
teviit ettigi (c¢) ilk iki unsura mnazaran cok daha mii-
- himdir ve bu sebeple eleman orta maktada azamj in-
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hinaya maruz kalarak kirilabilir, Binaenaleyh flambaj-
meselesi : miirekkep inhinaya karsi bir tilkenme me-
meselesidir ve bu miirekkep inhinada nazim kuvve-
tin eksantrisitesi ndzim kuvvetin degerine tabidir, Me:
selenin zorlugu nazim kuvvetle deformasyon arasin-
daki mtinasebetin: tesadiifi eksantrisite, betonun ge-
rilme deformasyon diyagrami, deformasyonlar: artiran
akma hadisesi gibi muhtelif, faktorlere tabi olmasindan
ileri gelmektedir, Bundan bagka (¢) unsuru da nizim
kuvvetten ¢ok daha sfiratle artar. Binaenaleyh ve -
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.. INCELEMELEK

bilnassa emniyet bakimindan meseleyi gerilme ve de-~
formasyonié.n hesapliyarak halletmekten ziyade kiril-
ma halini nazarn itibare alark problemi ¢tzmek daha
rsyonel olacaktir, Milstatil kesitler icin c¢oziim gekli
agagida huldsa -edilmistir : .

(25)
Vo [} [ W4 3
JE A T _J
i i !
b Xy |
; s ]
- 4
(Sekil — 30)
A — Tamamen tazyike maruz bir kesitin kiriima

halindeki gerilmelerini nazari itibare alahm (Sekil
33). Limit liflerdeki gerilmeleri birlegtiren egri ikinei -
derece parabol alindig1 takdirde :

a) Techzatsiz kesitte :

4M
. (20) N+ = bhn,
h
miinasebeti elde edilir ve bu minasebet :
M ) h
(21) > 0 veya —e
N ©8

gartile kabili tatbiktir.

b) Simetrik techizathh kesitte (Sekil 34) :
n,— elastik limit
kabul edilerek yakin bir takribiyetle :
M
(22) N + 33 =Dbhn, + 2 wn,
h

elde edilir ve bu ifade de (21) §artile kabili tatbiktir.

B — Yukaridaki hesap neticeleri muvacehesinde
acaba miistatil kesitli kolonlarmn” flambaji ne suretle
etiit ve halledilebilir ? ’

1i mafsally, elastik ve narinligi biiylik olan bir
kolon nazari itibare alalim. Ingai sebepler dolaysilc
bu kolonun muhtelif seviyelerinde akstan kagikliklar
olacag icin bu kolon yliklenir yiilklenmez arzanj is-
tikamette deformasyon yapacaktir, Ingai kaglkllklar
cok ufak oldugu takdirde ve nazim kuvvet kafi mik-
tarda artimldigl zaman kolon bir siniisoid seklini ala-
cak ve bilylik bir takribiyetle : '

Wx

(23) y=v sin

1 o .
ifadesi (Sekil : 35) muhtelif seviyelerdeki arzanj de-
formasyonu verecektir, Binaenaleyh kolon ortasindaki
azami an :

M=EI " X =

dlduguna gore ;

24

M 12 12
V= = -
7 BI ar? o
Nazim kuvvet malim bir (e) eksantrisitesi ile.

(24)

- tesir ettigi takdirde ve hatta kolon plastik olarak
" “calistigr takdirde dahi (24) ifadesi bakidir, '

Basit tazyik altinda kinlmaya kadar kolonun
elastk olarak gah§t1g1n1 kabul eden Rankine azami
gerilme igin : .
’ 12 . I
]= nE (1 +e-

nR =

N
_——(1 +ec ] (¢ = Sabit,
S .
formiiliinii vermigtir; bu formiil i¢in kolonun azami
v .deformasyonununun da inhinadan ileri. geldigi ve
ingai sebeplerden ileri gelen eksantrls1ten1n nazari
itibare alimadigi unutulmamahchr

Narinligi bilylik olan kolonlarda hemen k1r1lmaya
kadar betonun elastik calisacagl goz Oniinde tutulursa
Euler’in kritik gerilmesi

7* B h LERON T B T
(26) nkE — = L=
1212 A2 1 .
nazari itibare alinarak yukaridaki ifade yakin bir
takribiyetle : ’
. 1 1 1
(27) — = + —
nRf nR nk

gekline gokulabilir,
a) Techizatsiz kolonlarin flambaji :
icin yakin bir takribiyetle:

Bu kolonlar

" nR — ng
E = 10000 n,
ahnab1hr ve bu suretle (26) ve (27) ifadeleri :
1000 n,
_(28) nE —
)\2
. =
T, ARG o
o -~z ()
o & | .
0 - x ()
Ty Tx .
o Lg (C)
(Sekil — 31)
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w</_//)/779-/ _;
i
l

1

(Sekil — 32)
N n,
(29) -nF =
N\
1+ —
10 000

gekillerine girer,
Madrid paraboltinde ($ekil : 36) :

n &
p=— , A==
n, £
dn - 2n,
(30) E=— = (1-8) =E, R
. de 2o
 bulunur. Vasati elastikiyet modulu olarak basmg

gerilmesine tekabill eden modiil ahndlg‘l takdirde Huler
kritik gerxlmesx icin de

B
nf — nf —
: . AL
kabul edilebilir, Buradan ve (30) ifadesi sayésinde ve:
v ==
. n,
alarak (Sekil : 33) dolayisile :
"(31) y= =3y—2
. n,
ve (24) ifadesi sayesinde
_ Pe, V3
(32) V= —— Vl"‘”t
7*h

bulunur, Fakat (A-a) bahsi ve (31) dolaysile:

b5 ¢

€
(Sekil — 883)
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M h 1y  h 1

(33) V= — = = = —-
. N 4 2+y 4
elde edilir, Basit basinca maruz kesitlerde :
g, = 0.002
alinabilir ve (29 formiilii (32) ve (33) iin egitlifinden:
1000 2y
(34) =
A? V3 Vi,
nihaj gekline girer ve (Sekll : 35) den yakin bir tak-
ribiyetle : :
hn, n,
(35) vV = — 03 h —
2V 3 nE nE

elde edilir, Binaenaleyh v nazim kuvvetin bizzatihi
haiz oldugu (e) eksantrigitesile aldkal degildir ve :
. ‘ h .
(36) vt eg —
) 8
olmas1 kaydile tejhizatsiz kesitlerin basit basing al-
tindaki (20) kirilma muadelesi:

we
‘3 “*
L e
(Sekil — 34)
e A2
(37) N(l +4—— 412 ]: bhn,

h 10 000
sekline girer. B

b) Simetrik techizatli ve yme basit tazyike maruz
kesitlerde (36) garti altinda (22) kmlma muadelesu
yvakin bir takribiyetle :-

: e : A?
(38) N(l +383—+ ]: bhn, + 24 n,
~h 10 000

sekline girer. L

c) BEger (e) eksantr1s1tes1 sifir olursa
th )\’

S ; ) S 33 000
' ve (36) sart1 ddlaysile : o i
o ‘ a2 h
v = <
33 000 8
AL 85
kayd: meydana, Gikar, yani (38) uamedelesinin tatbik
sahasimn limiti A = 65 dir ve daha narin kolonlar
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techizatin cerre caligip elastik limite varmasile kiri-
lacaktir, .

d) Eger nazim kuvvetin (g) kismi daimi mahlyet-
te tesir eden bir yuk olursa anzi mahiyette kabul-
edilen :

n
m = Nv — 0.3 Nh. °
. : ng
yerine flambaj formiillerinde
: n, .
m, = 0.3 (1+ ag) Nh — (a 72 0.6)
. nE
ve dolayisile (37) ve (38) formiillerinde :
(14 06g)

ahndig1 takdirde thesaplar tecriibe neticelerine yakin
sonug verir, ' )

e) Biitin yukaridaki. neticelerde Rankine ve
Euler’in elastik alanda dogru olan formiillerinden is-
tifade edildigi ve bu sebeple yukar: bentlerde elde
edilen muadele ve sgartlarin takribi oldugu tnutul-
mamalidir, Mamafih biitiin formiillerin neticeleri tec-
rilbe neticelerine nazaran emniyet tarafindadir,

7 — Neticeler :

Kiri$1erin tazyik tablalari, aderans, ankraj ve ~
notasyon meseleleri . izerinde de miinakagalar’ yapan
Avrupa Beton Komitesi

a) Basit egilme ve eksantrik tazyik hallerinde
betonun gerilme lieformasyon egrisi olarak Madrid pa-
rabolli hakikata en yakin ve basit - egrL olmakla bera-

v

v+ 1 [/

—_—

S~

Sekil : 35

(]
Sekil : 36

ber hesaplarinin kolayligi bakimindan bagka bir egri
ve bu arada rektangiiler bir diyagram alinabilecegini,
b) Muhtelif faktdrleri ve bu arada betonun akma
ve rétresini, hararet degigikliklerini, kesitin geometrik
geklini, tazyik techizatini, dinamik tesirleri icine alan
formiillerin ortaya konmast bakimindan hem labora-
tuar tecriibeleri hem de meveut eserler uzermde de-
neyler yapilarak sehimler baklmmdan limitatif deger-
ler teklif edilmesini, .
"' ¢) Teklif edilen catlak formiillerinin catlak ba-
kimindan ehemmiyetli gdzilken etriye arahklari rutu-
bet v.s. gibi faktérleri nazari itibare almamas: ba-
kimindan miitemmim caligmalar yapilmasini,
d) Katia kuvvetj icin tecriibe ve gahSma_,lara de-

‘vam edilmesini,

e) -Flambaj formiillerinin takribiyeti dolayisile .
simdilik yalmz kolonlara tatbik edilmesini fakat bun-
larin kemer ve kabuk ghbi bilhassa tazyike maruz ele-
manlara, tatbik imkanlarimn aranmasini,

- f) Miinferit yiiklere maruz tablali kiriglérle hiper-
statik sistemlerin hesabinda nazar itibare alinmasi
gereken tabla genislikleri- iizerinde etiit ve tecriibe
aragtirmalar1 yapilmasini, )

g) Beton-gelik baglantisi emniyeti, ankraj tul-
leri, techizatin irtibati, demirler arasindaki araliklar,
kroge, pliye ve etriyelerle techizatin tertip ve tanzimi

" gibi hususlar lizerinde caligilmasini,

-h) Toplantlda. konugulan esaslara uygun olarak

- bir notasyon listesi yapilmasini,

karar altina alarak Viyana toplantisini kapamigtir.

Benzm Motorlu ve

IP.T. q. ViBRATORLERI

Yedek igne ve hortumlarile :
T.E. M. Ltd. Sirketi, P.K.160, Ankara  ~

’

45 - 70 mm lgnell

(T.M.H. -3)
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