BASIT EGiLMEGE MARUZ BiR. TARAFI TABLALI 7 SEKLiNDEKi
BETONARME KiRiSLERIN DAKiK HESABI
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Basit egilmege maruz bir tarafi tablali, kesiti 1
geklindeki betonarme kiriglerin hesabi, bilindigi gibi,
dikdi)'rtgen kesitli veya iki tarafi simetrik tablal ki-
riglere ait formiillerle hesap edilir, Bu formiiler, kesiti,
dig kuvvetler dogrultusuna nazaran simetrik’ olan ge-
killere ait, ic¢ kuvvetlerin denge ‘denklemlerinden elde
edilen formiilerdir.

Bir tarafi tablal kesiti 7 geklindeki betonarme ki-
riglerin bu formiilerle hesabs, ilk nazarda her ne kadar,
dogru olmiyacag: kanaatini hasil ederse de, Prof.
Moerch ve sair miitehasislarin serdettikleri goériig ve
miitalealara binaen bir taraftaki tablay:r tegkil eden
plakin mevcudiyetinden umumiyetle husule gelen ya-
tay tesir veya aksitesir neticesinde dig kuvvetlerin dog-
rultusu egik bir vaziyet alacagindan, i¢ kuvvetlerin ta-
rafsiz ekseni tablaya paralel veya ona yakin bir vazi-
yet alacagr i¢in, simdiye kadar bu nevi simetrik olmi-
yan 7 seklindeki kesitlere tatbik edilegelmekte olan,
dikdértgen veya simetrik tablah kiriglere ait formiille-
rin. kullanilmasinda biiyilk bir mahzur goriilmemekte-
dir.

Ancak bu gibi simetrik olmiyan bir tarafi tablal 7]
seklindeki kesitte, yatay tesirlerin mevcut olmadigi ve-
ya genel olarak tarafsiz eksenin yatay veya " tablaya
paralel olamiyacagl hallerde dis tesirlerle i¢ kuvvetlere
ait denge denklem takimi yardimi ile elde edilecek for-
miillerle yapilacak hesap bittabi dogru ve dakik ola-
caktir, : ’

Burada 1 seklindeki kesitin tablasi yatay ve dis
kuvvetler dogrultusu diigey olduguna nazaran dakik ve
dogru hesap igin liizumlu formiilleri elde edip, bunlar-
la bulunacak neticeleri, pratikte kullamilan formdiillerin
verecegi neticelerle mukayese edelim,

Bunun icin (ox, oy — A) koordinat eksenlerine na-
zaran lalettayin bir kesitin, alam1 — F'| ox ve oy eksen-
lerine nazaran statik momentieri S_ ve Sy, atalet mo-
mentleri — I_, Iy , ny ile ifade edilen kesitin geomet-
rik miktarlarile, dig tesirleri ifade eden x ve y dog-
" rultudaki M, ve M efilme momentleri arasindaki,

GENZL DENGE DENKLEM TAKIMI
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" Hooke, Navier - Bernoulli kabullerini ifade eden,

G, G, G,
y:). Xa_ Yb Xh

n(— 4 —-sin A) — 4+ — -sin A -sin A
b y b y

denklemlerinden ibarettir.

Buradaki Gn , (X{1 , Yn) noktasindaki cer demirle
rinin gerilmesini ve Gb , (Xb , Yb) noktasindaki beto

tazyik gerilmesini ve G da X =— | Y = O koordinatla
merkezindeki gerilmeyi gostermektedir.
O

SIMETRIK OLMIYAN, BiR TARAFI TABLALI
SEKLINDEKI KESITIN GEOMETRIK ve KARAKTE
RISTIKI MIKTARLARI : (ox, cy = A = $0° oldugt
na gore) :

b —r.g ve y — s.h olarak alinirs:
1
F =nF, + —b.y = g.h
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Ox ve Oy eksenlerine goére -tesir eden M_ ve M 2 + 4K . Z
ilme momentlerine maruz bir tarafi tablal '| §ek11n— —_— =K = .
ki kesite ait genel denge denklem takimi, 4 4+ 4K . . h'
p=r.g y=sh 3K (3 + 4K)? g.ht.G,
+s—rs G, . —tn =
— = K = 18K (1 + 2K) n.M
s .G
" o5 3K (4K + 3) g.h
(r + 8 — rs) 6K g.h 1 - =W = I
—_— = — = W, — —— 8 n.F olur ki,
r.s* rs n.F, j ]
. ) bu talum n , G ve G, nin muhtelif kiymetleri i¢in kul-
24 ¢ . g.h%.G, Jamlabildigi g1b1 blrlmler de lreyfldlr
r.s (4 —3) B ‘ M, OZEL HAL : n =15 ve G, = = 1200 kg/cm oldugu tak-
24’ g.h.G, dirde,
. — ¢ = (Bu halde birimler KILOGRAM ve SANTIMETRE
r.s (4 —r) M, olarak alinmalidir.)
4.-— 1 t h.M_ olur. 80 - 4.G, 3 (8.Gy, + 320)°
_ S — - K= — s= t2 =
4 — s t gM. G, 3.Gb + 320 L (G 1-160)
L > v |
esit, h diigey y&nde M, = M egilme momentine ma- 2.G, + 320 30 (320 + 3.G))
iz “ve her hangi yatay tesir bulunmad:i$ takdirde K, = W=
v = O r—4 b — 4g olacagmndan, 3.Gy -+ 320 G’
ENGE DENKLZIM TAKIMI, olur ki,
’ - M
b = 4g Formiiler : y —s.h Z—K,h h=ty/——
4 — 3s G,
=K = g.h.
4s n.G, F,=—"
W
4 y N
-_— =/ 8 — -
'3 4+ 4K h
BASIT EGILMEGE MARUZ BIR TARAFI TABLALY, EESITI 7 SEEKLINDEKI BETONARME- KIRISLE-

RIN DAKIK HESABINA MAHSUS ADEDI CETVEL

n, G, ve Gb muhtelif
G, (Tablo).
K = tn Wn K, E} )
nG, ’
0.25 0.50 0.38 0.750 1.000 5.63 0.080 320
0.50 T 117 0,94 0.800 8.000 14.07 ©0.120 160
0.67 1.72 142 0.823 0.705 21.22 0.146 120
0.80 2.23 1.86 0.839 6.645 27.90 0.166 100
1.00 3.06 2.62 0.857 0.572 39 0.195 80
1.33 4.74 417 0.880 0.480 63 0.243 60
1.60 6.30 5.64 0.894 0.426 85 -0.280 - 50
1.78 7.46 6.73 G.901 0.396 102 0.305 45
2.00 9.07 8.25 0.910 0.364 124 0.336 40
2.28 11.37 . 10.39 G.918 0.329 156 0.376 35
2.67 1478 13.68 €.927 0.292 205 0.429 30
4.00 20.20 18.96 6.937 . 0.253 284 6.503 25
5.33 30.08 28.50 0.947 0.210 428 0.613 20
3:20 50.60 48.60 0.960 6.165 729 0.795 15
8.00 108.09 105.00 0.972 - 0.114 1575 1.161 10
16.00 408.02 402 ' 0.985 0.060 6030 2.259 5
80 9720 9690 0.996 0.012 145350 33.500 1
K, s W t G,
n = 15 ve G, = 1200 kg/cm? icin
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. MISAL 1.'— GERILMELERIN TAHKIKI :

Bilirienler : M = 700000 kg.tm h — 62 ecm g — 11
em n = 15 F, = 10,90 em® olarak verilenlerle bir
tarafi tablali 1 geklindeki egilmege " maruz kesitteki
G = Cer demirlerinin cer gerilmesi ile, G, — betonun
max. basm¢ gerilmesini iki ayrn formiille hesap. ve ne-
ticeleri mukayese edelim. : ‘

a, DAKIK FORMULLERLE, bunun icin evvela

g.h 11 X 62
Wn - —

n.Fa 15 X 10,90
sap edilir ve bu kiymete tekabiil eden K =— 1,33 ve
tn = 4,74 adetleri yukaridaki tablodan alinarak :

— 4,17 adedi he-

n.M.tn
Demirlerin gerilmesi- G =— =
g.h?
15X 700000 X 4,74
= = 1170 kg/cm?®
11X 62:
~ Ga
Betonun max. gerilmesi G = ——=
n.K
1170
= = 59 kg/cm?
151,33

b, AYNI BILINENLERLE, FAKAT SIMETRIK KE-
SiTLERE MAHSUS MALUM FORMULLERIN
yardmmu ile hesaplarsak, bunun igin bilindigi gibi,

b=Db + 45 X d=23 4+ 45 X 12 =177 cm ile
b.h T7TX62
e == =

n.F, 15X10,90

= 29,20 bulunduk-

. tan sonra maltim klasik dikddrtgen kesitlere mah-
sus cetvellerden K — 338 ve r. — 9,47 adetleri
alindiktan sonra, aramilan gerilmeler,

M.r: 700000 9,47
G, — =

b —* — 224 Ifcg'/.cm'2 ve
b.h? 77X 62

G—‘1 = n.K.G]J — 15X3, 38X22,4 — 1135 kg/cm?
bulunur. o
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MISAL 2. — KESITIN TAYINI :

M — 700000 kg/cm g — 11 cm

Bilinenler
n—=15

G, = 1200 kg/em® G = 40
kg/cm* olsa,

a, DAKIK FORMULLERLE, bunun igin verilen ge-
rilmelere tekabill eden t — 0,336 ile W — 124
kiymetleri ayni cefvelin G, = 1200 e ait kismindan
alinarak aramlan

/ M / 10000

h = ty/—— = 0,336V =85 cm
=3

11

g.h 11X 85
=7,55 cm?® bulunur,

W 124
b, AYNI BILINENLERLE, FAKAT SIMETRIK KE-
SITLERE MAHSUS MALUM FORMULLERIN
yardimi i'le‘hesaplarsak, pbunun icin bilindigi gibi

b = bo—|—4,5><d:23—|—4,5><12:77vcrm ile

/M. ~ /700000 © ’
h=ry/— = 0,411 v — 39 . cm ve
b -T7
b.h TTX39 :
F = = — 16,70 cm? bulunur,

r 180

0

Ilde edilen bu neticelerde goriilen fark, ‘ihmal edi-

. lemiyecek ‘Kadar blyiiktiir. Binaenaleyh, bir tarafi tab-

lali simetrik olmiyan J seklindeki kesitlerin hesabinda
ve bilhassa tarafsiz eksenin, tablaya paralel olamiya-
cag1l hallerde-bu dakik formiillerle ve yukardaki tablo-
nun yardimi ile bulunacak neticelerin hakikate daha, ya-
kin ve emniyetli olacagr muhakkaktir.

Dikkat edilecek olursa bu dakik usulde kullanilan
g miktar: klasik ve simetrik kesitlere mahsus hesap
tarzinda hi¢ nazar: itibare alinmiyarak ve ancak ma-
Itm nizamnamelerle tayin edilen b = b, + 4,5 d mik-
tar1 kullanilmaktadir,

Yine dikkat edilecek olursa, gerilmelerin bilhassa
beton gerilmesinin biliylimemesi icin b = 4g veya g
miktarimin kabil oldugu kadar BUYUK olmasi lazim-
dir. Su halde, bu gibi kiriglerin hesabinda ve bilhassa
bu dakik formiilerin kullanilmamas: halinde, yani si-
metrik ve klasik dikdortgen kesitlere ait formiillerin
kullanllmasiyle tayin‘ edilen bu gibi kesitlerdeki cekme-
ye maruz cer demirlerini, bir emniyet tedbiri olmak iize-
re, kirigin, tablamn bulundugu taraftaki yiiziine yaiﬂh
koymak elverigli ve isabetli bir hareket olacaktir. '
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