BILGILENDIRME EKI 7F.

DOLGU DUVARLARININ GUCLENDIRILMESI iCIN YONTEMLER

7F.0. Simgeler
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Dolgu duvarinin yatay kesit alani

Esdeger basinc cubugunun genisligi (mm)
Cergeve betonunun elastisite modiili

Prefabrike beton duvar panelinin elastisite modiilii
Dolgu duvarinin elastisite modiili

Prefabrike beton duvar panelinin basing dayanimi
Dolgu duvarinin basing dayanimi

Hasir donat ¢eliginin tasarim akma dayanimi
Dolgu duvarinin yiiksekligi (mm)

Kolonun atalet momenti (mm*)

Esdeger basing cubugunun eksenel rijitligi
Minimum ankraj cubugu derinligi

Dolgu duvarinin késegen uzunlugu (mm)
Maksimum ankraj ¢ubugu aralig

Prefabrike beton duvar panelinin kalinlig1 (mm)
Dolgu duvarinin kalinligi (mm)

Lifli Polimer ile giiclendirilmis duvar ¢ekme cubugunun cekme
dayanimi

Lifli Polimer kalinhig

Dolgu duvarinin kesme kuvveti dayanimi
Minimum ankraj cubugu capi

Esdeger basing cubugu katsayist

Perdede ve duvarda yatay govde donatilarmin perde govdesi briit
enkesit alanina orant

Esdeger basing cubugunun yatay ile olan acisi
Dolgu duvarimin kayma dayanimi

Prefabrike beton duvar panelinin kayma dayanimi

7F.1. Dolgu duvarlarinin Giiclendirilmesi

7.10.4’¢ gore, bodrum hari¢ en fazla ii¢c kath binalarda uygulanmak iizere, temel
iistiinden yukariya kadar st tste stireklilik gdsteren betonarme cerceve icindeki
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dolgu duvarlarmin rijitligi ve kesme dayanimi, agagida tanimlanan giiclendirme
yontemleri ile arttirilabilir.

7F.2. Dolgu Duvarlarin Hasir Celik Donatili Ozel Siva ile Giiclendirilmesi

donatili, 6zel karigimli siva tabakas ile arttirilabilir.

(a) Siva tabakasmin kalinlig en az 30 mm, hasir donati pas payi ise en az 20 mm
olmalidir. Ozel siva 4 hacim kum, 1 hacim cimento ve 1 hacim kire¢ karigimi
ile yapilacaktir. Bu karigimla yapilan sivanin basing dayanimi en az 5 MPa
olacaktir.

(b) Giiclendirilecek duvarlarin kdsegen uzunlugunun giiclendirme oncesi kalinligina
orani 30’dan kiicitk olmalidir. Bu tiirlii uygulamalarda mevcut cerceve icinde
basimng ¢ubugu olusumu saglanmali ve cerceveye yiik aktarmmi igin gerekli
ankrajlar diizenlenmelidir. Bunun icin uygulamanin yapilacagi duvar yiizii
ile gergeve elemanlarinin dig yiizii arasinda en az 30 mm derinliginde bosluk
olmalidir (Sekil 7F.1). Aksi halde bu tiir duvar giiclendirmesi uygulanamaz.

(c) Donatilisiva tabakast ile gergeve elemanlari arasinda kullanilacak cerceve ankraj
cubugunun en kiigiik capr 12 mm, en az ankraj derinligi gubuk ¢apinin on kati ve
en genis ¢ubuk aralig1 300 mm olmalidir. Ayrica donatili siva tabakasi ile mevcut
dolgu duvarin birlikte caligmasinin saglanmasi icin duvar diizlemine dik yonde,
her bir metrekare duvar alaninda dort adet gévde ankraj1 yapilacaktir. Duvara
dik yonde yapilacak govde ankraj cubuklari dolgu duvarin har¢ derzleri igine
gomiilecek ve ¢ubuk ¢ap1 en az 8 mm, ankraj derinligi ¢ubuk ¢apinin en az on
kati olacaktir. Duvar diizlemine paralel ve dik dogrultuda yapilacak tiim ankraj
cubuklar agilacak deliklere epoksi esasli bir malzeme ile ekilecek ve uclar1 L
seklinde 90 derece biikiilerek hasir donatinin igine gegirilecektir. Uygulama
detaylar1 Sekil 7F.1’de gosterilmektedir.

(d) Giglendirilen dolgu duvarlarinda olusan kuvvetlerin zemine giivenle aktarilmasi
icin gerekli olan temel diizenlemesi yapilmalidir. Hasir celik donati ile
gliclendirilen duvarlar agagida verilen esaslara gore yapt modeline katilacaktir.

7F.2.1 — Modelleme Esaslari: Hasir ¢elik donati ile giiclendirilen dolgu duvarlarinin
yap1 modelinde temsil edilmesi icin kullanilacak olan rijitlik ve dayanim ozellikleri
asagida tanimlanmstir. Yapt modelinde betonarme cerceve iginde diizenlenmis ve
kosegen uzunlugunun kalinligina orani 30°dan kii¢iik olan dolgu duvarlar géz 6niine
almacaktir. Duvar yilizey alanmna orami %10’u gecmeyen bosluklarin bulundugu
duvarlarin yap1 modeline katilmasina, bosluklarin konumu kdsegen basing cubugu
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olusumunu engellememesi kosuluyla izin verilebilir. Hasir ¢elik ile giiclendirilmis
dolgu duvarlari, uygulanan deprem yoniinde basing kuvveti alan esdeger kosegen
cubuk elemanlari ile temsil edileceklerdir.

(a) Rijitlik: Esdeger basin¢ cubugunun kalinligi giiclendirilmis dolgu duvarinin
kalinligina esittir. Genisligia,  Denk.(7F.1)’den hesaplanacaktir.
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Burada a, _cubuk genigligi (mm), &, kolon boyu (mm), r,
uzunlugudur (mm). A, Denk.(7F.2)’den hesaplanacaktir.
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Denk.(7F.2)’de E, ve E_dolgu duvari ve gergeve betonunun elastisite modiild,
tiar VE By gliclendirilmig duvarmin kalinhigi ve yiiksekligi (mm), /. kolonun
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(b) Kesme Dayanumi: Hasir celik donati ile giliglendirilen dolgu duvarmin kesme
dayanimi, kdsegen ¢ubugun esdeger basing kuvveti dayaniminin yatay bileseni
olarak kabul edilecektir. Yatay kesit alan1 A, basing dayanimi f, ve kayma
dayamm 1, olan giiglendirilmig dolgu duvarinin kesme kuvveti dayanimi
V., Denk.(7F.4) ile hesaplanacaktir.

duvar’
Vduvar = Aduvar (Tduvar + ydp sh) <0.22 Aduvar f;iuvar (7F‘4)

Burada fy 4 hasir donatiin tasarim akma dayanimi, p ise duvardaki yatay govde
donatilarinin duvar briit enkesit alanina oranidir. Hasir donati yatay ve diisey yonlerde
ayni donati alanina sahip olmalidir.

7F.2.2 — Malzeme Ozellikleri: Yukarida verilen denklemlerde E duvar ? Sawar V€ Tawvar
icin ¢esitli tugla tiirlerinden yapilan dolgu duvarlarinda onerilen degerler asagida
verilmigtir. Elastisite modiiliiniin, basing ve kesme dayanimlarinin hesaplanmasinda
gliclendirilmis duvari kompozit kesit yapisi dikkate aliabilir.
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Bosluklu fabrika tuglast:

Eduar = 1000 MPa;  fauyvar = 1.0 MPa; Tayyar = 0.15 MPa (7F.5a)
Harman tuglasi:
Egquyar = 1000 MPa;  fauvar = 2.0 MPa; tguvar = 0.25 MPa (7F.5b)
Gazbeton blok:
Eguyar = 1000 MPa; fayvar = 1.5 MPa; Tgyyar= 0.20 MPa (7F.5¢)
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Sekil 7F.1
7F.3. Dolgu Duvarlarinin Lifli Polimerler ile Giiclendirilmesi

Uzunlugunun yiiksekligine orani 0.5 ile 2 arasinda olan dolgu duvarlarinin rijitligi ve
kesme dayanimi, duvar yiiziine uygulanan lifli polimerler (LP) ile arttirilabilir.

(a) Bu tiir uygulamalarda mevcut cerceve icinde basing gubugu olusumu saglanmali
ve cerceveye yik aktarimi icin gerekli ankrajlar diizenlenmelidir. Bunun icin
uygulamanin yapilacagi duvar yiizii ile ¢erceve elemanlarinin dig yiizii arasinda
en az 30 mm derinliginde bosluk olmalidir. Aksi halde bu tiir duvar giiclendirmesi
uygulanamaz.

— 191 —



(b) Kosegen lifli polimer seritlerin detaylandirilmasi Sekil 7F.2’de gosterilmektedir.
Kose bolgelerde yiik dagilimini saglayabilmek ve betonarme cergeve ile LP
seritler arasinda yeterli sayida ankraj yerlestirebilmek i¢in serit genisiliginin 1,5
katindan az olmayan genislikte kare LP levhalar kullanilacaktir. Lifli polimer
uygulamasi duvarin iki tarafindan yapilacak ve LP seritler duvar kalmlhginca
gecen LP bulonlar ile duvara sabitlenecektir. LP bulonlar arasindaki mesafe 600
mm’den fazla, bulonun kdsegen serit kenarma uzakhig ise 150 mm’den fazla
olamaz. Kosegen LP serit ile cerceve arasindaki yiik aktarimini saglamak igin
LP ankrajlar kullanilacaktir. LP ankrajlar LP seritlerin epoksi ile doyurulmasi
ve bir silikon cubuk etrafina sarilmast ile olusturulacaktir. LP ankrajlarin uglar
yelpaze sekline getirilecek ve en az 4 adet ankraj kdsegen LP serit yoniinde olacak
sekilde beton icinde agilan tozdan arindirilmig delige epoksi enjekte edilerek
yerlestirilecektir. Ankraj yapiminda ¢ubuk etrafina sarilan LP’nin genisligi 100
mm’den az olmayacaktir. Ankraj deliginin capr 10 mm’den, derinligi ise 150
mm’den kiigiik olmayacaktir. Buna gore hazirlanan bir ankrajin ¢gekme dayanimi
olarak, 20 kN veya silikon ¢ubuk etrafina sarilan LP’nin cekme kapasitesinin
%30’undan kiiciik olani olarak alinacaktir.
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Sekil 7F.2

(¢) Giclendirilen dolgu duvarlarinda olugan kuvvetlerin zemine giivenle aktarilmasi
icin gerekli olan temel diizenlemesi yapilmalidir. Lifli polimerler ile giiclendirilen
duvarlar asagida verilen esaslara gore yapt modeline katilacaktir.

7F.3.1 — Modelleme Esaslarr: Lifli polimerler ile gliclendirilmis dolgu duvarlar
yapimodelinde kosegen basing ve cekme cubuklari cifti ile temsil edilecektir.

(a) Basing Cubuklari: Basing cubuklarinin rijitlikleri ve kesme dayanimlari 7F.2.1(a)
ve (b)’ye gore hesaplanacaktir.

(b) Cekme Cubuklan: Cekme cubugunun cekme dayamm 7, Denk.(7F.6) ile

hesaplanacaktir.
T; =0.003 E; wy t, (7F.6)
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Cekme cubugunun kesme dayanimi, ¢ekme dayaniminin yatay bileseni olarak kabul

(7F.7)

Bu denklemlerde E, w, ve ¢, sirasiyla lifli polimer seritin elastisite modiild, genisligi ve
kalinhg,r, dolgu duvar kosegen uzunlugudur. w, degeri Denk.(7F.1) ile hesaplanan
genislikten daha biiyiik alinamaz.

7F.4. Dolgu Duvarlarin Prefabrike Beton Paneller ile Giiclendirilmesi

Dolgu duvarlarmin kesme dayanimi ve rijitligi, 6ndokiimlii beton panel elemanlar
kullanilarak arttirilabilir. Bu tiir gliglendirme, uzunlugunun yiiksekligine orani 0.5 ile
2 arasinda degisen duvarlara uygulanmalidir.

(a) Ondokiimlii paneller mutlaka gercevenin icinde kalacak sekilde yerlestirilecek,
dismerkezli olarak yerlestirilmeyecektir. Bu tiirli uygulamalarda mevcut ¢ergeve
icinde basing cubugu olusumu saglanmali ve ¢ergeveye yiik aktarimi icin gerekli
ankrajlar diizenlenmelidir. Bunun i¢in uygulamanin yapilacagi duvar yizi ile
cerceve elemanlari dig yiizii arasinda en az panel kalinlifina esit derinlikte bosluk
olmalidir (Sekil 7F.3). Aksi halde bu tiir duvar giiclendirmesi uygulanamaz.

(b) Prefabrike beton paneller ile giiclendirilecek duvarlarin kdsegen uzunlugunun
gliglendirme oncesi kalinhigina orani 30°dan kiigiik olmalidir. Ondékiimlii panel
betonu basin¢ dayanimi minimum 40 MPa olacaktir. Biziilme catlaklarini ve
tagima sirasinda olugabilecek catlaklari en aza indirmek icin panel ortasina tek
diizlemde hasir donati konacaktir. Hasir donati orani her iki dogrultuda 0.001’in
altinda olmayacaktir. Panelin minimum kalinlig1 40 mm ve maksimum kalinlig
60 mm olacaktir. Paneller duvara epoksi esasl bir yapistirictyla tutturulacaktir.
Yapistirict, panel elemanlar1 birbirine yapistirmak icin elemanlarin arasina
da uygulanacaktir. Kullanilacak epoksi esasli yapistiricinin betona yapisma
dayanimi en az 2.5 MPa olacaktir. Ondokiimlii paneller ile gerceve elemanlari
arasinda kullanilacak en kiiciik ankraj cubugu cap1 12 mm, en az ankraj derinligi
cubuk capmnin on katr olacaktir. Ankrajlar panellerin cerceveye degen her
kosesinde yapilmali ve epoksi esasl bir yapistiriciyla cerceveye tutturulacaktir.
Panellerin ankraja degecek kenarlari, ankraj gubuguna yer acacak sekilde disli
imal edilmelidir (Sekil 7F.3).

(c) Prefabrike beton paneller, iki kisinin rahatlikla tastyrp uygulayabilecegi agirlik
sinirlart i¢inde kaldigi siirece kare veya kareye yakin dikdortgen seklinde
olabildigi gibi kat yiiksekligi boyunca yer alan geritler halinde de iiretilebilir.
Giiglendirilen dolgu duvarlarda olugan kuvvetlerin zemine giivenle aktarilmasi
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icin gerekli olan temel diizenlemesi yapilmalidir. Prefabrike beton paneller ile
gliclendirilen duvarlar agagida verilen esaslara gore yapt modeline katilacaktir.

7F.4.1 - Modelleme Esaslar: Yap1 modelinde betonarme cerceve iginde diizenlenmis
ve kosegen uzunlugunun giiclendirme oncesi kalinligina orani1 30’dan kigiik olan
dolgu duvarlar goz oniine alinacaktir. Prefabrike beton paneller ile giiclendirilmis
dolgu duvarlar uygulanan deprem yoniinde basing kuvveti alan esdeger kdsegen
cubuk elemanlari ile temsil edileceklerdir.
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Denk.(7F.3)’de E,. .. Ve t,. yerine, 51ra51y1a prefabrike beton panehn

elastisite modili £, ve kalinhgi ¢, alinmaldir. Mevcut dolgu duvar hesaba
katilmayacaktir.

(b) Kesme Dayaminu: Prefabrike beton paneller ile giiclendirilen dolgu duvarinin
kesme dayanimi, kdsegen cubugun esdeger basinc kuvveti dayaniminin yatay
bileseni olarak kabul edilecektir. Giiglendirilmis dolgu duvarinin kesme
dayaniminin hesabinda, panel elemanlarinin icerisine konan donati gdz dniine
alinmayacaktir. Ayrica, mevcut dolgu duvari da kesme dayanimi hesabinda
dikkate almmayacaktir. Panellerinin yatay kesit alani 4, basing dayammu f, ve
kayma dayanimi T, olan giiclendirilmis dolgu duvarmn kesme kuvveti dayanimi
V., Denk.(7F.8) ile hesaplanacaktir.

duvar’
Vduvar dpz-dp <0.08 Adpfdp (7F'8)
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