BOLUM 4 - CELIK BINALAR iCIN DEPREME DAYANIKLI TASARIM

KURALLARI

4.0. SIMGELER

Bu boliimde asagidaki simgelerin kullanildig1 boyutlu ifadelerde, kuvvetler Newton
[N], uzunluklar milimetre [mm], agilar radyan [rad] ve gerilmeler
MegaPascal [MPa] = [N/mm?| birimindedir.
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Enkesit alani

Kesme alan

Faydali enkesit alani

Genislik

Kolon kesitinin baglik genisligi

Kiris kesitinin baslik genisligi

Dairesel halka kesitlerde dis cap

Akma gerilmesi arttirma katsayisi

Kiris enkesit ytiksekligi

Kolon enkesit yiiksekligi

Deprem yiikii simgesi

Yapu celigi elastisite modiili

Bag kirisi boyu

Sabit yiik simgesi

Diigiim noktasinin tstiindeki ve altindaki kat yiiksekliklerinin
ortalamasi

Govde levhast yiiksekligi

Binanin i’inci katinin kat yiiksekligi

Kirisgin yanal dogrultuda mesnetlendigi noktalar arasindaki uzaklik
Kiris uglarindaki olasi plastik mafsal noktalar1 arasindaki uzaklik
Disey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan
egilme momenti

Egilme momenti kapasitesi

Kolonun alt ucunda hesaplanan moment kapasitesi

Kirisin sol ucu i’de hesaplanan pozitif veya negatif moment kapasitesi
Kirisin sag ucu j’de hesaplanan negatif veya pozitif moment kapasitesi
Indirgenmis moment kapasitesi

Kolonun iist ucunda hesaplanan moment kapasitesi
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Kirisin sol ucu i’deki olasi plastik mafsaldaki kesme kuvvetinden dolay1
kolon yiiziinde meydana gelen ek egilme momenti

Kirigin sag ucu j’deki olasi plastik mafsaldaki kesme kuvvetinden dolayi
kolon yiiziinde meydana gelen ek egilme momenti

Eksenel basing kapasitesi

Eksenel ¢cekme kapasitesi

Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan
eksenel kuvvet

Hareketli yiik simgesi

Tastyict sistem davranig katsayist

Kirig baghginin ve gévdenin basing gerilmeleri etkisindeki boliimiiniin
1/3’iniin yanal dogrultudaki atalet yaricapi

Kalinlhk

Kiris kesitinin baslik kalinlig

Kolon kesitinin baglik kalinlig

Kayma bolgesindeki en kiiciik levha kalinlig

Takviye levhalari dahil olmak tizere, kayma bolgesindeki toplam levha
kalinlig1

Takviye levhasi kalinlig

Govde kalinhg:

Kayma bolgesi ¢evresinin uzunlugu

Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan
kesme kuvveti

Kirigin kolona birlesen yiiziinde diisey yiikklerden meydana gelen basit
kirig kesme kuvveti

Kolon-kiris birlesim bolgesinin gerekli kesme dayanimi

Kayma bolgesinin gerekli kesme dayanimi

Cerceveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin cercevelerinde, binanin
r’inci katindaki tiim kolonlarda, gozoniine alinan deprem dogrultusunda
Boliim 2’ye gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Cerceveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin gercevelerinde, binanin
rinci katinda Denk.4.3’in hem alttaki hem de stteki digim
noktalarinda saglandigi kolonlarda, g0zoniine alman deprem
dogrultusunda Bélim 2’ye gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin
toplami

Kesme kuvveti kapasitesi



= Indirgenmis kesme kuvveti kapasitesi
Plastik mukavemet momenti
Herhangi bir i’inci katta hesaplanan V / V, orani
Binanin i’inci katindaki goreli kat 6telemesi
Bag kirisi donme agisi
Biiyiitme katsayist
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Yapi celiginin akma gerilmesi
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Elemanin narinligine bagli olarak, TS-648’¢ gore hesaplanan basing
emniyet gerilmesi
. = Emniyet gerilmesi

6, = Goreli kat 6telemesi agisi

4.1. KAPSAM

4.1.1-Deprem bolgelerinde yapilacak tiim ¢elik binalarin tasiyici sistem elemanlarimin
boyutlandirilmasi ve birlesimlerinin diizenlenmesi, bu konuda yiiriirlikte olan ilgili
standart ve yonetmeliklerle birlikte, 6ncelikle bu boliimde belirtilen 6zel kurallara
uyularak yapilacaktir.

4.1.2 — Bu boliimiin kapsami igindeki ¢elik binalarin yatay yiik tastyict sistemleri;
sadece ¢elik cercevelerden, sadece merkezi veya dismerkez ¢elik ¢aprazli perdelerden
veya cercevelerin, celik ¢aprazli perdeler ya da betonarme perdelerle birlesiminden
olugabilir. Betonarme ddsemelerin celik kirigler ile kompozit olarak calistigr celik
tastyict sistemler de bu boliimiin kapsami igindedir.

4.1.3 — Celik bina temelleri ile ilgili kurallar Boliim 6’da verilmistir.

4.2. GENEL KURALLAR

4.2.1. Celik Tasiyic1 Sistemlerin Siiflandirilmasi

Depreme karst davraniglart bakimindan, ¢elik binalarin yatay yiik tastyici sistemleri,

4.2.1.1 ve 4.2.1.2’de tanimlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki sinifa giren sistemlerin
karma olarak kullanilmasina iliskin 6zel durum ve kosullar, 2.5.4’te ve asagida
4.2.1.3 ile 4.2.1.4’te verilmistir. Tastyict sistemde betonarme perdelerin kullanilmasi
durumunda 3.6 veya 3.10’da verilen kurallar uygulanacaktir.

4.2.1.1 — Asagida belirtilen celik tastyici sistemler, Stineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler
olarak tanimlanmistir:

(a) 4.3’te belirtilen kogullar1 saglayan cerceve tiirii tastyici sistemler.
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(b) 4.6'da belirtilen kosullar1 saglayan merkezi caprazh ¢elik perdelerden veya
4.8’de belirtilen kosullar1 saglayan digsmerkez caprazli celik perdelerden
meydana gelen yatay yiik tastyici sistemler.

(¢) (a) ve (b) paragraflarinda belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusan
caprazlicelik perdeli-cerceveli sistemler.

4.2.1.2 — Asagida belirtilen celik tastyici sistemler, Siineklik Diizeyi Normal Sistemler
olarak tanimlanmustir:

(a) 4.4de belirtilen kosullar1 saglayan cerceve tiirii tagyici sistemler.

(b) 4.7°de belirtilen kosullar1 saglayan merkezi caprazl celik perdelerden meydana
gelen yatay yiik tastyici sistemler.

(¢c) (a) ve (b) paragraflarinda belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusan
caprazlicelik perdeli-cerceveli sistemler.

4.2.1.3 - Yukarida belirtilen yatay yiik tastyict sistemlerin her iki yatay deprem
dogrultusunda birbirinden farkli olmasi durumunda uygulanacak R katsayilarma
iliskin kosullar 2.5.1.2 ve 2.5.1.3'de, herhangi bir dogrultuda karma olarak
kullanilmasidurumunda uygulanacak R katsayilarma iligkin kosullar ise 2.5.4’te
verilmistir.

4.2.1.4 - Diisey dogrultuda en cok iki farkli yatay yiik tastyici sistem igeren celik
veya betonarme-gelik karma binalara ve bunlara uygulanacak R katsayilarina iligkin
kosullar 2.5.5.2’de verilmistir.

4.2.2. Ilgili Standartlar

4.2.2.1 — Bu bolimiin kapsami icinde bulunan celik tasiyici sistemlerin tasarimi;
bu Yonetmelikte Boliim 2’de verilen deprem yiikleri ve hesap kurallari, TS-498de
Ongoriilen diger yiikler, emniyet gerilmeleri yontemine iliskin olarak TS-648de
verilen kurallara gore yapilacaktir. 1lgili standartlarda verilen kurallarin farkli oldugu
Ozel durumlarda, bu boliimdeki kurallar esas alinacaktir.

4.2.2.2 — Bu boélimde verilen kurallarin disinda kalan diger hususlar igin
TS-648 ve TS3357°deki kurallara uyulacaktir. Bu standartlarda ve Yonetmeligin bu
bolimiinde yer almayan hususlar icin, uluslararasi diizeyde kabul gormiis standart ve
yonetmeliklerden yararlanilabilir.

4.2.3. Malzeme Kosullar1 ve Emniyet Gerilmeleri

4.2.3.1 - Bu YoOnetmelik kapsaminda, TS-648’de veya uluslararasi diizeyde kabul
gormis diger standartlarda tanimlanan ve kaynaklanabilme 6zelligine sahip olan



tim yap1 celikleri kullanilabilir. Bagliklarinin et kalinligi en az 40 mm olan hadde
profillerinde, kalinhig1 en az 50 mm olan levhalar ve bu levhalar ile imal edilen
yapma profillerde, ASTM A673 veya esdegeri standartlar uyarinca yapilan testlerde
minimum Charpy-V-Notch (CVN) dayanimi (Centik Dayanimi) degeri 218C’de 27
Nm (27 J) olacaktir.

4.2.3.2 - Deprem yiikleri etkisindeki elemanlarin birlesim ve eklerinde kullanilacak
bulonlar ISO 8.8, 10.9 veya daha yiiksek kalitede olacaktir. Bu bulonlar, moment
aktaran birlesimlerde kendilerine uygulanabilecek ongerme kuvvetinin tiimi ile,
diger birlesimlerde ise en az yarisi ile Ongerilecektir. Deprem yiikleri etkisinde
olmayan elemanlarin birlesim ve ekleri ile temel baglant1 detaylarinda ISO 4.6 ve 5.6
kalitesinde bulonlar kullanilabilir.

4.2.3.3 — Kaynakl birlesimlerde ¢elik malzemesine ve kaynaklama yontemine uygun
elektrod kullanilacak ve elektrodun akma dayanimi birlestirilen malzemelerin
akma dayanimindan daha az olmayacaktir. Moment aktaran cercevelerin kaynakl
kolon-kirisbirlesimlerinde tam penetrasyonlu kiit kaynak veya kose kaynagi dikisleri
kullanilacaktir. Bu kaynaklarda kullanilan elektrodun minimum Charpy-V-Notch
(CVN) dayanimi(Centik Dayanumi) -298C’de 27 Nm (27 J) olacaktir.

4.2.3.4 — Deprem yiikleri etkisindeki elemanlarda, ayni birlesim noktasinda, kaynakli
ve bulonlu birlesimler birarada kullanilamaz.

4.2.3.5-Diiseyyiikler ve depremin ortak etkisi altinda Emniyet Gerilmeleri Yontemi’ne
gore yapilan kesit hesaplarinda, emniyet gerilmeleri en fazla %33 arttirilacaktir. Bir-
lesim ve eklerin emniyet gerilmeleri esasina gore tasariminda ise, bu arttirim %15’
asmayacaktir. Birlesim ve ekler ayrica, bu bolimiin ilgili maddelerinde belirtildigi
sekilde, eleman kapasitelerine veya arttirilmig deprem etkilerine gére kontrol edi-
lecektir.

4.2.3.6 — Bu boliimiin 4.3.2.1, 4.3.4.1, 4.8.6 ve 4.9.1 maddelerinde dngoriildigi sekilde,
celik yapr elemanlarinin ve birlesim detaylariin gerekli kapasitelerinin hesabinda,
©, akma gerilmesi yerine D 6, arttirilmig akma gerilmesi degerleri kullanilacaktir.
Arttirilmig akma gerilmesinin hesabinda uygulanacak D, katsayilari, yapr ¢eliginin
sinifina ve eleman tiiriine baglh olarak, Tablo 4.1’ de verilmistir.

TABLO 4.1 - D, ARTTIRMA KATSAYILARI

Yap1 Celigi Sinifi ve Eleman Tiirii D,
Fe 37 celiginden imal edilen hadde profilleri 1.2
Diger yapi celiklerinden imal edilen hadde profilleri 1.1
Tiim yapi celiklerinden imal edilen levhalar 1.1




4.2.4. Arttirllmis Deprem Etkileri

Bu béliimiin 4.3.1.2, 4.3.5.3, 4.4.2.1, 44.2.3, 4.6.3.1, 4.6.5.2, 4.7.2.1, 4.8.6.4 ve
4.9.1 maddelerinde gerekli goriilen yerlerde, celik yapr elemanlarinin ve birlesim
detaylarinin tasariminda, asagida verilen arttirllmis deprem etkileri gozoniine
alinacaktir. Arttirilmis deprem etkilerini veren yiikklemeler

1.0OG+1.00+ QO E (4.1a)
veya daha elverissiz sonuc vermesi halinde
09GO E (4.1b)

seklinde tanimlanmugtir. Béliim 2’ye gore hesaplanan deprem yiiklerinden olusan i¢
kuvvetlere uygulanacak ) Biiyiitme Katsayis'min degerleri, celik tastyici sistemlerin
tiirlerine bagli olarak, Tablo 4.2’de verilmistir.

TABLO 4.2 - BUYUTME KATSAYILARI

Tasiyic1 Sistem Tiirii Q,
Siineklik diizeyi yiiksek cerceveler 2.5
Siineklik diizeyi normal cerceveler 2.0

Merkezi celik caprazli perdeler (siineklik diizeyi yiiksek veya normal) 2.0

Dismerkez ¢elik caprazli perdeler 2.5

4.2.5. ig Kuvvet Kapasiteleri ve Gerilme Sinir Degerleri

Gerekli durumlarda kullanilmak tizere, yapt elemanlariin i¢ kuvvet kapasiteleri ve
birlesim elemanlarinin gerilme sinir degerleri asagida tanimlanmustir.

Yapi elemanlarinin i¢ kuvvet kapasiteleri:

Egilme momenti kapasitesi : M = W o, (4.2a)
Kesme kuvveti kapasitesi  : V, = 0.60 6 A4, (4.2b)
Eksenel basing kapasitesi N, =170, A (4.2¢)
Eksenel ¢cekme kapasitesi ng =04, (4.2d)

Birlesim elemanlarinin gerilme sinir degerleri:

Tam penetrasyonlu kaynak :0,
Kismi penetrasyonlu kiit kaynak veya kose kaynagi : 1.7 6
Bulonlu birlesimler 176,

Burada, o ilgili birlesim elemanma ait emniyet gerilmelerini (normal gerilme,
kayma ve ezilme gerilmeleri) gostermektedir.



4.3. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK CERCEVELER

Siineklik diizeyi yiiksek ¢ercevelerin boyutlandirilmasinda uyulacak kurallar asagida
verilmistir.

4.3.1. Enkesit Kosullar:

4.3.1.1 - Suineklik diizeyi yiiksek cercevelerin kirig ve kolonlarinda, baslk genisligi/
kalmhgr ve govde viiksekligi/kalmhigi oranlarma iligkin kosullar Tablo 4.3’te
verilmistir.

4.3.1.2 — Kolonlar, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan eksenel kuvvet
ve egilme momentleri altinda gerekli gerilme kontrollarini saglamalar1 yaninda,
birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’ye gore
arttirilmig yiikkleme durumlarindan olusan eksenel basing ve cekme kuvvetleri altinda
da (egilme momentleri gdzoniine alinmaksizin) yeterli dayanim kapasitesine sahip
olacaktir. Kolon enkesitlerinin eksenel basing ve ¢cekme kapasiteleri Denk.(4.2¢) ve
Denk.(4.2d) ile hesaplanacaktir.

4.3.2. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi Kosulu

4.3.2.1 - Cerceve tiirt sistemlerde veya perdeli-cerceveli sistemlerin cercevelerinde,
g6zoOniine alinan deprem dogrultusunda her bir kolon - kirig diigiim noktasina birlesen
kolonlarin egilme momenti kapasitelerinin toplami, o diigiim noktasina birlesen
kiriglerin kolon yiiziindeki egilme momenti kapasiteleri toplamuinin 1.1 D katindan
daha biiyiik olacaktir (Sekil 4.1):

Mpa Mpa

Deprem Deprem
yonii /_\ ,/\ yonii
My;
My Myi
M;
Mpﬁ Mpﬁ
Sekil 4.1



TABLO 4.3 - ENKESIT KOSULLARI

Narinlik Stnir Degerler
Eleman Tanim Siineklik Diizeyi Siineklik Diizeyi
Oranlart . i gt
Yiiksek Sistem Normal Sistem
Egilme ve Eksenel
basing etkisindeki =
I Kesitlerinde b/2t 03JE/o, 05E /o,
U Kesitlerinde blt
Egilme etkisindeki
I Kesitleri hity 32E, /o, 5.04E, /o,
U Kesitleri
Basing etkisindeki Wi
T Kesitleri v 0.3\E /o, 0.5\E, /o,
L Kesitleri
|N,/0,4|<0.10 igin N, /o, 4] <0.10 igin
Nd Nd
Egilme ve cksenel 3.24E /o, [1 -1.7 O_B—A 5.0E, /o, [1 -1.7 O'aAj
basing etkisindeki
I Kesitleri hitw
U Kesitleri IN, /o, 4]>0.10 igin IN,/c,4]>0.10 igin
1.33\/E [0, | 2.1- Ny 2.08E [o,|2.1- Ny
o, 4 o, 4
Egilme veya eksenel
o . . E E
bas1r}c etkisindeki Dii 0.055 0.08 %
dairesel halka o, o,
kesitler (borular)
Egilme veya eksenel
basing etkisindeki bit
dikdbrtgen kutu veya 0.7\/E, /o, 1.2/E, /o,
- hity
kesitler
Tanimlar
b 1, U kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde baslik genigligi
h I,U, T kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde govde yiiksekligi
L kesitlerinde biiyiik kenar uzunlugu
D dairesel halka kesitlerde (borularda) dis ¢ap
t I,U,T kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde baslik kalinligt
halka kesitlerde (borularda) kalinlik
tw I,U, T, L kesitleri ve dikdértgen kutu kesitlerde govde kalinlig
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4.3.4. Kiris - Kolon Birlesim Bolgeleri

43.4.1 - Siineklik diizeyi yiiksek cercevelerin moment aktaran kiris-kolon
birlesimlerinde asagidaki ii¢ kosul birarada saglanacaktir:

(a) Birlesim en az 0.04 radyan Goreli Kat Otelemesi Agist'm (goreli kat dtelemesi/
kat yiiksekligi) saglayabilecek kapasitede olacaktir. Bunun igin, deneysel ve/
veya analitik yontemlerle gecerliligi kanitlanmig olan detaylar kullanilacaktir.
Gecerliligi kanitlanmisolan cesitli bulonlu ve kaynakli birlesim detayr 6rnekleri
ve bunlarin uygulama sinirlar1 Bilgilendirme Eki 4A’da verilmistir.

(b) Birlesimin kolon yiiziindeki gerekli egilme dayanimi, birlesen kirisin kolon
yiziindeki egilme momenti kapasitesinin 0.80x1.1D, katindan daha az
olmayacaktir. Ancak bu dayanimim st limiti, diigiim noktasina birlesen
kolonlar tarafindan birlesime aktarilan en biiyiik egilme momenti ile uyumlu
olacaktir. Ayrica disey yiikler ve deprem yiikii azaltma katsayisinin R = 1.5
degeri i¢in hesaplanan deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda meydana gelen
egilme momentini asmayacaktir. Zayiflatilmis kirigenkesitleri kullanilmasi veya
kiris uglarinda guseler olusturulmasi halinde, kolon yiiziindeki egilme momenti
kapasitesi, kiris plastik momenti ile kiris ucundaki olasiplastik mafsaldaki kesme
kuvvetinden dolay1 kolon yiiziinde meydana gelen ek egilme momenti toplanarak
hesaplanacaktir.

(c) Birlesimin boyutlandirilmasinda esas alinacak V_ kesme kuvveti Denk.(4.5) ile
hesaplanacaktir.

M .+ M .
V. = dei l.lDa(p‘K—pJ) 4.5)

€
n

4.3.4.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, 4.2.5’te verilen gerilme sinir
degerleri kullanilacaktir.

4.3.4.3 — Kiris — kolon birlesim detayinda, kolon ve kirig bagliklarinin sinirladigi kayma
bolgesi (Sekil 4.2) asagidaki kosullari saglayacak sekilde boyutlandirilacaktir:

(a) Kayma bolgesinin gerekli V, kesme kuvveti dayanimi, diigiim noktasina birlesen
kiriglerin kolon yiiziindeki egilme momenti kapasiteleri toplaminin 0.80 katindan
meydana gelen kesme kuvvetine esit olarak alinacaktir.

1 1
Ve = 08> M (——— 4.6
ke Z p(db Hon) ( )



\

kayma bélgesi Ve
Ibf
stireklilik levhalar />\/ .
N - dy
Vke
lef
de
Sekil 4.2
(b) Kayma bolgesinin v kesme kuvveti kapasitesi
3b, 12
V,=0.60,d.t,| 1+~ (4.7)
dyd, t

denklemi ile hesaplanacaktir. Kayma bolgesinin yeterli kesme dayanimina sahip
olmast icin

V.2V (4.8)

kosulunun saglanmasi gerekmektedir. Bu kosulun saglanmamasi halinde,
gerekli miktarda takviye levhasi kullanilacak veya kayma bolgesine kosegen
dogrultusunda berkitme levhalar1 eklenecektir.

(c) Kolon govde levhasinin ve eger kullanilmis ise takviye levhalarinin her birinin en
kiiciik kalinligy, ¢ . , (Sekil 4.3) asagidaki kosulu saglayacaktir.

Loin = u /180 4.9)

Bu kosulun saglanmadigi durumlarda takviye levhalari ve kolon govde levhasi

birbirlerine kaynakla baglanarak birlikte caligmalari saglanacak ve levha kalinliklar
toplaminin Denk.(4.9)’u sagladig1 kontrol edilecektir.
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(d) Kayma bolgesinde takviye levhalari kullanilmas: halinde, bu levhalari kolon
baglik levhalarma baglanmasi icin tam penetrasyonlu kiit kaynak veya kose
kaynagikullanilacaktir, Sekil 4.3. Bu kaynaklar, takviye levhasi tarafindan
karsilanan kesme kuvvetini giivenle aktaracak sekilde kontrol edilecektir. Bu
hesapta, (4.2.5)’te verilen kaynak gerilme kapasiteleri kullanilacaktir.

takviye levhalar:

t — t C——
t t

t /< = 1t =

tin=min (t, 1)

(a) (b)
Sekil 4.3

4.3.4.4 - Moment aktaran kiris-kolon birlesim detaylarinda, kolon gévdesinin her iki
tarafina, kirig basliklar1 seviyesinde siireklilik levhalari konularak kirig bagliklaridaki
¢ekme ve basing kuvvetlerinin kolona (ve iki tarafli kirig-kolon birlesimlerinde komsu
kirige) giivenle aktarilmasi saglanacaktir.

(a) Sireklilik levhalarinin kalinliklari, tek tarafli kirig birlesimlerinde birlesen kirigin
baslik kalimhgindan, kolona iki taraftan kirig birlesmesi durumunda ise birlesen
kiriglerin baghk kalinliklarinin bitytigiinden daha az olmayacaktir.

(b) Siireklilik levhalarmin kolon gévde ve baghklarina baglantist igin tam
penetrasyonlu kiit kaynak kullanilacaktir. Siireklilik levhasinin kolon gévdesine
baglantist igin kose kaynagi da kullanilabilir, (Sekil 4.2). Ancak bu kaynagin,
stireklilik levhasmimn kendi diizlemindeki kesme kapasitesine esit bir kuvveti
kolon gévdesine aktaracak boy ve kalinlikta olmasi gereklidir.

(c¢) Kolon baslk kalinliginin
ty > 0.54/by,t s (4.10a)
Ve

fy > % (4.10b)

kosullarinin her ikisini de saglamasi durumunda siireklilik levhasina gerek
olmayabilir.
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4.3.5. Kolon ve Kiris Ekleri

4.3.5.1 - Tam penetrasyonlu kiit kaynakli veya bulonlu olarak yapilan kolon ekleri,
kolon-kiris birlesim yerinden en az net kat yiiksekliginin 1/3’ii kadar uzakta olacaktir.
Kose kaynagi ile veya tam penetrasyonlu olmayan kiit kaynakla yapilan eklerde bu
uzaklik, ayrica 1.20 m’den az olmayacaktir.

4.3.5.2 — Kiris ekleri, kolon-kirig birlesim kesitinden en az kiris ytiksekliginin iki
katikadar uzakta yapilacaktir.

4.3.5.3 - Kolon ve kirig eklerinin egilme kapasitesi, eklenen elemanin egilme
kapasitesinden, kesme kuvveti kapasitesi ise Denk.(4.5)’te verilen degerden az
olmayacaktir. Ayrica, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, kolon eklerinin
eksenel kuvvet kapasiteleri Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b) ile hesaplanan eksenel basing
ve ¢ekme kuvvetleri altinda da (egilme momentleri gozoniine alinmaksizin) yeterli
olacaktir. Ek elemanlarinin tagima giiclerinin hesabinda, (4.2.5)’te verilen kaynak ve
bulon gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

4.3.6. Kiris Bashklarinin Yanal Dogrultuda Mesnetlenmesi

4.3.6.1 — Kirislerin st ve alt basliklar1 yanal dogrultuda mesnetlenecektir. Kiriglerin
yanal dogrultuda mesnetlendigi noktalar arasindaki /, uzakligi

rE
£, < 0.086-2 (4.11)

Oa

kosulunu saglayacaktir. Ayrica, tekil yiiklerin etkidigi noktalar, kirig enkesitinin ani

olarak degistigi noktalar ve sistemin dogrusal olmayan sekil degistirmesi sirasinda
plastik mafsal olusabilecek noktalar da yanal dogrultuda mesnetlenecektir.

4.3.6.2 - Yanal dogrultudaki mesnetlerin gerekli basing ve cekme dayanimi,
kirigbashiginin eksenel ¢ekme kapasitesinin 0.02’sinden daha az olmayacaktur.

4.3.6.3 — Betonarme dosemelerin celik kirigler ile kompozit olarak calistigi celik
tastyicisistemlerde, kiriglerin betonarme dosemeye baglanan basliklarinda, yukaridaki
kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

4.4. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL CERCEVELER

Siineklik diizeyi normal ¢ercevelerin boyutlandirilmasinda uyulacak kurallar asagida
verilmistir.

4.4.1. Enkesit Kosullar

4.4.1.1 - Siineklik diizeyi normal cercevelerin kiris ve kolonlarinda, baglk genisligi/
kalinhgr ve govde yiiksekligi/kalinigi oranlarna iliskin kosullar Tablo 4.3’te verilmistir.



Ancak en ¢ok iki katli binalarda, gerekli yerel burkulma kontrollarinin yapilmasi
kosulu ile, bu sinirlarin agilmasina izin verilebilir.

4.4.1.2 - Siineklik diizeyi yiiksek ¢ercevelerin kolonlart icin 4.3.1.2°de verilen kosullar
stineklik diizeyi normal ¢ercevelerin kolonlar1 icin de gegerlidir.

4.4.1.3 - Siineklik diizeyi normal cercevelerde, siineklik diizeyi yiiksek cerceveler igin
4.3.2 ve 4.3.3’te verilen kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

4.4.2. Kiris - Kolon Birlesim Bolgeleri

4.4.2.1 - Sineklik diizeyi normal cercevelerin moment aktaran kirig-kolon
birlesimlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olugan ic kuvvetler
altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, birlesimin tagima kapasitesi
asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiiciik olanlarini da saglayacaktir:

(a) Kolona birlesen kirigsin 4.3.4.1(b)’de tanimlandifisekilde hesaplanan egilme
momenti kapasitesi ve Denk.(4.5) ile hesaplanan gerekli kesme kuvveti
dayanimi.

(b) Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirilmig yiikleme durumlarindan
dolayikolon yiiziinde meydana gelen egilme momenti ve kesme kuvveti.

4.4.2.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, 4.2.5’te verilen gerilme sinir
degerleri kullanilacaktir.

4.4.2.3 — Kiris-kolon birlesim detayinda, kolon ve kirig bagliklarinin sinirladigi kayma
bolgesi (Sekil 4.2) asagidaki kosullar1 saglayacak sekilde boyutlandirilacaktir:

(a) Kaymabolgesinin V| gereklikesme kuvveti dayaniminin hesabinda, Denk.(4.1a)
ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirilmig deprem yiiklemesinden meydana gelen
kesme kuvveti ve Denk.(4.6) ile hesaplanan kesme kuvvetinden kii¢ik olani
kullanilacaktir.

(b) Kayma bolgesinin V kesme kuvveti dayanimi Denk.(4.7) ile hesaplanacaktir.
Kayma bolgesinin yeterli kesme dayanimina sahip olmasi icin Denk.(4.8)’in
saglanmasigerekmektedir.

(c) Sineklik diizeyi yiiksek cercevelerin kayma bolgesi hesabr icin 4.3.4.3(c) ve
4.3.4.3(d)’de verilen kurallar stineklik diizeyi normal cerceveler icin de aynen
gecerlidir.

4.4.2.4 - Stineklik diizeyi yiksek cergevelerde siireklilik levhalarmim hesabi icin
4.3.4.4'te verilen kurallar siineklik diizeyi normal cerceveler icin de aynen gecerlidir.
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4.4.3. Kiris ve Kolon Ekleri

Siineklik diizeyi yiiksek cercevelerde kolon ve kiris ekleri icin 4.3.5’te verilen kurallar
stineklik diizeyi normal ¢erceveler igin de aynen gegerlidir.

4.5. MERKEZI VE DISMERKEZ CELIK CAPRAZLI PERDELER

Celik caprazli perdeler, mafsalli birlesimli veya moment aktaran cerceveler ile
bunlara merkezi ve dismerkez olarak baglanan gaprazlardan olusan yatay yiik
tagtyicisistemlerdir. Bu tiir sistemlerin yatay yiik tasgima kapasiteleri, egilme
dayanimlarinin yaninda, daha cok veya tiimiiyle elemanlarin eksenel kuvvet
dayanimlar ile saglanmaktadir. Celik caprazli perdeler, caprazlarin diizenine bagh
olarak ikiye ayrilirlar:

(a) Merkezi Celik Caprazli Perdeler (Sekil 4.4)
(b) Dismerkez Celik Caprazli Perdeler (Sekil 4.5)

Caprazlarin cerceve diigiim noktalarina merkezi olarak baglandigiMerkezi Celik
Caprazli Perdeler stneklik diizeyi yiiksek veya siineklik diizeyi normal sistem
olarak boyutlandirilabilirler. Buna karsilik, ¢aprazlarin cerceve diigiim noktalarina
dismerkez olarak baglandigi Dismerkez Celik Caprazii Perdeler siineklik diizeyi yiiksek
sistem olarak boyutlandirilacaklardir.

XX
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4.6. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK MERKEZI CELIK CAPRAZLI PERDELER

Siineklik diizeyi yiiksek merkezi celik caprazli perdeler, basing elemanlarmin
bazilarinin burkulmasi halinde dahi, sistemde Onemli Olciide dayanim kaybi
meydana gelmeyecek sekilde boyutlandirilirlar. Bu sistemlerin boyutlandirilmasinda
uygulanacak kurallar asagida verilmistir.

4.6.1. Enkesit Kosullari

4.6.1.1 — Siineklik diizeyi yiiksek merkezi celik gaprazli perdelerin kirig, kolon
ve caprazlarinda, bashk genisligi/kalinligi, govde yiiksekligi/kalinhig ve cap/kalinlik
oranlarina iligkin kosullar Tablo 4.3’te verilmistir.

4.6.1.2 — Cat1 ve disey diizlem capraz sistemlerinin tiim basing elemanlarinda
narinlik orani (¢cubuk burkulma boyu/atalet yaricapi) 4.0 ./ E /o, smir degerini
asmayacaktir.

4.6.1.3 — Cok parcali caprazlarda bag levhalarinin araliklari, ardisik iki bag
levhasiarasindaki tek elemanin narinlik orani tiim ¢ubugun narinlik oraninin 0.40
katintagmayacak sekilde belirlenecektir. Cok parcali ¢aprazin burkulmasinin bag
levhasinda kesme etkisi olusturmadiginin gosterilmesi halinde, bag levhalarimin
araliklar, iki baglevhasi arasindaki tek ¢ubugun narinlik orani ¢cok parcali cubugun
etkin narinlik oraninim (.75 katin1 asmayacak sekilde belirlenebilir. Bag levhalarinin
toplam kesme kuvveti kapasitesi, her bir cubuk elemaninin eksenel c¢ekme
kapasitesinden daha az olmayacaktir. Her cubukta en az iki bag levhasi kullanilacak ve
bag levhalari esit aralikli olarak yerlestirilecektir. Bulonlu bag levhalarinin, cubugun
temiz acikligimin orta dortte birine yerlestirilmesine izin verilmez.

4.6.2. Yatay Yiiklerin Dagilimi

Binanin bir aksi izerindeki diisey merkezi ¢apraz elemanlar, o aks dogrultusundaki
depremde ve her bir deprem yoniinde etkiyen yatay kuvvetlerin en az %30’u ve en
¢ok %70’i basinca galisan gaprazlar tarafindan karsilanacak sekilde diizenlenecektir.

4.6.3. Caprazlarin Birlesimleri

4.6.3.1 - Caprazlarin birlesim detaylarinda, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden
olusan i¢ kuvvetler altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, birlesimin
tagima kapasitesi asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kii¢iik olanini da saglayacaktir:

(a) Caprazin eksenel kuvvet (¢cekme veya basing) kapasitesi.

(b) Diigiim noktasina birlesen diger elemanlarin kapasitelerine bagh olarak, sz
konusu ¢apraza aktarilabilecek en biiyiik eksenel kuvvet.



(c) Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirilmig yiikleme durumlarindan
meydana gelen capraz eksenel kuvveti.

4.6.3.2 — Birlesimin tagima kapasitesinin hesabinda, 4.2.5’te verilen gerilme simir
degerleri kullanilacaktir.

4.6.3.3 — Caprazlan kolonlara ve/veya kirislere baglayan diiglim noktas: levhalar
asagidaki iki kosulu da saglayacaklardur:

(a) Diigiim noktasi levhasinin diizlemi icindeki egilme kapasitesi, diglim noktasina
birlesen ¢aprazin egilme kapasitesinden daha az olmayacaktir.

(b) Diugiim noktasi levhasinin diizlem digina burkulmasmin 6nlenmesi amaciyla,
caprazin ucunun kiris veya kolon yiiziine uzaklig1 diigiim levhasi kaliligimnin iki
katindan daha fazla olmayacaktir. Buna uyulamadigi durumlarda, ilave berkitme
levhalar1 kullanarak, diigiim levhasinin diizlem disina burkulmasi 6nlenecektir.

4.6.4. Ozel Capraz Diizenleri i¢cin Ek Kosullar

4.6.4.1 - V veya ters V seklindeki capraz sistemlerinin saglamasi gereken ek kosullar
asagida verilmistir:

(a) Caprazlarin baglandigi kirigler siirekli olacaktir.

(b) Caprazlar diisey yiiklerin ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
boyutlandirilacaktir. Ancak gaprazlarin baglandig1 kirisler ve uc baglantilari,
caprazlarin yok sayllmasi durumunda, kendi lizerindeki diisey ytikleri glivenle
tastyacak sekilde boyutlandirilacaktir.

(c) Sineklik diizeyi yiiksek cercevelerin kirigleri igin 4.3.6’da verilen kosullar
caprazlarin baglandigi kirigler i¢in de aynen gegerlidir.

4.6.4.2 — Stineklik diizeyi yiiksek merkezi celik ¢aprazli perdelerde K seklindeki
(caprazlarin kolon orta noktasina baglandig1) capraz diizenine izin verilemez.

4.6.5. Kolon EKleri

4.6.5.1 - Kolon ekleri kolon serbest yiiksekliginin ortadaki 1/3’lik bolgesinde
yapilacaktir.

4.6.5.2 — Kolon eklerinin egilme dayanimi eklenen elemanlardan kiictiiiniin egilme
kapasitesinin  %>50’sinden, kesme kuvveti dayanimi ise eklenen elemanlardan
kiictigliniin kesme kapasitesinden daha az olmayacaktir. Ayrica, birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde, kolon eklerinin eksenel kuvvet tagima giicleri
Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirilmig deprem yiiklemelerinden olusan
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basing ve cekme kuvvetleri altinda da (egilme momentleri gozoniine alinmaksizin)
yeterli olacaktir. Ek elemanlarinin hesabinda, 4.2.5°te verilen kaynak ve bulon gerilme
kapasiteleri kullanilacaktir.

4.7. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL MERKEZI CELIK CAPRAZLI PERDELER

Stineklik diizeyi normal ¢elik caprazh perdelerin boyutlandiriimasinda uygulanacak
kurallar asagida belirtilmistir.

4.7.1. Enkesit Kosullar

4.7.1.1 - Siineklik diizeyi normal merkezi ¢elik caprazli perdelerin kiris, kolon ve
caprazlarinda, bashk genisligi/kalinhgi, govde yiiksekligi/kalinhgr ve cap/kalinhk
oranlarmna iligkin kosullar Tablo 4.3’te verilmistir. Ancak en ¢ok iki katl binalarda,
gerekli yerel burkulma kontrollarinin yapilmasi kosulu ile, bu sinirlarin asilmasina
izin verilebilir.

4.7.1.2 - Cat1 ve diisey dizlem capraz sistemlerinin tiim basin¢c elemanlarinda
narinlik oran1 (gubuk burkulma boyu/atalet yarigapr) 4.0,/E, /o, smir degerini
agmayacaktir.

4.7.1.3 — Cok parcali caprazlarda, TS648’in bag levhalarina iligkin kurallar1 gecerlidir.
Her cubukta en az iki bag levhasi kullanilacaktir.

4.7.1.4 — Sadece cekme kuvveti tagtyacak sekilde hesaplanan ¢aprazlarda narinlik
orani 250’yi asmayacaktir. Ancak en cok iki kath binalardaki capraz elemanlarin,
Boliim 2’ye gore hesaplanan cekme kuvvetinin Tablo 4.2°deki () katsayistile carpimini
tastyacak sekilde boyutlandirilmalari halinde bu kural uygulanmayabilir.

4.7.2. Caprazlarin Birlesimleri

4.7.2.1 - Caprazlarin birlesim detaylarinda, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden
olusan i¢ kuvvetler altinda gerekli gerilme kontrollart yapilacaktir. Ayrica, birlesimin
tagima kapasitesi asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiigiik olanini da saglayacaktir:

(a) Caprazin eksenel kuvvet (¢ekme veya basing) kapasitesi.

(b) Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirilmig yiiklemelerden meydana gelen
capraz eksenel kuvveti.

(¢) Dugiim noktasna birlesen diger elemanlar tarafindan s6z konusu capraza
aktarilabilecek en biiyiik kuvvet.

4.7.2.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, 4.2.5’te verilen gerilme sinir
degerleri kullanilacaktir.
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4.7.2.3 — Stineklik diizeyi yiiksek merkezi celik ¢aprazl perdeler icin 4.6.3.3 te verilen
kosullar siineklik diizeyi normal merkezi ¢elik ¢aprazli perdeler icin de gecerlidir.

4.7.3. Ozel Capraz Diizenleri icin Ek Kosullar

4.7.3.1 - Siineklik diizeyi yiiksek merkezi gelik caprazli perdeler icin 4.6.4.1(a) ve
4.6.4.1(b)’de verilen kosullar siineklik diizeyi normal merkezi ¢elik ¢aprazh perdeler
icin de gecerlidir.

4.7.3.2 — Siineklik diizeyi normal cercevelerin kirigleri icin 4.4.4’de verilen kosullar
caprazlarm baglandigi kirisler icin de aynen gecerlidir.

4.8. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK DISMERKEZ CELIK CAPRAZLI
PERDELER

Siineklik diizeyi yiiksek dismerkez celik caprazli perdeler, deprem etkileri altinda
bagkirislerinin 6nemli dl¢tide dogrusal olmayan sekil degistirme yapabilme 6zelligine
sahip oldugu yatay yiik tastyici sistemleridir. Bu sistemler, bag kirisglerinin plastik sekil
degistirmesi sirasinda, kolonlarin, ¢aprazlarin ve bag kirisi digindaki diger kirislerin
elastik bolgede kalmasi saglanacak sekilde boyutlandirilirlar. Stineklik diizeyi yiiksek
dismerkez celik caprazli perdelerin boyutlandirilmasinda uygulanacak kurallar
asagida verilmistir.

4.8.1. Enkesit Kosullar

4.8.1.1 - Stineklik diizeyi yiksek dismerkez celik caprazli perdelerin bag kirisleri,
diger kirisleri, kolon ve caprazlarinda baglik genisligi/kalinligi, govde yiiksekligi/kalinligi
ve ¢ap/kalinlik oranlarinda Tablo 4.3teki kosullara uyulacaktir. Bag kirislerine iligkin
ek kosullar, 4.8.2°’de verilmistir.

4.8.1.2— Caprazlarin narinlik orant (¢ubuk burkulma boyu/atalet yaricapr)
4.0,/E, /o, smir degerini asmayacaktir.

4.8.1.3 - Cok parcali caprazlar icin 4.6.1.3’te verilen kosullar dismerkez celik
caprazliperdeler i¢in de aynen gecerlidir.

4.8.2. Bag Kirisleri

4.8.2.1 — Siineklik diizeyi yiiksek dismerkez gelik gaprazli perdelerde, her capraz
elemanin en az bir ucunda bag kirisi bulunacaktir.

4.8.2.2 - Bag kirisinin boyu, 4.8.8.1’deki 6zel durumun disinda, asagidaki sekilde
belirlenebilir.

LOM,/V,<e<50M,/V, (4.13)
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Bu bagntidaki M egilme momenti ve I/, kesme kuvveti kapasiteleri Denk.(4.2a) ve
Denk.(4.2b) ile hesaplanacaktir.

4.8.2.3 — Bag Kkirigleri, diisey yiikler ve Boliim 2’ye gore hesaplanan deprem
etkilerinden olugan tasarim ic kuvvetleri (kesme kuvveti, egilme momenti ve eksenel
kuvvet) altinda boyutlandirilacaktir.

4.8.2.4 — Bag kirisinin V, tasarim kesme kuvveti, asagidaki kosullarin her ikisini de

saglayacaktir. v, < Vp (4.14)
V< 2Mp /e 4.15)
4.8.2.5 — Bag kirisi tasarim eksenel kuvvetinin
Nyl o, A> 0.15 (4.16)
olmasi halinde, Denk.(4.14) ve Denk.(4.15)’te Mp ve Vp yerine
Ny
Mpn=1.18Mp{l—G A} “4.17)

V., =V \1-(N, /o, 4)’ (4.18)

degerleri kullanilacaktir.

4.8.2.6 — Bag kirisinin govde levhasi tek parcali olacak, govde diizlemi iginde takviye
levhalar1 bulunmayacaktir. Gévde levhasinda bosluk acilmayacaktir.

4.8.3. Bag Kirisinin Yanal Dogrultuda Mesnetlenmesi

4.8.3.1 - Bag kirisinin st ve alt baslhiklar1 kirisin iki ucunda, kolon kenarinda
diizenlenen bag kirislerinde ise kirigin bir ucunda, yanal dogrultuda mesnetlenecektir.
Yanal dogrultudaki mesnetlerin gerekli dayanimi, kirig baghgmim eksenel ¢ekme
kapasitesinin 0.06’sindan daha az olmayacaktir.

4.8.3.2 - Ayrica, bag kirisi disinda kalan kirig boliimii de, 0.45b,; 1/ E, / 0, araliklarla
yanal dogrultuda mesnetlenecektir. Bu mesnetlerin gerekli dayanima, kirig baghiginin
eksenel ¢cekme kapasitesinin 0.01’inden daha az olmayacaktir.

4.8.3.3 — Betonarme dosemelerin celik kirigler ile kompozit olarak calistigi celik
tastyicisistemlerde yukaridaki kosullara uyulmasi zorunlu degildir.
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4.8.5. Rijitlik (Berkitme) Levhalari

4.8.51 - Capraz elemanlarin bag kirisine ve uzantilarma dogrudan yiik
aktardifwuclarinda  rijitlik  levhalann ~ diizenlenecektir. Rijitlik levhalari, —aksi
belirtilmedikce, bagkirisi gdvde levhasinin her iki tarafina konulacak, govde levhasi
yiiksekliginde ve (b, — . )/2 genigliginde olacaktir (Sekil 4.7). Rijitlik levhalarmin
kalinlig1, govde levhasi kalinhiginin 0.75’inden ve 10 mm’den az olmayacaktir. Rijitlik
levhalarini bagkirisinin govdesine baglayan siirekli kose kaynaklari, rijitlik levhasinin
enkesit alani ile malzeme akma gerilmesinin carpimidan olusan kuvvetleri aktaracak
kapasitede olacaktir.

rijitlik levhalar: (4.8.5.1)

¢ ¢

¢apraz ve bag kirigi

eksenleri bag kirisi e
icinde kesisecektir. ——
ia
T
= l— - —=
s i \
f I
_V a
stirekli
]]Z’Yfm 5 ara rl/ttlzk rijitlik
Ynagi levhalart levhalart
(43852 a-a kesiti
Sekil 4.7

4.8.5.2 — Baglant1 kirisi uclarindaki rijitlik levhalarina ek olarak, asagida tanimlanan
ara rijitlik levhalar konulacaktir:

(a) Boyu 1.6 M /I "den daha kisa olan bag kirislerinde ara rijitlik levhalarimin ara
uzakliklari, bag kirigi donme agisinin 0.10 radyan olmast halinde (30 —d,/5)’den,
bag kirisi donme acisinin 0.03 radyandan daha kiiciik olmasi halinde ise
(52 t, — d /5)den daha fazla olmayacaktir. Dénme agismin ara degerleri igin
dogrusal interpolasyon yapilacaktir.

(b) Boyu 2.6 M /V *den biiyiik ve SM /V. *den kiigiik olan bag kirislerinde, bag Kirisi
uglarindan 1.5b, uzaklikta birer rijitlik levhalar1 konulacaktir.

(¢c) Boyul.6 Mp/vae 2.6 Mp/ Vp arasinda olan bag kirislerinde, (a) ve (b)’de belirtilen
ara rijitlik levhalar1 birlikte kullanilacaktir.
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4.8.6. Caprazlar, Kat Kirisleri ve Kolonlar

4.8.6.1 — Bag Kkirisinin plastiklesmesine neden olan yiikleme, Béliim 2’ye gore
hesaplanan deprem etkilerinden olusan i¢ kuvvetlerin, bag kirisinde kesit secimi
sonucunda hesaplanan M /M, ve V[V, Tasarim Biiyiitme Katsayilar:mn kiicigii ile
uyumlu olacak sekilde arttirilmasi suretiyle belirlenecektir.

4.8.6.2 — Caprazlar, bag kiriginin plastiklesmesine neden olan yiiklemenin 1.25D,
katindan olusan ic kuvvetlere gore boyutlandirilacaktir.

4.8.6.3 - Kat Kkirisinin bag kirisi disinda kalan bolimii, bag kirisinin
plastiklesmesine neden olan yiiklemenin 1.1D, katindan olusan i¢ kuvvetlere gore
boyutlandirilacaktir.

4.8.6.4 — Kolonlarda, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler
altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, kolonun tagima kapasitesi
asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiiciik olanlarini da saglayacaktir:

(a) Bag kirisinin plastiklegmesine neden olan yiiklemenin 1.1D_ katindan olusan i¢
kuvvetler.

(b) Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirllmig yiiklemelerden meydana gelen
ic kuvvetler.

4.8.6.5 — Capraz, kat kirisi ve kolon enkesitlerinin i¢ kuvvet kapasiteleri Denk.(4.2)’de
verilen bagintilar ile hesaplanacaktir.

4.8.7. Capraz — Bag Kirisi Birlesimi

Caprazlarin bag kirisi ile birlesim detayr 4.8.6.2°de belirtilen sekilde hesaplanan
arttirilmis ic kuvvetlere gore boyutlandirilacaktir.

4.8.8. Bag Kirisi — Kolon Birlesimi

4.8.8.1 — Kolona birlesen bag kirisinin boyu
e< 1.6Mp / Vs 4.20)

kosulunu saglayacaktir.

4.8.8.2 — Birlesimin kolon yiiziindeki gerekli egilme ve kesme dayanimlari, sirasiyla
bag kiriginin M_ egilme momenti kapasitesinden ve V/ kesme kuvveti kapasitesinden
daha az olmayacaktir. Bag kirisi bagliklarinin kolona baglantisi icin tam penetrasyonlu
kiit kaynak uygulanacaktir (Sekil 4.8).
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4.8.9 Kiris— Kolon Birlesimi

Kat kiriginin bag kirisi disinda kalan boliimiiniin kolon ile birlesim detayi kirig gévde
diizlemi iginde mafsalli olarak yapilabilir. Ancak bu baglanti, kirig bashiklarinin
eksenel ¢cekme kapasitesinin 0.01’ine esit, enine dogrultuda ve ters yonlii kuvvetlerin
olusturdugu burulma momentine gére boyutlandirilacaktir.

4.9. TEMEL BAGLANTI DETAYLARI

4.9.1 - Celik tastyici sistem elemanlarinin temel baglant1 detaylarinda, diisey yiikler ve
depremin ortak etkisinden olusan mesnet tepkileri esas alinarak gerekli gerilmeleri
kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, temel baglanti detayinin tagima kapasitesi asagida
tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiiciik olanlarini da saglayacaktir:

(a) Temele birlesen kolonun egilme momenti kapasitesinin 1.1D, katindan
olusan egilme momenti ile temele birlesen kolon ve caprazlarin eksenel yiik
kapasitelerinin 1.1D, katindan olusan toplam diigey ve yatay kuvvetler.

(b) Denk.(4.1a) ve Denk.(4.1b)’de verilen arttirllmig yiiklemelerden meydana gelen
ic kuvvetler.

4.9.2 — Baglant1 detaymin tagima kapasitesinin hesabinda, 4.2.5’te verilen gerilme
sinir degerleri kullanilacaktir.
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4.10. PROJE HESAP RAPORU VE UYGULAMA PROJELERINE ILISKIN
KURALLAR

4.10.1. Proje Hesap Raporu

4.10.1.1 — Proje hesap raporunda, deprem hesap raporuna iliskin olarak, Béliim 2’deki
2.13’te belirtilen bilgiler yer alacaktir.

4.10.1.2 — Proje hesap raporunda ayrica, agagida siralanan bilgiler bulunacaktir:

(a) Yapr tastyict sistemini olusturan profil ve sac levhalar ile ek ve birlesimlerde
kullanilan bulonlarin malzeme kaliteleri ve karakteristik dayanim degerleri,
elektrot cinsi.

(b) Tasarimda esas alinan yiikleme kombinasyonlari ve arttirilmig deprem etkilerini
veren yiiklemeler.

4.10.1.3— Yap: elemanlarinin boyutlandirma hesaplar1 ve stabilite (kararlilik)
tahkiklerininyaninda, birlesimve ek detaylarinin hesaplariile bu detaylara ait kapasite
kontrol tahkikleri proje hesap raporu kapsaminda ayrintili olarak verilecektir.

4.10.2. Celik Uygulama Projesi Cizimlerine iliskin Kurallar

4.10.2.1 - Celik uygulama projesinde su paftalar bulunacaktir:

(a) cati1dosemesi ve kat dogemelerine ait genel konstruksiyon planlari

(b) kolon aplikasyon (yerlesim) plani

(c) ankraj plani ve detaylari

(d) yeterli sayida cephe goriiniisleri ve kesitler

(e) yapr sistemini olusturan kolonlar ve kirisler ile cati, yatay diizlem ve diisey
diizlem caprazlarinin detay cizimleri

(f) tiim birlesim ve ek detaylari

4.10.2.2 - Binada kullanilan profil ve celik levhalar ile birlesimlerde kullanilan
bulonlarn cinsi ve malzeme kaliteleri ile kullanilacak elektrot cinsi biitiin paftalarda
belirtilecektir.

4.10.2.3 - Tasarimda gozoniine alinan Etkin Yer Ivmesi Katsayist, Bina Onem Katsayist,
Yerel Zemin Smifi ve Tablo 2.5°¢ gore belirlenen Tasiwyict Sistern Davrang Katsayist
biitiin genel konstruksiyon paftalarinda belirtilecektir.

4.10.2.4 — Bulonlu birlesim ve ek detaylarinda, kullanilan bulon cinsi, bulon ve delik
caplari, rondela ve somun Ozellikleri ile bulonlara uygulanacak dngerme kuvveti
belirtilecektir.

4.10.2.5 — Kaynakl! birlesim ve ek detaylarinda, uygulanacak kaynak tiirii, kaynak
kalinlig1 ve uzunlugu ile, kaynak agzi agilmasi gereken kiit kaynaklarda, kaynak
agzinin geometrik boyutlari verilecektir.





