BOLUM 3 - BETONARME BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI

TASARIM KURALLARI
3.0. SIMGELER
Bu boliimde asagidaki simgelerin kullanildigi boyutlu ifadelerde, kuvvetler Newton
[N], uzunluklar milimetre [mm] ve gerilmeler MegaPascal [MPa] = [N/mm’]
birimindedir.
A, = Kolonun veya perde ug bolgesinin briit enkesit alani
A, = Bosluksuz perdenin, bag kirisli perdede her bir perde parcasinin,

dosemenin veya bosluklu dosemede her bir doseme pargasinin briit
enkesit alani

A = Sargi donatisinin disindan digina alinan dlcii icinde kalan cekirdek
beton alani

A = Herhangi bir katta, gdzoniine alinan deprem dogrultusunda etkili
kesme alani

A = Herhangi bir katta, gdzoniine alinan deprem dogrultusuna paralel
dogrultuda perde olarak calisan tastyici sistem elemanlarinin enkesit
alanlarmin toplami

ZA, = Herhangi bir katta, gdzoniine alinan deprem dogrultusuna paralel
kargir dolgu duvar alanlarinin (kapt ve pencere bosluklari haric)
toplami

A, = Spiral donatinin enkesit alani

A = Binanm tiim katlarinin plan alanlarinin toplami

= Kolon-kiris diigiim noktasinin bir tarafinda, kirisin negatif momentini
karsilamak i¢in iiste konulan cekme donatisinin toplam alan

A = Kolon-kirig diigiim noktasimnin 4 ’e gore Obiir tarafinda, Kirigin pozitif

momentini kargilamak icin alta konulan cekme donatisinin toplam

alani

= Bag kirisinde capraz donati demetinin her birinin toplam alani

A = s enine donati aralifia karsi gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya
perde uc bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve ¢irozlarin enkesit alani
degerlerinin gozoniine alinan bk’ya dik dogrultudaki izdiigiimlerinin

toplami

A, = Kolon enkesiti etkin govde alant (depreme dik dogrultudaki kolon
¢tkintilarinin alani harig)

ZA, = Herhangi bir katta, kolon enkesiti etkin govde alanlari A4 ’larin
toplami
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(M,),

Kolonda veya perde uc bolgesinde etriye kollarmin ve/veya ¢irozlarin
arasindaki yatay uzaklik

Gozoniine alinan deprem dogrultusunda, birlesim bolgesine saplanan
kirigin kolonla ayni geniglikte olmasi veya kolonun her iki yanindan
da tagmasi durumunda kolon genisligi, aksi durumda kirigsin diisey
orta ekseninden itibaren kolon kenarlarina olan uzakliklardan kiiglik
olanmnin iki kat1 (Kirig genigligi ile birlesimin derinliginin toplamini
asamaz)

Birbirine dik yatay dogrultularin her biri igin, kolon veya perde ug
bolgesi cekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri
arasindaki uzaklik)

Kirigin gévde genisligi, perdenin gévde kalinhig

Dairesel kolonun goébek capr (spiral donati eksenleri arasindaki
uzaklik)

Kirigin faydal yiiksekligi

Betonun tasarim basing dayanimi

Betonun karakteristik silindir basin¢ dayanimi

Betonun tasarim ¢ekme dayanimi

Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

Boyuna donatinin karakteristik akma dayanimi

Enine donatinin tasarim akma dayanimi

Enine donatinin karakteristik akma dayanimi

Kritik perde yiiksekligi

Temel Gistiinden veya zemin kat dosemesinden itibaren dlciilen toplam
perde yiiksekligi

Kolonun gozoniine alinan deprem dogrultusundaki enkesit boyutu
Kirig yiiksekligi

TS-500°de cekme donatist igin verilen kenetlenme boyu

Kolonun kirigler arasinda arasinda kalan serbest yiiksekligi, kirigin
kolon veyaperde yiizleri arasinda kalan serbest acikligt

Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu

Kolonun serbest yiiksekliginin alt ucunda, kolon kesme kuvvetinin
hesabinda esas alinan moment

Perdenin taban kesitinde yiik katsayilari ile carpilmig disey ytikler ve
depremyiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan moment
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Kolonun serbest yiiksekliginin alt ucunda f,,, f,, ve ¢eligin peklesmesi
ek’ Jyl
g6zoniine alinarak hesaplanan moment kapasitesi

Kirigin sol ucu i'deki kolon yizinde f,, f, ve celigin peklesmesi
gozoniine aliarak hesaplanan pozitif veya negatif moment kapasitesi
Kirigin sag ucu j’deki kolon yiiziinde f,, fy . ve celigin peklesmesi
gozoniine alinarak hesaplanan negatif veya pozitif moment kapasitesi
Digiim noktasina birlesen kiriglerin moment kapasitelerinin toplami

Kolonun serbest yiiksekliginin Gist ucunda f, f ve celigin peklegmesi
ck? Syl
g6zoniine alinarak hesaplanan moment kapasitesi

Perdenin taban kesitinde ,,, f, ve geligin peklesmesi gézoniine alinarak
hesaplanan moment kapasitesi

Kolonun veya perdenin serbest yiiksekliginin alt ucunda f,; ve f 've
gore hesaplanan tagima giicii momenti

Kirigin sol ucu ’deki kolon veya perde yiizinde f, ve f 've gore
hesaplanan pozitif veya negatif tagima giicii momenti
Kirisin sag ucu j'deki kolon veya perde yiiziinde f,, ve f 'ye gore
hesaplanan negatif veya pozitif tagima giici momenti

Perdenin taban kesitinde f,; ve f 'ye gore hesaplanan tasima giici
momenti

Kolonun veya perdenin serbest yiiksekliginin tist ucunda f,, ve f 've
gore hesaplanan tagima giicii momenti

Kolonun serbest yiiksekliginin {ist ucunda, kolon kesme kuvvetinin
hesabinda esas alinan moment

Yiik katsayilari ile garpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak
etkisi altinda hesaplanan eksenel kuvvet

Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan
eksenelbasing kuvvetlerinin en bilyiigii

Enine donati araligy, spiral donatt adimi
Betonun kesme dayanimina katkisi

Yiik katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak
etkisi altinda hesaplanan kesme kuvveti

Kirisin herhangi bir kesitinde diisey yiiklerden meydana gelen basit
kirig kesme kuvveti

Kolon, kiris ve perdede enine donati hesabinda esas alinan kesme
kuvveti
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V. = Binanin {’inci katindaki tiim kolonlarda gozdniine alman deprem
dogrultusunda Boliim 2’ye gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin
toplami

V. = Binanin i’inci katinda, Denk.3.3’iin hem alttaki hem de ustteki
diigiim noktalarinda saglandigi kolonlarda, g6zoniine alinan deprem
dogrultusunda Boliim 2’ye gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin
toplami

Vi = Diigim noktasinin iistiinde ve altinda Béliim 2’ye gore hesaplanan
kolon kesme kuvvetlerinin kii¢iik olani

= Kolon, kirig veya perde kesitinin kesme dayanimi

Boliim 2’ye gore binaya etkiyen toplam deprem yiikii (taban kesme
kuvveti)

NN
I

= Herhangi bir i’'nci katta hesaplanan V, / V, orani

Perdede kesme kuvveti dinamik bilyiitme katsayist

(SIS
Il

= Donati ¢ap1
= Bag kiriginde kullanilan ¢apraz donati demetinin yatayla yaptig1 ac1
= Kiris mesnedinde iistteki veya alttaki cekme donatist orani

= Kolonda spiral donatinin hacimsal orani [ p = 44 /(D s)]

»

o © O =
|

= Perdede yatay gévde donatilarinin hacimsal orani
[(P,,),;, = 0.0025]

3.1. KAPSAM

3.1.1 - Deprem bolgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarin tastyici sistem
elemanlarmin boyutlandirilmasi ve donatilmasi, bu konuda yiiriirliikkte olan ilgili
standart ve yonetmeliklerle birlikte, 6ncelikle bu boliimde belirtilen kurallara gore
yapilacaktir. Betonarme bina temelleri ile ilgili kurallar Boliim 6’da verilmistir.

3.1.2 - Bu boliimde belirtilen kural ve kosullar, yerinde dokme monolitik betonarme
binalar ile, aksi belirtilmedikge, tastyici sistemi betonarme ve/veya 6ngerilmeli beton
elemanlardan olusan prefabrike binalar icin gegerlidir.

3.1.3 - Bu boliimiin kapsami icindeki betonarme binalarin yatay yiik tasiyici sistemleri;
sadece cergevelerden, sadece perdelerden veya cerceve ve perdelerin birlesiminden
olusabilir.

3.1.4 - Beton dayaniminin C50’den daha yiiksek oldugu betonarme binalar ile
tastyicisistem elemanlarinda donati olarak celik profillerin kullanildigi binalar bu
boliimiin kapsami digindadir.
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3.2. GENEL KURALLAR
3.2.1. Betonarme Tasiyic1 Sistemlerin Simiflandirilmasi

Depreme karst davraniglar1 bakimindan, betonarme binalarin yatay yiik
tastyicisistemleri, asagida tanimlanan iki simifa ayrilmustir. Bu iki smifa giren
sistemlerin karma olarak kullanilmasina iligkin 6zel durum ve kosullar, Boliim 2’deki
2.5.4’te verilmistir.

3.2.1.1 - Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Siineklik Diizeyi Yiiksek
Sistemler olarak tanimlanmustir:

(a) 3.3, 3.4 ve 3.5te belirtilen kurallara gore boyutlandirilarak donatilan kolon ve
kirislerin olusturdugu cerceve tiirii tastyici sistemler,

(b) 3.6’ya gore boyutlandirilarak donatilmig bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli)
perdelerden olusan tastyici sistemler,

(¢) Yukaridaki iki tlir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-cerceveli
tastyicisistemler.

3.2.1.2 - Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Stineklik Diizeyi Normal
Sistemler olarak tanimlanmustir:

(a) 3.7, 3.8 ve 3.9’da belirtilen kurallara gére boyutlandirilarak donatilan kolon ve
kirislerin olusturdugu cerceve tiirii tastyici sistemler,

(b) 3.10’a gore boyutlandirilarak donatilmig bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli)
perdelerden olusan tastyici sistemler,

(¢) Yukaridaki iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-cerceveli
tagiyicisistemler.

3.2.2. Ilgili Standartlar

Yerinde dokme ve prefabrike betonarme tagiyict sistemler, bu boliimde belirtilen
kurallar ile birlikte, Béliim 2’de verilen deprem yiikleri ve hesap kurallari, TS-498
ve TS-9967’de Ongoriilen diger yiikler, TS-500, TS-708, TS-3233 ve TS-9967’deki
kurallar ile malzeme ve yiik katsayilari kullamilarak projelendirileceklerdir. Tlgili
standartlarda verilen kurallarin farkli oldugu 6zel durumlarda, bu boliimdeki kurallar
esas almacaktir.

3.2.3. Tasiyic1 Sistem Hesabinda Kullamlacak Kesit Rijitlikleri

Boliim 2’de verilen yontemlerle yapilacak tastyict sistem hesabinda catlamamig
kesite ait kesit rijitlikleri kullanilacaktir. Ancak, kendi diizlemleri icindeki perdelere
saplanan kirisglerde ve bag kirigli (bogluklu) perdelerin bag kiriglerinde catlamig kesite
ait degerler kullanilabilir.
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3.2.4. Kesit Hesaplarinda Kullamlacak Yontem

Biitiin deprem bdlgelerinde, betonarme elemanlarin depreme dayanikli olarak
boyutlandirilmasinda ve donati hesaplarinda TS-500°de verilen Tasima Giicii
Yontemi’nin kullanilmasi zorunludur.

3.2.5. Malzeme

3.2.5.1 — Deprem bdlgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarda C20’den daha
diisiitk dayanimli beton kullanilamaz.

3.2.5.2 — Tim deprem bolgelerinde, TS-500’deki tanima gore kalite denetimli,
bakimiyapilmis ve vibratorle yerlestirilmis beton kullanilmasi zorunludur. Ancak,
kendinden yerlesen beton kullanildigi durumlarda, vibratorle beton yerlestirilmesine
gerek yoktur.

3.2.5.3 - Etriye ve ciroz donatisi ile doseme donatisi diginda, nerviirsiiz donati
celigi kullanilamaz. Ayrica, 3.2.5.4’te belirtilen elemanlar haric olmak {izere,
betonarme tastyict sistem elemanlarinda S420°den daha yiiksek dayanimli donati
celigi kullanilmayacaktir. Kullanilan donatinin kopma birim uzamast %10’dan az
olmayacaktir. Donati celiginin deneysel olarak bulunan ortalama akma dayanimi,
ilgili celik standardinda ongoriilen karakteristik akma dayaniminin 1.3 katindan
daha fazla olmayacaktir. Ayrica, deneysel olarak bulunan ortalama kopma dayanimi,
yine deneysel olarak bulunan ortalama akma dayaniminin 1.15 katindan daha az
olmayacaktir.

3.2.5.4 — Kirigli sistemlerin dosemelerinde, kirigsiz dosemelerde, disli doseme
tablalarinda, etriyelerde, bodrum katlarin cevresindeki dis perde duvarlarmin
govdelerinde, deprem yiiklerinin timiiniin bina yiiksekligi boyunca perdeler
tarafindan tasindigi ve 3.6.1.2°de Denk.(3.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de
saglandigibinalarin perde govdelerinde S420’den daha yiiksek dayanimli donati celigi
kullanilabilir.

3.2.6. Cekme Donatilarinin Kenetlenme Boyu

Bu boliimde aksi belirtilmedikce, kancali ve kancasiz ¢cekme donatisi cubuklari igin
gerekli kenetlenme boylar1 TS-500’de verilen kurallara gore saptanacaktir.

3.2.7. Kaynakli ve Mansonlu Ek ve Baglantilar

3.2.7.1 — Boyuna donatilarin bindirmeli kaynakli eklerinin sertifikali kaynakgilar
tarafindan yapilmasi zorunludur. Kiit kaynak ekleri yapilmayacaktir. Kaynak yapilacak
donat ¢eliginin karbon esdegeri TS-500’de verilen sinir degeri asmayacaktir.
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3.2.7.2 — Kaynakli ve mangonlu boyuna donati eklerinin en az %2’si icin, 5 adetten az
olmamak iizere, cekme deneyi yapilacaktir. Ekin deneyle bulunan kopma dayanimu,
eklenen donati ¢ubuklarinin TS-500’de verilen kopma dayanimindan daha az
olmayacaktir.

3.2.7.3 - Enine donatilarin boyuna donatilara kaynakla baglanmasina izin verilmez.

3.2.74 - Celik pencere ve kapt kasalarmin, diibellerin, baglanti plakalarinin,
tesisat elemanlarinin, makina ve techizatin boyuna ve enine donatilara kaynakla
baglanmasina izin verilmez.

3.2.8. Ozel Deprem Etriyeleri ve Cirozlari

Biitiin deprem bdlgelerinde, stineklik diizeyi yiiksek veya siineklik diizeyi normal
olan tiim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim bolgelerinde,
perde ug bolgelerinde ve kirig sarilma bolgelerinde kullanilan etriyeler ozel deprem
etriyesi, girozlar ise 6zel deprem ¢irozu olarak diizenlenecektir. Ozel deprem etriye ve
cirozlarinin saglamasi gerekli kosullar asagida verilmistir (Sekil 3.1):

2 69(100)
=80 mm (100 mm)

—r~ o t — lL

Sekil 3.1

3.2.8.1 — Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece kwvrumh
kancalar bulunacaktir. Ozel deprem cirozlarinda ise bir ucta 90 derece kivrimli kanca
yapilabilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir yiiziinde, kanca kivrimlari 135
derece ve 90 derece olan ¢irozlar hem yatay hem de disey dogrultuda sasirtmali
olarak diizenlenecektir. 135 derece kivrimli kancalar, & enine donati ¢capini gostermek
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iizere, en az 59 caph daire etrafinda biikiilecektir. Kancalarin boyu kivrimdaki en
son teget noktasindan itibaren, diiz yiizeyli cubuklarda 10 ve 100 mm’den, nerviirlii
cubuklarda ise 6& ve 80 mm’den az olmayacaktir.

3.2.8.2 - Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiyr distan kavrayacak ve kancalari
ayniboyuna donat etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem girozlarinin gapi ve aralig,
etriyelerin cap ve araligi ile ayni olacaktir. Cirozlar, her iki u¢larinda mutlaka boyuna
donatilar1 saracaktir. Etriyeler ve cirozlar beton dokiiliirken oynamayacak bicimde
sikica baglanacaktir.

3.3. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK KOLONLAR
3.3.1. Enkesit Kosullar:

3.3.1.1 - Dikdortgen kesitli kolonlarin en kiiciik boyutu 250 mm’den ve enkesit
alan175000 mm?den daha az olmayacaktir. Dairesel kolonlarin ¢api en az 300 mm
olacaktir.

3.3.1.2 - Kolonun briit enkesit alani, N, diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak
etkisi altinda hesaplanan eksenel basin¢ kuvvetlerinin en bilyiigi olmak {izere,
A =N, /(0.50f,) kosulunu saglayacaktir.

3.3.2. Boyuna Donat1 Kosullar

3.3.2.1 — Kolonlarda boyuna donati briit alani kesitin %1’inden az, %4’iinden fazla
olmayacaktir. En az donati, dikdortgen kesitli kolonlarda 416 veya 614, dairesel
kolonlarda ise 614 olacaktir.

3.3.2.2 — Bindirmeli ek yapilan kesitlerde boyuna donati orani %6’y1 gecmeyecektir.
3.3.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

3.3.3.1 — Kolon boyuna donatilarmin bindirmeli ekleri, miimkiin olabildigince
3.3.4.2’de tanimlanan kolon orta bélgesinde yapilmalidir. Bu durumda bindirmeli ek
boyu, TS-500’de ¢ekme donatisi igin verilen kenetlenme boyu /,’ye esit olacaktir.

3.3.3.2-Boyunadonatilarinbindirmelieklerininkolonaltucundayapilmasidurumunda
ise, agagidaki kosullara uyulacaktir:

(a) Boyuna donatilarin %50’sinin veya daha azinin kolon alt ucunda eklenmesi
durumunda bindirmeli ek boyu, /,’nin en az 1.25 kati olacaktir.

(b) Boyuna donatilarin %50’den fazlasinin kolon alt ucunda eklenmesi durumunda
bindirmeli ek boyu, / ’nin en az 1.5 kati olacaktir. Temelden ¢ikan kolon
filizlerinde de bu kosula uyulacaktir.
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(¢) Yukanidaki her iki durumda da, bindirmeli ek boyunca 3.3.4.1’de tanimlanan
minimum enine donati kullanilacaktir.

3.3.3.3 — Katlar arasinda kolon kesitinin degismesi durumunda, boyuna donatinin
kolon-kirig birlesim bolgesi icinde diiseye gore egimi 1/6’dan daha fazla olmayacaktir.
Kesit degisiminin daha fazla olmasi durumunda veya en st kat kolonlarinda;
alttaki kolonun boyuna donatisinin karsi taraftaki kirisin icindeki kenetlenme boyu,
TS-500’de gekme donatist iin verilen kenetlenme boyu 4, ’nin 1.5 katindan ve 40&°den
daha az olmayacaktir. Kargi tarafta kiris bulunmadigi durumlarda kenetlenme,
gerekirse kolonun kargi yiiziinde asagiya dogru kivrim yapilarak saglanacaktir.
90 derecelik yatay kancanin veya asagiya kivrilan diisey kancanin boyu en az 12&
olacaktir (Sekil 3.2).

3.3.3.4 - Yanyana boyuna donatilarda yapilan mansonlu veya kaynakli eklerin
arasindaki boyuna uzaklik 600 mm’den az olmayacaktir.

__']\1_,\1"

N N N N
(at+b) = 1.5 by e>1510, (atb+c)=1.5 0
(a+b) 240 ¢ e=240¢ (atbtc)=40¢

b=12¢ c=212¢
Sekil 3.2

3.3.4. Enine Donat1 Kosullar1

3.3.7.6’ya gore daha elverissiz bir durum elde edilmedikgce, kolonlarda kullanilacak
minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sarilma bélgeleri icin 3.3.4.1’de ve
kolon orta bélgesi icin 3.3.4.2°de verilmistir (Sekil 3.3). Tiim kolon boyunca, 3.2.8’de
tanimlanan ozel deprem etriyeleri ve ozel deprem cirozlar kullanilacaktir.
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3.3.4.1 — Her bir kolonun alt ve st uclarinda 6zel sarilma bélgeleri olusturulacaktir.
Sarilma boélgelerinin her birinin uzunlugu, déseme tist kotundan yukariya dogru veya
kolona baglanan en derin kirigin alt yiiziinden baslayarak asagiya dogru olciilmek
tizere, kolon kesitinin biiyiik boyutundan (dairesel kesitlerde kolon ¢apindan), kolon
serbest yiiksekliginin 1/6’sindan ve 500 mm’den az olmayacaktir. Konsol kolonlarda
sarilma bolgesi kolon alt ucunda olusturulacak ve uzunlugu kolon biiyiikk boyutunun
2 katindan az olmayacaktir. Sarilma bolgelerinde kullanilacak enine donatiya iligkin
kosullar asagida verilmistir. Bu donatilar temelin icinde de, 300 mm’ den ve en
bilyiik boyuna donati capmnin 25 katindan az olmayan bir yiikseklik boyunca devam
ettirilecektir. Ancak, canak temellere mesnetlenen kolonlarda, sarilma bolgesindeki
enine donati ¢anak yiiksekligi boyunca devam ettirilecektir.

(a) Sarilma bolgelerinde @8’den kiiciik capli enine donati kullanilmayacaktir. Bu
bolgede, boyuna dogrultudaki etriye ve ciroz araligi en kiiciik enkesit boyutunun
1/3’tinden ve 100 mm’den daha fazla, 50 mm’den daha az olmayacaktir. Etriye
kollarinin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye capmin 25
katindan fazla olmayacaktir. Siirekli dairesel spirallerin adimi, gobek ¢apinin
1/5’inden ve 80 mm’den fazla olmayacaktur.

(b) Etriyeli kolonlarda N, > 0.204_f, olmasi durumunda sarilma bolgelerindeki
minimum toplam enine donati alani, Denk.(3.1)’de verilen kosullarin elverissiz
olaninisaglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta kolonun cekirdek boyutu
b, , her iki dogrultu igin ayr1 ayr1 gdzoniine almacaktir (Sekil 3.3).

Ay 2007555 (g fini)

(c) Spiral donatili kolonlarda N, > 020 A_ f, olmasi durumunda sarilma
bolgelerindeki enine donatinin minimum hacimsal orani, Denk.(3.2)’deki
kosullarin elverissiz olaninisaglayacak sekilde hesaplanacaktir.

Ps 2045 [(4./ Ay) (e / Fywa)

Ps 2 012(/oic/ fyac)

(d) N, =0.20A4_f, olmasi durumunda, kolon sarilma bolgelerinde Denk.(3.1) ve
Denk. (3.2) ile verilen enine donatilarin en az 2/3’ti, minimum enine donati
olarak kullanilacaktir.

3.1)

(3.2)

3.3.4.2 — Kolon orta bolgesi, kolonun alt ve {ist uclarinda tanimlanan sarilma bolgeleri
arasinda kalan bolgedir (Sekil 3.3). Kolon orta bolgesinde @8’den kiicik caplt
enine donati1 kullanilmayacaktir. Kolon boyunca etriye, ¢iroz veya spiral araligi, en
kiiciik enkesit boyutunun yarisindan ve 200 mm’den daha fazla olmayacaktir. Etriye
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3.3.5.4 - Denk.(3.3)’iin uygulanmasina iligkin 6zel durumlar asagida belirtilmistir:

(a) Digiim noktasina birlesen kolonlarin her ikisinde de N, < 0.10 4_f, olmasi
durumunda, Denk.(3.3)’{in saglanmasi zorunlu degildir.

(b) Tek kath binalarda ve cok katli binalarin kolonlari iist kata devam etmeyen
diigiim noktalarinda Denk.(3.3)’iin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

(c) Kirislerin saplandigi perdenin zayif dogrultuda kolon gibi calismasi durumunda,
Denk.(3.3)’lin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

Deprem Mrq Mra Deprem

yoni 7N PN yonii
> ! ! T
| |

M\ —_— = oy vy | T+ M

Sekil 3.4

3.3.6. Kolonlarin Kiriglerden Daha Giiclii Olmasi Kosulunun Bazi Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu

3.3.6.1 — Sadece cergevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan
tastyicisistemlerde, gozoniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir
'inci katinda, Denk.(3.4)’tin saglanmasi kosulu ile, ilgili katin alt ve/veya tistiindeki
bazi diigiim noktalarinda Denk.(3.3)’tin saglanamamig olmasina izin verilebilir.

o =V. /V, > 0.70 (3.4)

1 1 1

N, = 0.10 4_f, kosulunu saglayan kolonlar, Denk. (3.3)’ii saglamasalar bile, V, 'nin
hesabinda gézoniine alinabilir.

3.3.6.2 — Denk.(3.4)’lin saglanmasi durumunda, 0.70 <o, < 1.00 araliginda, Denk.
(3.3)’tin hem alttaki, hem de istteki diigiim noktalarinda saglandigi kolonlara etkiyen
egilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/a) orani ile carpilarak arttirilacaktir.
Denk. (3.3)’i saglamayan kolonlar, kesitlerinde olusan diisey yiik ve deprem etkileri
altinda donatilacaktir.

3.3.6.3 — Herhangi bir katta Denk.(3.4)’in saglanamamasi durumunda, sadece
gergevelerden veya perde ve ¢ergevelerin birlesiminden olusan tasiyici sistemlerdeki
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tiim cerceveler siineklik diizeyi normal cerceve olarak gbzoniine alinacak ve Tablo 2.5’e
gore tastyict sistem davranig katsayisi degistirilerek hesap tekrarlanacaktir. Boliim
2’deki 2.5.4.1'de belirtildigi tizere siineklik diizeyi normal gergevelerin, stineklik
diizeyi yiiksek perdelerle birarada kullanilmast da miimkiindiir.

3.3.7. Kolonlarin Kesme Giivenligi

3.3.7.1 — Kolonlarda enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti, 1V, Denk.
(3.5) ile hesaplanacaktir.

V.= (M +My)/1, 3.5)

Denk.(3.5)’teki M, ve M, niin hesaplanmasi icin, kolonun alt ve/veya Gst uglarinda
Denk.(3.3)’tin saglanmasi durumunda 3.3.7.2, saglanamamasi durumunda ise 3.3.7.3
uygulanacaktir (Sekil 3.5). Diisey yiikler ile birlikte R, = 2 alinarak Boliim 2’ye gore
depremden hesaplanan kesme kuvvetinin Denk. (3.5) ile hesaplanan V ’den kiigiik
olmasi durumunda, V_yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir.”

3.3.7.2 - Denk.(3.3)’in saglandigi diigiim noktasina birlesen kiriglerin uclarindaki
moment kapasitelerinin toplami olan EMP momenti hesaplanacaktir:

YM, =My +M, (3.6)

Daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda, M, = 1.4 M, ve M, = 1.4 M, olarak
alnabilir. EMP momenti, kolonlarin digiim noktasina birlesen uglarinda Boliim 2’ye
gore elde edilmig bulunan momentler oraninda kolonlara dagitilacak ve dagitim
sonucunda ilgili kolonun alt veya iist ucunda elde edilen moment, Denk.(3.5)’te M,
veya M olarak gézonine alinacaktir.Depremin her iki yoni i¢in Denk.(3.6) ayr
ayriuygulanacak ve elde edilen en biiyiik EMP degeri dagitimda esas alinacaktir.

Denk.(3.3)’tin saglanmig olmasma karsin Denk.(3.5)’teki M, veya M 'niin hesabi,
glivenli tarafta kalmak tizere, 3.3.7.3’¢ gore de yapilabilir.

3.3.7.3 — Denk.(3.3)’lin saglanamadifi diiglim noktasina birlesen kolonlarin
uclarindaki momentler, kolonlarin moment kapasiteleri olarak hesaplanacak ve
Denk. (3.5)’te M, ve/veya M olarak kullanilacaktir. Moment kapasiteleri, daha kesin
hesap yapilmadigidurumlarda, M, = 1.4M _ ve M, = 1.4 M ; olarak alinabilir. M, ve
M, momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentleri en
bliylik yapan N, eksenel kuvvetleri gozoniine alinacaktir.

3.3.7.4 — Temele baglanan kolonlarin alt ucundaki M, momenti de, 3.3.7.3’¢ gore
moment kapasiteleri olarak hesaplanacaktir.
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3.3.7.5-Denk.(3.5) ile hesaplanan kesme kuvveti, V, yiik katsayilar1 ile carpilmugdiisey
yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesme kuvveti 1 'den
daha kiiciik olmayacak ve ayrica Denk.(3.7) ile verilen kosullar1 saglayacaktir.
Denk.(3.7)’deki ikinci kosulun saglanamamasi durumunda, kesit boyutlar1 geregi
kadar biiyiiltillerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

V<,

(.7
V.<0.224, f,

3.3.7.6 — Kolon enine donatisinin V, kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme
dayanimina katkisi, V., TS-500’e gore belirlenecektir. Ancak, 3.3.4.1’de tanimlanan
kolon sarilma bdlgelerindeki enine donatinin hesabinda, sadece deprem yiiklerinden
olugan kesme kuvvetinin depremli durumdaki toplam kesme kuvvetinin yarisindan
daha biiyiik olmasi ve ayn1 zamanda N, < 0.05A4_f, kosulunun saglanmasi halinde,
betonun kesme dayamimina katkisi V, = 0 alinacaktir.

_ Mha fl
- Wty J%(;f 5 b

MW(/)" finci kat kolonu ast ucunda Belim 2Ye gére bulunan moment
M,m(,): finci kat kolonu alt ucunda Balom 2've gére bulunan moment

- Tty Wna(m)wf’

W, nin hesaplanmas: My nin hesaplanmas:
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3.3.8. Kisa Kolonlara Iliskin Kosullar

Kisa kolonlar, tastyict sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar arasinda
birakilan bosluklar nedeni ile olugabilirler (Sekil 3.6). Kisa kolon olusumunun
engellenemedigi durumlarda, enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti
Denk.(3.5) ile hesaplanacaktir. Denk.(3.5)’teki momentler, kisa kolonun alt ve
tist uglarinda M, =1.4 M_ ve M, = 1.4 M olarak hesaplanacak, / _ise kisa kolonun
boyu olarak almacaktir. Ancak hesaplanan kesme kuvveti Denk.(3.7)’de verilen
kosullarisaglayacaktir. Kisa kolon boyunca, 3.3.4.1’de kolonlarin sarilma bdlgeleri
icin tanimlanan minimum enine donati ve yerlestirme kosullar1 uygulanacaktir. Dolgu
duvarlar arasinda kalarak kisa kolon durumuna dontigen kolonlarda, enine donatilar
tiim kat yiiksekligince devam ettirilecektir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6
3.4. SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK KIRISLER
3.4.1. Enkesit Kosullar:

3.4.1.1 — Kolonlarla birlikte cerceve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri icinde

baglanan kiriglerin enkesit boyutlarina iligkin kosullar asagida verilmistir:

(a) Kiris govde genisligi en az 250 mm olacaktir. Govde genisligi, kirig yiiksekligi ile
kirigin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamini1 gecmeyecektir.

(b) Kiris yiiksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm’den daha az,
kiriggdvde genigliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir.
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(c) Kiris yiiksekligi, serbest acikligin 1/4’tinden daha fazla olmamaldir. Aksi
durumda 3.4.2.5 uygulanacaktir.

(d) Kiris genisligi ve yiiksekligi ile ilgili olarak yukarida belirtilen sinirlamalar,
kolonlara mafsalli olarak baglanan betonarme ya da ongerilmeli prefabrike
kirigler, bagkirisli (bosluklu) perdelerin bag kirisleri ve cerceve kiriglerine kolon-
kirig diigiim noktalar1 disinda saplanan ikincil kirisler icin gegerli degildir.

3.4.1.2 - Kirig olarak boyutlandirilip donatilacak tasiyici sistem elemanlarinda,

tasarim eksenel basing kuvvetinin N, < 0.14_f,, kosulunu saglamasi zorunludur. Aksi
durumda, bu elemanlar 3.3’ gore kolon olarak boyutlandirilip donatilacaktir.

3.4.2. Boyuna Donat1 Kosullar

3.4.2.1 - Kiris mesnetlerinde ¢cekme donatilarinin minimum orani i¢in Denk.(3.8) ile
verilen kosula uyulacaktir.

P2 0.8 fy/ fog (3.8)

3.4.2.2 - Boyuna donatilarin ¢apt 12 mm’den az olmayacaktir. Kirigin alt ve iistiinde
en az iki donat1 cubugu, kiris agikligi boyunca siirekli olarak bulunacaktir.

3.4.2.3 - Birinci ve ikinci derece deprem boélgelerindeki tastyict sistemlerde,
kirigmesnedindeki alt donati, ayni1 mesnetteki Gist donatinin %50’sinden daha az
olamaz. Ancak, ticlincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde bu oran %30’a
indirilebilir.

3.4.2.4 — Aciklik ve mesnetlerdeki cekme donatisi orani TS-500’de verilen maksimum
degerden ve %2’den fazla olmayacaktir.

3.4.2.5-3.4.1.1in (¢) paragrafinda tanimlanan kosulunsaglanamadig16zel durumlarda,
kirig gdvdesinin her iki yiiziine, kiris yiiksekligi boyunca govde donatisikonulacaktir.
Toplam gévde donatisi alani, sag veya sol mesnet kesitlerinde iist ve alt boyuna donati
alanlar1 toplaminin en biiyiigiiniin %30’undan daha az olmayacaktir. Gévde donatist
capt 12 mm’den az, araligi ise 300 mm’den fazla olmayacaktir. Boyuna donatilarin
kenetlenmesine benzer bigimde, gévde donatilarinin kenetlenmesi icin de 3.4.3.1’in
(b) ve (c) paragraflar1 uygulanacaktir.

3.4.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

3.4.3.1 - Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iliskin kosullar agagida
verilmistir (Sekil 3.7):

(a) Kirisgin iki ucundaki mesnet iist donatilarinin bilyiik olaninin en az 1/4’G tiim
kirisboyunca stirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet iist donatisinin geri
kalan kismi, TS-500’e gore diizenlenecektir.



(b) Kolona birlegen kirislerin kolonun 6biir yiiziinde devam etmedigi durumlarda
kiriglerdeki alt ve iist donati, kolonun etriyelerle sarilmig cekirdeginin karst
taraftaki yiizeyine kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan 90 derece biikiilecektir.
Bu durumda boyuna donatinin kolon i¢inde kalan yatay kismi ile 90 derece
kivrilan diisey kisminin toplam uzunlugu, TS-500’de 6ngoriilen diiz kenetlenme
boyu /,’den az olmayacaktir. 90 derecelik kancanin yatay kismi1 0.4 /, ’den, diisey
kismui ise 120°den az olmayacaktir. Perdelerde ve a dl¢iisiiniin diiz kenetlenme
boyu /’den ve 50&°den daha fazla oldugu kolonlarda, boyuna donatmin
kenetlenmesi, 90 derecelik kanca yapilmaksizin diiz olarak saglanabilir.

(¢) Her iki taraftan kiriglerin kolonlara birlesmesi durumunda kiris alt donatilari,
acikliga komsu olan kolon yiiziinden itibaren, 50&°den az olmamak iizere,
en az TS-500’de verilen kenetlenme boyu /, kadar uzatilacaktir. Kiriglerdeki
derinlik farkigibi nedenlerle bu olanagin bulunmadig1 durumlarda kenetlenme,
yukaridaki (b) paragrafina gore kirisin kolonun 6biir yiiziinde devam etmedigi
durumlar icin tanimlanan bicimde yapilacaktir.

En bayok mesnet ast
donatisinin 1/4°0

(Diger yerlestirme kurallar: icin Bkz. TS-500)

Komsu agikhk
alt donatisi

Komgu agiklik
alt donatisi

- — Perde veya kolon
— /) %
— (= =
. —
—
b{r (atb) 4,
02044,
b>12¢
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Sekil 3.7

3.4.3.2 — Boyuna donatilarin eklenmesine iliskin kosullar asagida verilmistir:

(a) 3.4.4.te tanimlanan kirig sarilma bolgeleri, kolon-kirig birlesim bolgeleri ve
aciklik ortasinda alt donati1 bolgeleri gibi, donatinin akma durumuna ulagma
olasilig1 bulunan kritik bolgelerde bindirmeli ek yapilmayacaktir. Bu bolgeler
disginda bindirmeli eklerin yapilabilecegi yerlerde, ek boyunca 3.2.8’de









Kirigin kolona sadece bir taraftan saplandigi ve obiir tarafta devam etmedigi durumlar
icin A, = 0 aliacaktir.

3.5.2.2 — Herhangi bir birlesim bolgesinde Denk.(3.11) ile hesaplanan kesme
kuvveti, gozoniine aliman deprem dogrultusunda hicbir zaman asagida verilen
sinirlariagmayacaktir (Sekil 3.10). Bu sinirlarin agilmasi durumunda, kolon ve/veya
kiris kesit boyutlar1 bityiiltiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

(a) Kusatilmig birlesimlerde: V,<0.60bhf, (3.12)
(b) Kusatilmamug birlesimlerde: V,<045bhf, (3.13)

3.5.2.3 — Kolon-kiris birlesim bolgesindeki minimum enine donati kosullar1 agagida
verilmistir (Sekil 3.3):

(a) Kusatilmig birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma boélgesi i¢in bulunan enine
donatimiktarinin en az %401, birlesim bolgesi boyunca kullanilacaktir.
Ancak, enine donatinin ¢apt 8 mm’den az olmayacak ve araligi 150 mm’yi
asmayacaktir.

(b) Kusatilmamis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bolgesi icin bulunan enine
donati miktarinin en az %601, birlesim bolgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak
bu durumda, enine donatinin ¢ap1 § mm’den az olmayacak ve araligi 100 mm’yi
asmayacaktir.

Kusatilmis birlesim kosullart
by ve by, 23/4b

bysve byy =23/4 h
(Bkz.3.5.1)
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Vit =min (Vy, Vy) %
(Bkz.3.5.2.1)

Deprem
dogrultusuy, byive by,>b olmasi durumunda b;= b
by ve by, <b olmast durumunda
bj= 2min (b, by)

by < (by1 +h) (b1 <byy igin)
Sekil 3.10



3.6. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK PERDELER
3.6.1. Enkesit Kosullari

3.6.1.1 — Perdeler, planda uzun kenarmnin kalinligina orani en az yedi olan diisey
tastyicisistem elemanlaridir. 3.6.1.2 ve 3.6.1.3’te belirtilen 6zel durumlar disinda,
govde bolgesindeki perde kalnhgr kat yiiksekliginin 1/20’sinden ve 200 mm’den
az olmayacaktir. Bu perdelerde, ug¢ bolgesindeki perde kalinligr siirlart 3.6.2.1°de
verilmistir.

3.6.1.2 — Tasuyici sistemi sadece perdelerden olusan binalarda, Denk.(3.14) ile verilen
kosullarin her ikisinin de saglanmasi durumunda perde kalinligi, binadaki en yiiksek
katin yitksekliginin 1/20’sinden ve 150 mm’den az olmayacaktir.

SA, /34, >0.002

(3.14)
V,/24,<0.5f,,

Denk.(3.14), bodrum katlarinin cevresinde cok rijit betonarme perdelerin bulundugu
binalarda zemin kat diizeyinde, diger binalarda ise temel st kotu diizeyinde
uygulanacaktir.

3.6.1.3 — Kat yiiksekligi 6 m’den daha biiyiik olan ve kat yiiksekliginin en az 1/5’ine
esit uzunluktaki elemanlarla yanal dogrultuda tutulan perdelerde, gévde bolgesindeki
perde kalinligy, yanal dogrultuda tutuldugu noktalar arasindaki yatay uzunlugun en
az 1/20’sine esit olabilir. Ancak bu kalinlik 300 mm’den az olamaz.

3.6.2. Perde Ug Bolgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi

3621 -H /¢ > 20 olan perdelerin planda her iki ucunda perde u¢ bélgeleri
olusturulacaktir (Sekil 3.11). 3.6.1.2°de tanimlanan binalar disinda, perde ug
bolgelerindeki perde kalmhgr kat yiiksekliginin 1/15’inden ve 200 mm’den az
olmayacaktir. Kat yiiksekligi 6 m’den daha biiyiik olan perdelerin ug bdlgelerinin,
kat ytiksekliginin en az 1/5’ine esit uzunluktaki elemanlarla yanal dogrultuda
tutuldugu durumlarda, uc bolgesindeki perde kalinligi, yanal dogrultuda tutulan
noktalar arasindaki yatay uzunlugun en az 1/20’sine esit olabilir. Ancak, bu kalinlik
kat ytiksekliginin 1/20’sinden veya 300 mm’den az olamaz. Perde ug bolgeleri, perde
ug bolgesinin kendi kalinligi icinde olusturulabilecegi gibi, perdeye birlesen diger bir
perdenin iginde de diizenlenebilir.

3.6.2.2 — Temel istiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20 den daha
fazla kiigiildigii seviyeden itibaren kritik perde yiiksekligi, 2 ¢  degerini agmamak
tizere, Denk.(3.15)’de verilen kosullarin elverigsiz olanini saglayacak bigimde
belirlenecektir. HCr > EW

3.15
H,>H,/6 G-15)



Burada H , temel Ustiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20’den daha
fazla kiigiildiigii seviyeden itibaren oOlciilen perde yiiksekligidir. Bodrum katlarinda
rijitligi st katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme ¢evre perdelerinin bulundugu
ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda,
H_ ve H_ buyikliikleri zemin kat dogsemesinden itibaren yukariya dogru gozoniine
almacaktir. Bu tiir binalarda kritik perde yiiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk
bodrum katinin yiiksekligi boyunca asagiya dogru ayrica uzatilacaktir.

3.6.2.3 — Dikdortgen kesitli perdelerde, yukarida tanimlanan kritik perde yiiksekligi
boyunca uc¢ bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam
uzunlugunun %?20’sinden ve perde kalmhgmin iki katindan daha az olmayacaktir.
Kritik perde yiiksekliginin iistiinde kalan perde kesimi boyunca ise, perde uc
bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun
%]10’undan ve perde kalinligindan az olmayacaktir (Sekil 3.11).

3.6.2.4 — Perde ug bolgelerinin, perdeye birlesen diger bir perdenin veya perdenin
ucunda genisletilmig bir kesitin icinde diizenlenmesi durumunda; her bir perde ug
bolgesinin enkesit alani, en az dikdortgen kesitli perdeler igin 3.6.2.3’te tanimlanan
alana esit olacaktir.

3.6.3. Govde Donatis1 Kosullar:

3.6.3.1 — Perdenin her iki yiiziindeki govde donatilarinin toplam enkesit alani, diisey
ve yatay donatilarin her biri igin, perde uc bolgelerinin arasinda kalan perde govdesi
briit enkesit alaninin 0.0025’inden az olmayacaktir. H_/ ¢ < 2.0 olmasi durumunda
perde govdesi, perdenin tiim kesiti olarak gdzoniine alinacaktir. Perde govdesinde
boyuna ve enine donati araligi 250 mm’den fazla olmayacaktir (Sekil 3.11).

3.6.3.2 — 3.6.1.2°de Denk.(3.14) ile verilen kosullarin her ikisinin de saglandigi
binalarda, diisey ve yatay toplam gdvde donatist oranlarinin her biri 0.0015’e
indirilebilir. Ancak bu durumda donati araligi 300 mm’yi gecmeyecektir.

3.6.3.3 — Ug bolgeleri diginda, perde govdelerinin her iki yiiziindeki donati aglari,
beher metrekare perde yiiziinde en az 4 adet ozel deprem cirozu ile karsilikli olarak
baglanacaktir. Ancak 3.6.2.2°de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca, ug
bolgeleri disindaki beher metrekare perde yiizinde en az 10 adet 6zel deprem cirozu
kullanilacaktir. Cirozlarin ¢api, en az yatay donatinin ¢api kadar olacaktir.

3.6.4. Govde Donatilarinin Diizenlenmesi

Perdelerin yatay govde donatilari, 3.6.4.1’de veya 3.6.4.2°de belirtildigi sekilde
diizenlenebilir (Sekil 3.11). Bu sekilde diizenlenen yatay govde donatilari, kritik perde
yiiksekligi boyunca 3.6.5.2’ye gore perde ug bolgelerine konulacak sargi donatisinin
belirlenmesinde hesaba katilabilir.



3.6.4.1 — Yatay govde donatilar1 etriyelerle sarili perde ug¢ bolgesinin sonunda
90 derece kivrilarak karst yiizde kosedeki diigsey donatiya 135 derecelik kanca ile
baglanacaktir.

3.6.4.2 — Yatay govde donatilarinin perde ucunda 90 derece kivrim yapilmaksizin
bitirilmesi durumunda, perdenin her iki ucuna govde donatisi ile ayni capta olan
Dbigiminde yatay donatilar yerlestirilecektir. Bu donatilar, perde u¢ bdolgesinin
ic smirindan itibaren perde govdesine dogru en az kenetlenme boyu kadar
uzatilacaklardir. Ancak, gévde donatisinin kenetlenme boyunun perde ug bolgesi
uzunlugundan daha kiigiik veya esit olmasi durumunda Sbigimindeki donatilar
konmayabilir. Bu durumda perde ug bolgelerindeki enine donatinin birim boydaki
toplam alani, perde govdesindeki yatay donatinin birim boydaki toplam alanindan az
olmayacaktir.

3.6.5. Perde U¢ Bolgelerinde Donat1 Kosullari

3.6.5.1 - Perde ug bolgelerinin her birinde, diisey donati toplam alaninin perde briit
enkesit alanina orani 0.001°den az olmayacaktir. Ancak, 3.6.2.2’de tanimlanan kritik
perde yiiksekligi boyunca bu oran 0.002’ye ¢ikarilacaktir. Perde uc bolgelerinin her
birinde diisey donati miktari 414’ten az olmayacaktir (Sekil 3.11).

3.6.5.2 — Perde ug bolgelerindeki diisey donatilar, asagidaki kurallara uyularak,
kolonlarda oldugu gibi etriyeler ve/veya cirozlardan olusan enine donatilarla
sarilacaktir.

(a) Ug bolgelerinde kullanilacak enine donatinin ¢capt 8§ mm’den az olmayacaktir.
Etriye kollarmin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye ve ¢iroz
capinin 25 katindan fazla olmayacaktir.

(b) 3.6.2.2°de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca perde ug bolgelerine,
kolonlarin sarilma bélgeleri igin 3.3.4.1’7de Denk.(3.1)’in ikinci kosulu ile
belirlenen enine donatinin en az 2/3’i konulacaktir. Diisey dogrultuda etriye
ve/veya ¢iroz araligiperde kalinliginin yarisindan ve 100 mm’den daha fazla, 50
mm’den daha az olmayacaktir (Sekil 3.11). Bu donatilar, temelin icinde de en az
perde kalinlhiginin iki kat1 kadar bir yitkseklik boyunca devam ettirilecektir.
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(c¢) Kritik perdeyiiksekliginin disinda kalan perde u¢bolgelerinde diisey dogrultudaki
etriye ve/veya ¢iroz aralif, perde duvar kalinhigindan ve 200 mm’den daha fazla

olmayacaktir (Sekil 3.11).
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3.6.6. Tasarim Egilme Momentleri ve Kesme Kuvvetleri

3.6.6.1-H_/(_ > 2.0kosulunusaglayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri,
3.6.2.2’ye gore belirlenen kritik perde yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde
tabaninda Boliim 2’ye gore hesaplanan egilme momentine esit alinacaktir. Kritik perde
yliksekliginin sona erdigi kesidin istiinde ise, Boliim 2’ye gore perdenin tabaninda ve
tepesinde hesaplanan momentleri birlestiren dogruya paralel olan dogrusal moment
diyagrami uygulanacaktir (Sekil 3.12). Cevresinde rijit perdeler bulunan bodrumlu
binalarda sabit perde momenti, 3.6.2.2’de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca
g0zoniine alinacaktir. H /¢ < 2.0 olan perdelerin biitiin kesitlerinde tasarim egilme
momentleri, Béliim 2’ye gore hesaplanan egilme momentlerine esit aliacaktir.

Tasarim

egilme
momenti \

Tasarim

egilme
momenti \

/
Hy, X Hy,
momenti Hesap
// egilme
Her [ He, [ // momenti
Perdeli sistem Perdeli - ¢ercgeveli sistem
Sekil 3.12

3.6.62 — H_/( > 2.0 olmasi durumunda, her bir katta perde kesitlerinin tagima
giici momentlerinin, perdenin giicli dogrultusunda kolonlar icin Denk.(3.3)
ile verilen kosulu saglamasi zorunludur. Aksi durumda perde boyutlar1 ve/veya
donatilariarttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

3.6.6.3 - H /(¢ > 2.0 kosulunu saglayan perdelerde, gozoniine alinan herhangi bir
kesitte enine donati hesabinda esas alinacak tasarim kesme kuvveti, V_, Denk.(3.16)
ile hesaplanacaktir.

(Mp)t
M), ¢

Bu bagintida yer alan kesme kuvveti dinamik biiyiitme katsayis1 3 = 1.5 alnacaktir.
Ancak, deprem yiikiiniin tamaminin betonarme perdelerle tagindig1 binalarda B =1.0
alinabilir. Daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda (M), = 1.25 (Mr)t alinabilir.
Diisey yuKkler ile birlikte R = 2 alinarak Béliim 2’ye gore depremden hesaplanan
kesme kuvvetinin Denk. (3.16) ile hesaplanan V ’den kiigiik olmasi durumunda,

Ve =B,

(3.16)



V. yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir. H, / £ =< 2.0 olan perdelerin biitiin
kesitlerinde tasarim kesme kuvvetleri, Bélitm 2’ye gore hesaplanan kesme kuvvetlerine
esit alinacaktir.

3.6.7. Perdelerin Kesme Giivenligi

3.6.7.1 — Perde kesitlerinin kesme dayanimu, V, Denk.(3.17) ile hesaplanacaktir.

Vi= A4 (065 foqt Py fywd) (3.17)
3.6.6.3’te tamimlanan V/_ tasarim kesme kuvveti asagidaki kosullar1 saglayacaktir:
V<7,
(3.18)

V<0224, f

Aksi durumda, perde enine donatisi ve/veya perde kesit boyutlar1 bu kosullar
saglanmak tizere arttirilacaktir.

3.6.7.2 - Temele baglanti dizeyinde ve st katlarda yapilacak yatay ingaat
derzlerindeki diisey donati, o kesitte aktarilan kesme kuvveti gozoniine alinarak,
TS-500°de tanimlanan kesme siirtiinmesi yontemi ile kontrol edilecektir.

3.6.8. Bag Kirisli (Bosluklu) Perdelere liskin Kural ve Kosullar

3.6.8.1 — Perdeler icin yukarida verilen tim kural ve kosullar, bag kirisli perdeleri
olusturan perde parcalarinin her biri igin de gecerlidir.

3.6.8.2 — GoOzoniine alman deprem dogrultusunda, herhangi bir bag kirisli
perde sistemini olusturan perde parcalarinda deprem yiiklerinden olusan taban
momentlerinin toplami, bag kirigli perde sisteminde deprem yiiklerinden olugan
toplam devrilme momentinin 2/3’tinden fazla olmayacaktir (Sekil 3.13). Bu kosulun
saglanamamasi durumunda, bag kirigli perdeyi olusturan perde parcalarinin her
biri bosluksuz perde olarak sayilacak ve Boliim 2, Tablo 2.5’ten aliman R katsayisi
degistirilecektir.
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3.6.8.3 — Bag kirisli perdeyi olusturan perde parcalarinin diisey donati hesabinda,
diisey yiikler ve depremin ortak etkisinde cekmeye calisan perde parcasindaki egilme
momentinin en fazla %30’unun, basinca calisan perde pargasina aktarilmasina
(veniden dagilim) izin verilebilir.

3.6.8.4 — Bag kirislerinin kesme donatisina iliskin kurallar asagida verilmistir:

(a) Asagidaki kosullarin herhangi birinin saglanmasi durumunda, bag kiriglerinin
kesme donatist hesab1 3.4.5’e gore yapilacaktir.

0 >3 h

3.19
V,<15b, d f, (3-19)

(b) Denk.(3.19) ile verilen kosullarin her ikisinin de saglanamamasi durumunda,
bagkirisine konulacak 6zel kesme donatisi, gegerliligi deneylerle kanitlanmig
yontemlerle belirlenecek veya bag kirigsindeki kesme kuvvetini ve onun
olusturdugu egilme momentini karsilamak iizere ¢apraz donatilar kullanilacaktir
(Sekil 3.14). Her bir ¢apraz donati demetindeki toplam donat1 alan1 Denk.(3.20)
ile belirlenecektir.

Ay=V, Q2 fysiny) (3.20)






3.7.4. Enine Donat1 Kosullari

Kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sarilma
bolgeleri icin 3.7.4.1'de ve kolon orta bolgesi icin 3.7.4.2°de verilmistir. Tiim kolon
bolgelerinde, 3.2.8’de tamimlanan dzel deprem etriyeleri ve ozel deprem c¢irozlar
kullanilacaktir.

3.7.4.1 - Kolon sarilma bolgelerinin her birinin uzunlugu icin 3.3.4.1’de verilen tanim,
stineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gecerlidir. Siineklik diizeyi normal olan
kolonlarda sarilma bolgesindeki enine donati aralifi, en kiiglik enkesit boyutunun
1/3’iinden, en kiiciik boyuna donati capinin § katindan ve 150 mm’den daha fazla
olmayacaktir.

3.7.4.2 — Kolon orta bélgesine iligkin olarak stineklik diizeyi yiiksek kolonlar igin
3.3.4.2°de verilen tanim ve minimum enine donati kosullar ile 3.3.4.3’te verilen
kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar icin de gecerlidir. Kolon orta
bolgesindeki enine donati, 3.7.5.3’e gore belirlenecektir.

3.7.5. Kolonlarin Kesme Giivenligi

3.7.5.1 - Siineklik diizeyi normal kolonlarda, disey yiikler ve Béliim 2°de belirlenen
deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, V

» enine
donatihesabinda esas alinacaktir.

3.7.5.2 - Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak stineklik diizeyi ytiksek kolonlar
i¢in Denk.(3.7)’de verilen kosul, V', yerine V, alinmak tizere, siineklik diizeyi normal
olan kolonlar icin de gegerlidir.

3.7.5.3 - Kolon enine donatisinin 3.7.5.1'de tamimlanan kesme kuvvetine gore
hesabinda betonun kesme dayanimina katkisi, ¥, disey yiikler ile birlikte deprem
yiiklerine gore hesaplanan en kiigiik N, eksenel kuvveti gozoniine alinarak TS-500’e
gore belirlenecektir.

3.7.6. Kisa Kolonlara iligkin Kosullar

Kisa kolonlara iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar icin 3.3.8’de belirtilen
kosullar, stineklik diizeyi normal olan kolonlar icin de gecerlidir.

3.8. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL KiRiSLER
3.8.1. Enkesit Kosullar:

Enkesit boyutlarina iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler icin 3.4.1.1’de
belirtilen kosullar, stineklik diizeyi normal olan kirigler icin de gecerlidir.
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3.8.2. Boyuna Donat1 Kosullari

Boyuna donatiya iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler icin 3.4.2’de belirtilen
kosullar, stineklik diizeyi normal olan kirigler icin de gecerlidir.

3.8.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

Boyuna donatinin diizenlenmesine iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler icin
3.4.3’te belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler igin de gecerlidir.

3.8.4. Enine Donat1 Kosullari

Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kirig derinliginin iki kati kadar
uzunluktaki bolge, sarilma bélgesi olarak tanimlanacak ve bu bolge boyunca 3.2.8’de
tanumlanan ozel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin
kolon yiiziine uzakligi en ¢cok 50 mm olacaktir. 3.8.5’e goére daha elverissiz bir deger
elde edilmedikce, etriye araliklari kirig yiiksekliginin 1/3’iinii, en kii¢iik boyuna
donatigapinin 10 katim1 ve 200 mm’yi asmayacaktir. Sarilma bolgesi diginda, TS-
500°de verilen enine donat1 kosullarina uyulacaktir.

3.8.5. Kirislerin Kesme Giivenligi

3.8.5.1 — Siineklik diizeyi normal kiriglerde, diisey yikler ve Boliim 2’de belirlenen
deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, V,, enine
donatihesabinda esas alinacaktir.

3.8.5.2 — Kesme kuvvetinin {ist sinirina iligkin olarak siineklik diizeyi yitksek kirigler
i¢in Denk.(3.10)’da verilen kosul, V, yerine V, alinmak iizere, stiineklik diizeyi normal
olan kirisler icin de gegerlidir.

3.8.5.3—Kiris enine donatisinin 3.8.5.1’de tanimlanan kesme kuvvetine gore hesabinda
betonun kesme dayanimina katkisi, 1, TS-500°e gore belirlenecektir. Higbir durumda
pliyelerin kesme dayanimina katkilar1 gozoniine alinmayacaktir.

3.9. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL CERCEVE SISTEMLERINDE
KOLON - KiRIS BIRLESIM BOLGELERI

Siineklik diizeyi yiiksek kolon ve kiriglerin olusturdugu cerceve sistemlerinin kolon-
kirig birlesimleri ilgili olarak 3.5’de verilen kural ve kosullar, 3.5.2.1 ve 3.5.2.2 haric
olmak tizere, siineklik diizeyi normal olan sistemlerin kolon-kirig birlesimleri i¢in de
gecerlidir.
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3.10. SUNEKLIK DUZEYi NORMAL PERDELER

Siineklik diizeyi normal perdeler, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan
ic kuvvetlere gore boyutlandirilarak donatilacaktir. Stineklik diizeyi yiiksek perdeler
icin 3.6.6, 3.6.8.2 ve 3.6.8.3’de verilen kural ve kosullar haric olmak tizere, 3.6’da
verilen diger tiim kural ve kosullar, siineklik diizeyi normal olan perdeler igin de
gecerlidir. Ancak 3.6.7.1de V yerine 2V alinacaktir.”

3.11. DOSEMELER

3.11.1 - Dosemeler, katlardaki kiitlelere etkiyen deprem yiiklerinin diisey tastyic
sistem elemanlarima giivenle dagitilmasini saglayacak rijitlik ve dayamima sahip
olacaklardir.

3.11.2 - Biitiin deprem bolgelerinde, dolgulu ya da dolgusuz yerinde dokme veya
prefabrike digli dosemeli sistemlerde plak kalnligi 50 mm’den az olmayacaktir.
Ancak, diisey yiiklerden olusan kesme kuvvetleri ile birlikte plak diizlemindeki
deprem kuvvetlerinin giivenle aktarilmasini saglamak iizere, diglerle plak arasinda
kesme kuvveti baglantilarimin yapilmasi ve bu baglantilarin yeterli oldugunun hesapla
gosterilmesi zorunludur. Diger doseme plaklarinin kalinliklari icin TS-500°de verilen
kosullar gegerlidir.

3.11.3 - Biitiin déseme sistemlerinin kesme dayanimlarina iliskin olarak, 3.6.7°de
stineklik diizeyi yiiksek perdelerin kesme dayanimlari icin verilen kosullara, 3.6.7.1
hari¢ olmak iizere, aynen uyulacaktir.

3.12. PREFABRIKE BINALARA ILISKIN OZEL KOSULLAR

Fabrika kosullarinda iiretilen tasiyici sistem elemanlarinin santiyede birlestirilmesi ile
olusturulan prefabrike binalarda, bu Yonetmelikte verilen diger kosullar ile birlikte
asagidaki 6zel kosullara da uyulacaktir.

3.12.1. Mafsalli Baglantilar

Kaynakli olarak yapilan mafsalli baglantilar, Béliim 2’ye gore depremden olusacak
baglant1 kuvvetlerinin en az 2 katini, diger mafsalli baglantilar ise en az 1.5
katinitagtyacak yeterli dayanima sahip olacaklardir. Birlesim hesaplarinda, emniyet
gerilmeleri en fazla %15 arttirilacaktir.

3.12.2. Moment Aktarabilen Cerceveler

3.12.2.1 - Prefabrike bina cercevelerinde moment aktarabilen tiim baglantilarin
deprem etkisi ile olusan tersinir ve yinelenir yiikler altinda monolitik davranisa
benzer dayanim ve siineklige sahip olduklari, literatiirden kaynak verilerek analitik
yontemlerle veya deneylerle kanitlanmig olacaktir.



3.12.2.2 — Baglantilar, baglanan elemanlardan aktarilan i¢ kuvvetleri, dayanim ve
stineklikte herhangi bir azalma olmaksizin aktarabilecek dayanima sahip olacaktir.
Kaynakli baglantilarda Boliim 2’ye gore depremden otiirii baglantiya etkiyen ig
kuvvetlerin en az 2 kati, diger tiir baglantilarda ise en az 1.5 kat1 g6zontine alinacaktir.
Birlesim hesaplarinda, emniyet gerilmeleri en cok %15 arttirillacaktir.

3.12.2.3 — Baglantilar, baglanan elemanlarda plastik mafsal olusma olasilig1 yiiksek
olan yerlerden olabildigince uzakta diizenlenmelidir.

3.12.3. Ongerilmeli Elemanlar Ile Ilgili Kosullar

Doseme elemanlari ve kolonlara mafsalli olarak baglanan kirig tiirii elemanlar disinda,
deprem bolgelerinde kullanilacak prefabrike yapi elemanlarinda tam Ongerilme
uygulanmasmna izin verilmez. Smirli ongerilme uygulamasi, 6ngerme celigine ek
olarak, elemanlarda yeterli siinekligi saglayabilecek diizeyde Ongerilmesiz donati
kullanilmasiveya ongerme celiginin diisiik bir cekme kuvvetiyle gerilmesi suretiyle
saglanabilir. Deprem etkileri altinda dngerme celiginin gerilmesi, elastik sinirin
malzeme giivenlik katsayisina boliinmesi ile hesaplanan degeri asmayacaktir.

3.13. BETONARME UYGULAMA PROJESI CIiZIMLERINE ILISKIN
KURALLAR

3.13.1. Genel Kurallar

3.13.1.1 - Binada uygulanacak beton kalitesi ile donati celigi kalitesi, biitiin cizim
paftalarinda belirtilecektir.

3.13.1.2 - Tasarimda gozoniine alinan Etkin Yer Ivmesi Katsayist, Bina Onem Katsayist,
Tablo 6.2°’ye gore secilen Yerel Zemin Sinifi ve Tablo 2.5’ gore belirlenen Tagiyict
Sistem Davranis Katsayist, biitlin kalip plani paftalarinda belirtilecektir.

3.13.1.3 - 3.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyelerine ve 6zel deprem cirozlarina ait
kanca kivrim detaylari (Sekil 3.1) kolon, perde ve kiris detay paftalarinin her birinde
gosterilecektir.

3.13.2. Kolon ve Perde Detaylar:

3.13.2.1 — Kolon yerlesim planlarinda, diisey donatilarin enkesit icindeki konum,
cap ve sayilart ayrintilh olarak gosterilecektir. Ayrica her bir kolon-kirig digiim
noktasinda, alttaki kolondan yukariya uzatilan donatilar1 ve kolona baglanan tim
kiriglerin boyuna donatilarini planda gosteren yatay kesitler alinacak, boylece kolon
ve kirig donatilarinin birlesim bdlgesinde betonun uygun olarak yerlestirmesine engel
olmayacak bicimde diizenlendigi gosterilecektir. Temelden ¢ikan kolon ve perde filiz
donatilari, bunlarla iligkili enine donatinin sayi, cap ve araliklari ile acilimlari ¢izim
iizerinde gosterilecektir.



3.13.2.2 — Boyuna ve enine donatilari tiimii ile ayni olan her bir kolon tipi i¢in boyuna
kesitler alimarak donatilarin diisey agilimlart yapilacaktir. Kolonlarda boyuna kesit;
donati ek bolgelerini, bindirme boylarini, kolonun tist ucundaki kolon-kirig birlesim
bolgesini de icerecektir. Bu baglamda, binadaki tiim kolon-kirig birlesim bolgeleri
icin gecerli standart detaylarla yetinilmesi kabul edilmeyecektir.

3.13.2.3-Her bir kolon tipi icin ayr1 ayr1 olmak iizere, sarilma bdlgelerinin uzunluklari,
bu bolgelere, kolon orta bolgesine ve tstteki kolon-kiris birlesim bolgesine konulan
enine donatilarin cap, say1r ve araliklari ile en kesitteki acilimlar ¢izim iizerinde
gosterilecektir.

3.13.2.4 — Perde yerlesim planlarinda diisey donatilarin perde govdesindeki ve perde
uc bolgelerindeki konum, cap ve sayilarinin gosterilmesine ek olarak, her bir perde tipi
icin boyuna kesitler alinarak donatilarin diisey agilimlari yapilacaktir. Perde boyuna
kesidinde kritik perde yiiksekligi acik olarak belirtilecektir. Bu yiikseklik boyunca
ve diger perde kesimlerinde kullanilan enine donatilarin cap, say1 ve araliklar ile
acilimlaricizim tizerinde gosterilecektir.

3.13.3. Kiris Detaylari

Kiris detay cizimlerinde, her bir kiris i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere, kiris mesnetlerindeki
sarilma bolgelerinin uzunluklari, bu bolgelere ve kirig orta bolgesine konulan enine
donatilarin gap, say1 ve araliklar ile acilimlari ¢izim iizerinde gosterilecektir.





