BILGILENDIRME EKIi 7C.
DOGRUSAL OLMAYAN SPEKTRAL YERDEGISTIRMENIN BELIRLENMESI

7C.0. Simgeler

a, = Birinci (hakim) moda ait modal ivme

a, = Birinci moda ait esdeger akma ivmesi

Cy, Birinci moda ait spektral yerdegistirme orani

d, Birinci (hakim) moda ait modal yerdegistirme

d, = Birinci moda ait esdeger akma yerdegistirmesi

d® = En son (p)’inci itme adimi sonunda elde edilen birinci moda ait
maksimum modal yerdegistirme (modal yerdegistirme istemi)

R, = Birinci moda ait Dayanim Azaltma Katsayisi

Sc)l = Itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait elastik spektral ivme

SO = Itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait dogrusal elastik spektral
yerdegistirme

S = Birinci moda ait dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spektral
yerdegistirme

T, = 6.4de tanimlanan ivme spektrumundaki karakteristik periyod

o = Baslangictaki (i=1) itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda
hakim) titresim moduna ait dogal titresim periyodu

0" = Baslangictaki (i=1) itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda
hakim) titresim moduna ait dogal acisal frekans

0, = 6.4de tanimlanan ivme spektrumundaki karakteristik periyoda karst

gelen dogal agisal frekans

7C.1. Dogrusal ve dogrusal olmayan spektral yerdegistirme

Dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spekiral yerdegistirme, S, itme analizinin ilk
adiminda, dogrusal elastik davranis esas alinarak hesaplanan birinci (hakim) moda
ait T,V baslangi¢ periyoduna kars1 gelen dogrusal elastik (lineer) spektral yerdegistirme
§ ... ¢ bagh olarak Denk.(7C.1) ile elde edilir:

Sait = Cri Sgel (7C.1)

Dogrusal elastik (lineer) spektral yerdegistirme S, , itme analizinin ilk adiminda
birinci moda ait elastik spektral ivme S, "den hesaplanir:

Sy = —2! (7C.2)
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7C.2. Spektral Yerdegistirme Orani

Denk.(7C.1)’de yer alan spektral yerdegistirme orant C_,, baslangic periyodu 7, ’in
degerine (7, = 27 /w,(V) bagh olarak 7C.2.1 veya 7C.2.2’ye gore belirlenir.

7C.2.1 - T,O baslangic periyodunun, 2.4’de tammlanan ivme spektrumundaki
karakteristik periyod T,'ye esit veya daha uzun olmasi durumunda ( 7,V = T, veya
(0,")* < w?,), dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spektral yerdegistirme S, esit
yerdegistirme kural uyarinca dogal periyodu yine T, olan eslenik dogrusal elastik
sistem’e ait lineer elastik spektral yerdegistirme S, ’e esit almacaktir. Buna gore
Denk.(7C.1)’deki spektral yerdegistirme orant:

Cc.=1 (7C.3)

R1

Sekil 7C.1’de ve onu izleyen Sekil 7C.2°de birinci (hakim) titresim moduna ait ve
koordinatlar1 (d,, a,) olan modal kapasite diyagranu ile koordinatlart “spektral
yerdegistirme (S ) - spektral ivme (S,)” olan davrams spektrumu birarada cizilmistir.

7C.2.2 - T O baslangic periyodunun, 2.4'de tammlanan ivme spektrumundaki
karakteristik periyod T, den daha kisa olmas1 durumunda (7, <T,veya (w,V)*> ®,%)
ise, Denk.(7C.1)’deki spektral yerdegistirme orant C,,, ardigik yaklasimla asagidaki
sekilde hesaplanacaktir:
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dl(p):SdiIZSdel dy, Sa
Sekil 7C.1

(a) Itme analizi sonucunda elde edilen modal kapasite diyagrami, Sekil 7C.2(a)’da
gosterildigi tizere, yaklasik olarak iki dogrulu (bi-lineer) bir diyagrama
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