BILGILENDIRME EKIi 7E.
LIFLI POLIMER iLE SARGILANAN KOLONLARDA DAYANIM VE
SUNEKLIK ARTISININ HESABI

7E.0. Simgeler

A, = Kolon donat1 alani (tek gubuk igin)

b = Kesit genisligi

b, = Kirig gdvde genisligi

d = Kesitin faydali yiiksekligi

d = Pas pay1 kalinhg

E, = Lifli polimerin elastisite modiilii

f. Lifli polimerle sargilanmig betonun basin¢ dayanimi
[ 7.2’ye gore tanimlanan mevcut beton basing dayanimi
fom 7.2’ye gore tanimlanan mevcut ¢elik akma dayanimi
h Caligan dogrultudaki kesit boyutu

fis Enine donatida 0.001’lik birim uzamaya karsilik gelen gerilme
fi Lifli polimerin sagladig1 yanal basing

L, Varolan bindirme boyu

n Bindirme yapilmis donati sayisi

n, Tek yiizdeki LP sargi tabaka sayisi

P Cekirdek kesiti cevresi

r Koselerde yapilan yuvarlatma yarigapi

5 Lifli polimer seritlerin eksenden eksene aralig

A Bir tabaka lifli polimer i¢in etkili kalinhk

V. Kesme kuvveti dayanimina betonun katkisi

V. Lifli polimerin kesme kuvveti dayanimina katkisi

v Asal basing gerilmelerini sinirlamak i¢in tanimlanan kesme kuvveti
V. Kolon veya kirisin kesme dayanimi

V. Kesme kuvveti dayanimina enine donatinin katkist

W, Lifli polimer geritinin genisligi

€, Sargilanmis beton basing dayanimina kargi gelen birim kisalma
€ Lifli polimerin etkin birim uzama limiti

€, Lifli polimerin kopma birim uzamasi

K, Kesit sekil etkinlik katsayisi

[0} Donati capi

P; = Lifli polimerin hacimsal orani
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7E.1. Kolonlarin Kesme Dayaniminin Arttirilmasi

LP ile sargilanmis kolonlarin ve kiriglerin kesme kuvveti dayanimi Denk.(7E.1) ile
hesaplanir.

Vo=V, +V,+V; <V (7E.1)

Kesme kuvveti dayanimina betonun katkisi V, enine donatimin katkist V ve asal
basing gerilmelerini sinirlamak tizere tanimlanan V. degerleri TS-500 tarafindan
Onerilen denklemler ile, ancak 7.2’ye gore belirlenen mevcut malzeme dayarimlar
kullanilarak hesaplanacaktir. Kesme kuvveti dayanimma LP sargmm katkist V.

f
sargilamanin geritler halinde olmasi: durumunda Denk.(7E.2) ile hesaplanacaktir.

Vf:2nftfwaf8fd

(7E.2)
St

Denk.(7E.2)’de n, tek yiizdeki LP sargi tabaka sayisini, 7, bir tabaka LP igin etkili
kalinhgi, w, LP seridinin genigligini, Ef LP elastisite moduliinii, €, LP etkin birim
uzama sinirin, d eleman faydali yiiksekligini, sf ise LP geritlerin, eksenden eksene
olmak tizere, araliklarini gostermektedir (Sekil 7E.1). Sargilamanin siirekli yapilmasi
durumunda, w,= s, alinacaktir. Etkin birim uzama degeri Denk.(7E.3)’¢ gore
almacaktir.

g; < 0.004

7E.3
g < 0.50¢g, ( )

Denk.(7E.3)’de ¢, LP kopma birim uzamasidir. Siireksiz (seritler halinde)
LP kullamlmasi durumunda LP seritlerin araliklart s, (w, + d/4) degerini
gecmeyecektir.

Tabla

Lifli
polimer
tam sarg1

a) Kolonlar b) Kirisler
Sekil 7E.1

7E.2. Kolonlarin Eksenel Basin¢ Dayaniminin Arttirilmasi

LP sargilama ile kolonlarin eksenel basin¢ dayanimlarinin arttirilabilmesi icin, kolon
kesitinin uzun boyutunun kisa boyutuna orani ikiden fazla olmamalidir. Kolonlarin
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7E.3. Kolonlarin Siinekliginin Arttirilmasi

LP sargilama ile kolonlarin siinekliginin arttirilabilmesi igin, kolon kesitinin uzun
boyutunun kisa boyutuna oraniikiden fazla olmamalidir. Elips kesitlerde uzun boyutun
kisa boyuta orani en fazla ii¢ olabilir. LP ile sargilanmig bir kolonda sargilanmig beton
basing dayanimina karsi gelen birim kisalma (g ) Denk.(7E.7) ile belirlenebilir.

£,= 0.002(1+15(1, / £.,)°7) (7E.7)

Denk.(7E.7)’de f, Denk.(7E.5) ile hesaplanacaktir. LP sargilama ile stinekligin
arttirilabilmesi icin Denk.(7E.4) ile belirtiimis olan minimum dayanim artist
saglanmalidir.

(a) Dogrusal elastik hesap yontemleri kullanilirken herhangi bir kolonda
Denk.(7E.7) ile hesaplanan ¢ degerinin 0.018 degerinden biyik olmasi
durumunda sdzkonusu kolonun sargilanmig oldugu, aksi halde sargilanmamis
oldugu kabul edilir.

(b) Dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri igin LP ile sargilanmig kesitlerin
moment-egrilik iligkisi elde edilirken, LP ile sargilanmig beton icin iki dogrudan
olusacak sekilde ideallestirilmis bir gerilme-sekil degistirme iligkisi kullanilabilir.
Bu iligkide biikiim noktasinda gerilme ve sekil degistirme degerleri f, (kapasite)
ve 0.002 alnabilir. Gerilme-sekil degistirme iliskinin son noktasindaki degerler
Denk.(7E.4) ve Denk.(7E.7) ile hesaplanir. Plastik sekil degistirmelerin meydana
geldigi LP ile sargilanmis betonarme tastyici sistem elemanlarinda, performans
diizeylerine gore izin verilen maksimum beton birim kisalma degerleri kesit
go¢me sinirt icin Denk.(7E.7) ile hesaplanan degere esit, giivenlik sinir1 igin
Denk.(7E.7) ile hesaplanan degerin %75’i, minimum hasar sinir1 igin ise 0.004
almacaktir. Bu degerler ve kesitteki donati ¢eliginin birim uzama degerleri
7.6.9’da belirtilen iist sinirlart asamaz.

7E.4. Kolonlarda Yetersiz Bindirme Boyu Icin Sargilama

Kesit boyut orani ikiden biiyiik olan veya boyuna donatilar1 diiz yiizeyli olan kolonlar
icin sargi etkisi yetersiz olacagindan bindirme bolgelerinin giiglendirmesi LP sargisiile
yapilamaz. Boyuna donatilari nerviirlii olan kolonlarda bindirme boyu yetersizligini
gidermek iizere gereken LP kalinlig1 Denk.(7E.8)’e gore hesaplanir.

5005y, (fi = Jis)
i E
f

(7E.8)
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Denk.(7E.8)’de bw kesit genigligi, f, enine donatida 0.001 birim uzamaya karsihk
gelen gerilmedir. x_ faktori farkli kesitler igin Denk.(7E.6)’ya gore hesaplanmalidir.
Denk.(7E.8)’deki f, degeri Denk.(7E.9)’a gore hesaplanacaktir.

fk _ Asfym

[p+2(¢+d’)}Ls
2n

Denk.(7E.9)°’da A kolon donati alam (tek gubuk i¢in), f ~mevcut donati akma

dayanimi, p ¢ekirdek kesiti cevresi, n bindirme yapilmig donati sayisi, ¢ donati capt, d’
pas pay1 kalinligi ve L_ varolan bindirme boyudur.

(7E.9)
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